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^6)on (ange über ein Sa^r mag ed ^et fein, oM 
\(f) mi($ in Stijja mit einem beutfc^en @e(el^tten Freu)te. 
3c^ »ar bamaW, troft be6 ®rile6, te(^t glürflic^ — ^atte, 
n)ad tc^ brandete, Saged S(tbeit, SIbenbd ®&fie, firo^e @e^ 
feDen, tl||eilne^menbe nnb geifüfl belebte greunbe, blauen 
^immel unb blaue6 3Äeet, SRenft^en auf bet grbe unb 
SefHen im SSJaffer, bie beibe gleidb^n&f ig )um @tubium unb 
}ur ©rl^eitetung bienten. ^(S) badete nid^t an iDeutf^bl^nb, 
no(]^ an feine ©ele^tten — ju\t)eilen nur an ba6 beutfd^e 
93o(f , bad je^ fo gutmütl^ig ifi, n)enigfiend. meine 8äd^er 
au laufen, nad^bem e6 t)erfd^mal^t jj^atte, mit meine ?ßoIitif 
objune^men. 

2)od^ id^ t)er9effe ja ben t)ettta(ften ®elel^rten in Slijja. 
9Beif nidbt, n)ar et $ti))atbojent obet aupetotbentüc^et 
?ßtofeffot — tl^ut aitc^ nid^tö jut ©ad^e. SKit in bie Stirn 
gebtuAem <^ut totfeite ba6 fc^Ianfelige SBefen in bet @onne 
^etum, ätflette ftd^ übet feinen (Si^attm unb fd^im))fte übet 
bie @eeftf(^e unb ba6 D(it>enoI. @ined Za^t^ foH) iäf il^tt 
in t)oIIet @nttufhtng. @t f)attt bemetft, baf bie ))iemom 
teftfd^en Dfficiere, bie {tcb im (Sd^atten t)ot bzn ifaffee^&u^ 
fetn tefeltcn, aW feien jte bei iftanjlet, feine Ouaften an 
ben !Degen Ratten, unb feine Spauletten auf ben @^u(tetn. 
SEBeld^et 9)7angel an Dtbonnanjm&pigfeit! 9Be(d^e offenbate 
SSetl^ollinung bet 2)i0cij)nn! SBetd^ed ffietfennen bc« STu* 
totitAtd))tin<i))ed ! 
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Sa ging mir ein Sic^t aul aW er We6 SBort „^n* 
torität" au^fprad^. I)a traben wir baö ©c^ibolet^ ber 
neueren 9lettnngdtentenj in Äird^e unb Staat, in SBiffem 
fd^aft imb itunji. Uebcraß foH bie Slutorität wieber l^er* 
geftellt, bie eigene ©elbjianbigfeit i^r gegenüber unterbrürft 
werben. @o ge^en fie ^anb in ^anb, ^Priejier nnb SoU 
bat/ Beamter nnb ©efe^ter imb fu^en na(S) ber Slutorität, 
^or ber ^e in ben ©taub faUen. 

grüner hnnk man gegen einjelne Autoritäten an^ 
fäm^^n — man fonnte trennen unb wäl^Ien. 35 er jhitt 
gegen fird^Iic^e Slutorität, wa^renb er bie fiaatlid^e aner^ 
fannte — 3 euer er^ob jtd^ gegen wiffenf^aftlic^e Slutü^ 
rität, wä^renb er t)or ber fird^Iic^en fdbwieg. ^eute iji 
bie6 nic^t me^r mogli^. !Die »erfc^iebencn SCu^piiffe be6 
?ßrincip6 ^aben ftc^ ju einer fompaflen SWaffe »ereinigt. — - 

2)ie nad^folgenben Slätter enthalten jum großen Z^dk 
weitere Snttioieffungen über einige fünfte, bie i(S) in mei^ 
ner 5RaturgefcbicI)te nur fe^r !urj ober nur fragmentarifc^ 
be^anbetn fonnte. ©ie ftnb Dießeid^t fRieraanben ju Sieb' 
unb SWand^em ju Seib gcfc^rieben — ba6 fann ic^ niä)t 
änbern. 35a6 beutf^e ©ete^rtenwefen ftnft me^r unb me^t 
in ben ©um<)f unb e6 ifl ^tit, ba^ man etwaö berb in 
biefe gegenfeitige S3ewunberung«anfialt ^ineinfdbreie, ju we^ 
ä)ct aud^ bie Sffaturforfd^ung nadb unb nac^ erhoben wirb, 
greilid^ weif id^, bap e6 ein ärgerlid^ unb unbanfbare6 ®e^ 
fc^äft iji, ber 5tafte bie ©c^eCie anjuöangen. 2(ber fo lange 
man nod^ 3^nt f)(it, mup man fte üben — werben jte un6 
bod^ frü^e genug jiumpf werben! 

g^ern, ben 15. ©eptember 1852. 

(s:. Sogt 
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M atan^ a. 



2)er @trant^ U9 üReered Bietet 4)on ber (Sinmünbung 
beö gtüßc^en« SJar^ toeld^e« bie Or&nje jtoifti^ett bet 9Ie* 
^>uMtt granftreid^ unb bem cottflttutionetten ÄBntflteid^ @ar« 
bittien Hlbet, nur bitfe Äiefel auf fanft fleneigtet gläc^e^ bie 
t)on ben Sßogen auf bad mannic^faltigfte umgeftottet toirb. 
ÜDie l^ol^en ©turmtDeUen Bolzten fld^ tief in biefed &it^^ 
lafler ein^ reigen feine Unterlagen toeg unb laffen eine 
fieile Söfc^uufl jurütf^ bie 6alb einflürjt unb fld^ in eine 
fanfte äCbbac^ung t)ertDanbett, an toetd^e bann bie rul^igc 
@ee laum l^örSar anroQt, um ftd^ in regelmäßigen Raufen 
2urü(f}U}ie]^en. Unrul^ige, ffoäf gel^enbe @ee, bereu lurje 
aBetten in t)erf<i^iebetten 9ti(i^tunflen einanber Ireujen , frißt 
Heine bogenförmige 3lu«Biffe in biefeö peinige ©erBtte ein^ 
fo bag bad Ufer toit ein tanger, mit arabifd^en S3ogen ge^« 
jierter grieö ben Sufen t)on Stijja umjiel^t. 3n ber ©tabt 
fettji aber änbert ber G^arafter be« Uferö* S)er t)orge« 

C Bo|t, SUtcT oul htm ZlfittUhtn, 1 
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fd^oBene Seifen, auf tx>däftm bad gef))tengte alte ^^to% 
tul^t, beffen 2^rfimmer mit ben xtiäfüäf tDiui^emben Slgaben 
unb bet l^ertUd^en %unbfi(i^t bem Sanbfd^aftmalet eine 3Renge 
teijenbet SJorlagen Bieten, bringt toie ein ^a^n }U>ifd^en 
©tabt unb ^afen in bie See t)or. ©ein gug ijl fltottcn* 
artig au^gel^&l^It t)on bem beftSnbigeu S93osen))raae, beffen 
2)onner Bei ftürmifd^er ©ee toie fernem @eu>itter erfd^aUt. 
3utoeilett ffrifet bann ber toeige ©ifd^t in ^>raffelnbett 9ta* 
!eten üBer bie $e(fen l^etauf, beten bunlelBtaune f^arBe 
\>nxif bad 9!ag nur um fo tiefer unb g(&n}enbet tt)irb un\> 
ben @itBerg(an) bed jerftäuBten ©etD&fferd burd^ ben 6!oti» 
trafi erl^öl^t. Son biefem fünfte an folgen ftd^ nad^ £)flen, 
gegen ®enua l^in, bie reijeubflen geteufet, in ben man* 
nid^faltigflen gotmen au^gejatft, $iet fleile, fentted^t aB* 
gefd^nittene Ätij)<)en, toie bet fogenannte $unb«Ioj)f mit 
feinen Btennenb wtl^en ©teintoangen in bem SD'ieete öon 
ßfa, obet bet gelfen, tootauf baö ©t, ^ol^eit ©timalbi, 
^tinjen t>cn SKonaco, etB* unb eigentl^ümtid^ jugel^&tenbc 
9{auBne{l (iegt; bort jietlid^e äSud^ten, aUmSl^Iid^ ftd^ an^^^ 
fd^toeifenb, ^adtn unb untettoafd^ene iRabeln, toie nieblid^e 
©fitjen, auf bet ^bl^e mit immetgtünen (Sid^en, OelBäumen 
obet Sittonen unb Otangen gef&umt; bajtoifd^en tief ein« 
gefd^nittene giotbe, t)on fafl unetgtünblid^et S^iefe, in beten 
©tünbe bie gifd^^tfage ungel^ute ßotaUeuB&ume betfe^t, 
neBen toeld^en toettl^DoQe iDhifd^eln unb fettfame gifd^e t>on 
faBeC^aftet ®t8§e il^t SBefen tteiBen; Meine Sufen mit flad^em 
Otunbe, auf bem man butd^ ba^ ft^PaHl^ette SBaffet f^xn^ 
t>mäf in ben !?&d^etn unb Sßi^en bed t)on Sllgen unb ©d^toSm« 
men üBetjogcnen ©efleineö bie ©cciget unb ©eefletne, bie 
edeO^aften ©eetoaljen unb bie Slnemonen bed SReeted ge« 
toal^tt, jtoifdben toeld^en ÄtaBBen unb ©atneelen, ©eef<)innen 
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imb ©d^IangentDürmer tl^re Seutejfige tnad^ett. 2Bte oft i^abt 
Uff mxäf <mf leidstem Saline in fotc^n fUQen Suäfttn gefd^aulelt 
itttb ffatnbenlang ]^maBgef))S]^t^ toSl^renb mein Soot^mann, ber 
M SRotrofc unb greifc^tlet feinem ©d^nlgenoffen ©aritalbi 
}it 993a{fer unb ju Sanbe gefolgt toax, ben ^anä) ber Sigorre 
in bte toarme Suft Mied unb iel^agtid^ auf ber San{ an^e^ 
ftttdt, mir t)on feinen Äreuj* unb Ouerjögen er3S]^tte! 

ÜDaö feltfamfle unter aßen SJorgeBirgen, »eld^e an biefer 
©tredeber ßüfle in ba«^ 9)teer l^inaudragen, ifl bte Sanb« 
gunge, toeld^c ben Seud^ttl^urm t)on SiÖafranca unb bie alte 
Satterie t)on ©t, ^o^pict trägt. (Sin langer f(3^maler ^dffn 
ffarecft fte fld^ grabe naäf ©üben l^in, fd^orfe 3<^<I^i< ^^^ 
attcn ©eiten fenbeub, auf benen ba« gering jle gl^dd^ 
fruii^tBarer 6rbc itbaui unb mit ßitroneuBfiumen ober ur* 
alten DIit)en 6e<)flanjt ifl. S)ie l^ol^en S^tfen, toeld^e ben 
tunben S^urm ber Sattcrie tragen unb l^inter bem ?eu(^t* 
t^rme ftd^ aufrid^ten, tragen ein flad^Iid^ @efhü^^e bon 
S^l^^mian, beffen @erud^ im ©ommer fogar betSuBenb U)irb. 
^a fammeln fiäf am (Snbe ber toarmen dal^redjeit bie 
©d^toalBen, bie Sßac^teln, bie JDrtotane unb Pirole, um 
bie Steife nad^ ber afrilanifd^en $üfle an3utreten unb ber 
©(^nee im ®e6irge treitt bie Äernbeiger unb tJittfen, bie 
©d^neffen unb 9iegen<>feife]c etenfatt« l^ierl^er, um ben left* 
ten 9tu]^ej)unft öor ber langen ©eeflud^t ju Benüften. 3m 
grül^ial^rc lommen biefelBen ®äfle, tobtmatt unb erfd^B<>ft, 
über bie ©ee l^erüBer^ fo bag man am frül^en ÜRorgen nad^ 
ber näd^tßd^en Snfunft bie SBad^teln mit $&nben greifen 
itnb bie ©(i^ne))fen mit $anbne$en fangen (ann. 

SQ3ie bem Oäger, fo liefern ani) bem SWaturforfd^er bie 
bürren gelfen bed ßo^)'« mand^e intereffante^ fonfl nid^t 
Dorlommenbe ®eute. 2)ie füblic^e SJßnbfd^Ieid^e, ber ©ej)^ 
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mit langem fd^Iangenfitmtgem itibt unb Keinen DevMmmer^ 
ten SSeind^en, bie fid^ et^ Bei genonetet Setrad^ng cnt« 
beden laffen, fo Kein unb nnt^oOfl^nbig finb fie, hmmt itt 
SDtenge bor nnb {leQt ben jol^Irei^ett ^nftften, ben Sienen^ 
{^nmmeln nnb Sßegen nc^6f, bie avA ben ^CfftfmxaniVttlfytm 
{^onig fangen. (Sin niebK<| feinet Zl^ievd^n mit ndtiett; 
Hugen Xngen nnb Keinem/ fanm Bid l^intev bie Xngen gt^ 
f)>altenem ^aäftn, in toeU^ fo feine ^Sf^nätm ftt^tn, ba§ 
man fie el^ev fül^Ien aU feigen lonn« Sbt ben ÜRanern ber 
betlaffenen ^oM, bie l^ie nnb ba anf ben $if)tn errid^tet 
toaten, an ben @)>alieten ber @Srten nnb ben äßänben ber 
^änfer Ixitift ber bermfene SDtaner^^do nml^er^ eine platt^»^ 
Band^ige, Breitgebrüdtte (Sü>tif\t mit gro§en gläfernen ^a^* 
angen nnb edeO^aft n^arjiger, BrSnnlui^ gef))renf elter graner 
{^aut. S)ie tnrjen %ü%t tragen lange ^tfftn, beren (Enben mit 
rnnben ^aftfd^eiBen Befefet flnb^ mittelfl »eld^er ba« linier 
fiä^ fo feft an glatte ©egenjlfinbe anHcBt^ ba§ e« mit groger 
Seid^tigfeit an fenfred^ten Sänben, ja felBjl an ben S)edtett 
ber ©tnBen nml^erKettern fann, nm bie i^ßegen ju ffa\(i)tn^ 
bie neBfl S^rauBen unb Seigen feine ^au)>tna]^rnng Bi(ben» 
!Z)iefe{Ben UeBeltl^aten, toeld^e man Bei und bem ©alaman« 
ber unb bem SDtold^e jufd^reiBt, n^erben im ©üben bem ®edfo 
aufgcBürbet. (Sr entjünbct bie $anb, bie il^n ergreift, burc^ 
ben fc^arfen 9RiId^faft feiner ^autbrüfen, fo ba§ fid^ ©tafen 
BUben; er bergiftet bie ®)>cifen, fiBer toeld^e er friedet, aud^ 
loenn er fie nid^t unmittelBar Berül^rt, fonbern nur üBer ba« 
£nd^ f^teid^t, toeld^e« fie bedCt; er ifl unberBrennlid^ unb 
IBfd^t ba« $euer in feiner UmgeBnng. 3)a« ©d^toarjn^erben 
ber OtibenBfiume, bie Slotl^fäute ber 2:rauBen, bie Äartoffet«^ 
Iranfl^eit, ta)e(d^e fid^ andf ben SieBe«ä))feIn unb üBer^u)>t 
allen 9iu^)>f[anjen an9 ber fjamiße ber ©olaneen mitge« 
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tl^tlt i^t, aUt btefe UtUl )dSI){1 ber Sanbrnann bent nn* 
fd^ulbigen ®ed(o jn, ben er begl^otb mit eitter %xt itni»er« 
fol^nl^er SButl^ »erfolgt. 

Huf ber Oflfette bed Sorgebirsed ifl eittäßalb Don 
^eetannen (Pinns maritima) angdegt, unter beffen 935nmeit 
man eiuigen @(j^^ i>or ber glül^ben @onne ftnbet !Z)ort 
f ag t(!^ eined Xa^t^ unb fud^te bte tDunberfd^Bnen Sinien ber 
llf erfette, xotläft fld^ naif @enua l^injiel^t, auf bem $a)^iere 
in feffelu. Da leuchtet tu gr&lter 9{5^e (Sfa, ba« alte @a^ 
tacenen«92eft, bte jleil abgefd^nitteuen, blSuItd^en ©d^tefer« 
fdfeu mit feinen i^rtoitterten 9Ranern frönenb; »eiterl^iu 
in einem Sattel unter bem l^flen ®ip\tl ber ftette bünit 
<iu9 ben tiefen ^ergfd^atten ba9 nod^ ältere S^urbia, mit 
einem gerfattenen SK^mertl^urme, bem ©dfar gur geier ber 
^aDifd^en @iege t>on Xuguftud getoeil^t. S)er %erg t>cx 
Surbia, beffen ©}>i^e t»ie ein runber Dorn abgcjiuftter 
Ao)>f in bie Sollen l^inein ragt, bilbet mit feinem i^uge 
ta9 Ca))o b'Sglio, beffen fc^mmernbe Satterie toeit in bad 
SKeer t>orf))ringt unb grBgtentl^eite ben fentred^ten greifen 
t>on SWonaco bedt, bie »tejibeng be« gefürfieten «aubritter« 
Örimalbi, ber burd^ latte^ranb'« protection Don bem SBiener 
€ongre{fe toieber in feine Staaten eingefefet lourbe. Dort 
f<)ringt ba^ ßa^) ©t. 3Äartin Dor, eine mit OelbSumen unb 
Linien bebedtte Sanbguttge; — toel^e bem, ber Dor 1848 
bort jagen ging nad^ SQSad^teln unb @(^n(;)>fen! & toax be9 
Surften Don 9Konaco Äammerjagb, auf bie er jefet mit bem 
^rnrol^re Don ber ^bl^e feine« ©d^Ioffe« l^inbfidten unb feigen 
fann, toie bie Setool^ner Don SWentone bie O^agbgefefee il^re« 
ange^mmten ^rften ref)>ectiren. 

grüner, gur ©aracenenjeit, flanb bort ein grauenMofler, 
beffen Setool^nerinnen unenblic^e gurd^t Dor beu S^firlen unb 
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Y>erett $atem'« l^otten. 2)c§]^a(t Woffen fle tnit ben (Sin^ 
to)ol^netn Don 9{o€€a(runa ein ®c^u^« unb 2^m^(ünbni§ ai^ 
in gotße bcffen bie ?efeteren f^ bcrj)fß(i^tctcn, Beim 2äuttn 
einer getoiffen ®Iotfe mit getoaffneter $anb bon il^tem gclfen* 
ntftr^txai 3« prmen unb ben Slonnen jn $ütfe ju eilen. 
3tt toelci^en Oegenteifinngen bie Slonnen fiif i)er)>flid^teten^ 
t»ei§ man ni(i^t mel^r — e« jel^t nur bie ©age^ ber l^eilige 
SSater i)abt tei feiner Äfidreife au« ber na})oIeonifcl^en @e* 
fangenfci^aft bie atte in SJoccatruna beflnbli(i^e Urfunbe biefe^ 
Sontracte« ju Rauben genommen unb bernid^tet — au^ 
diüd^äit für ba« änbenfen ber frommen 9?onnen, bereu 
©etütbe burd^ biefe SJer^jfKd^tungen jlarfe »iiffe erl^atten ^abcn 
fotten. S« mag aber biefe SSerbäd^tigung tool^I nur burd^ 
bie SWajjini'f^e S5anbe erfunben toorben fein. Oenug, ber 
SJertrag Bcflanb unb bie 9?onnen letten in ©id^erl^eit. 3n 
einer 5Ra^t aBer »oUten fie Joerfud^en, 06 anif bie ?eute 
J)on SRoccabruna SBort l^ielten. Die Joerl^ängnigJooHe ©todfe 
erfd^attte. 33alb antworteten bie ^ofaunen auf bem ©d^Ioffe 
bon atoccabruna unb bie Sfeijigen fiürmten mit gadteln t>on 
bem Serge l^erab, nvx ben rfiuberifd^en ©aracenen SBiber* 
fianb ju leifien. ©tatt mit reid^lid^er Setoirtl^ung unb ent* 
fd^utbigenbem S)anfe, tourben pe mit fj)ötte(nben SBemer* 
lungen ü6er ben guten (Srfotg ber ^robe emj)fangen unb 
unbetoirtl^et ijeraBf^iebet. SSoH Sterger« fliegen bie toadteren 
• SSetool^ner be« Sergpäbtd^en« bie fieinigen ^fabe nad^ $aufe 
jurüdf. Sinige S:age barauf — bie Stad^t toar finfier, ber 
Stegen go§ in ©trbmen — l^eulte bie Olodfe anf*9 SReue 
t)om Sa)) l^erauf. dffr mbgt bie^mal bie $roBe ol^ne un^ 
mad^en, fagten bie ®efo)>)>ten unb Mieten 3U $aufe. ®egen 
SRorgen ater ftiegen Stammen an^ bem ÄCofier auf unb 
aU fie jefet l^erteieilten, fallen fie in ber 9Rorgenbämmerunft 



Digitized 



byGoogk 



— 7 — 

bic ©d^eBeden ber (Sorfaten tritt frtf^itt 8atibt»itibc bcr 
l^ol^ctt ©ce gueilett. Die ÄcBtiffitt fattb ittati aitt Ufct — 
ftc töar gtt alt gctocfett — bic fitrigett 92ottnett töaren je* 
rauBt uttb ber l^etßge üRattitt lieg feine ©d^u^Befol^tetten 
nil^ifl itt bett tür!if(i^en ^aretn'ö betfütntnern. Er lotitite 
freÜid^ auf feinettt ©c^ittttttel bett flü(i^tigett ©c^iffett ber 
3ßufe(ttt&nttev tttd^t über bad 3Reer tta(i^fe^ett« 

Setterl^itt bie toeigett ^äuferttiaffett bott Setttitniglta 
iteBfl bett gejluttg^tDerlett eitte geBrod^ne Sittie barfleOettb, 
bevett eitter ©(i^ettlel U9 jttttt üReere l^inaBreid^t, utib jule^t 
an bent $ort}onte, faum nod^ {Id^tBar auf ber ftante be6 
^üäftn SorgeBirge^, bad fd^(anle Xffüxmäftn ber ^rd^e bon 
Sorbiglf^era, jenem toarnten, fonnigen, bor SEBinben ge« 
fd^ü^ten Oert^en in ber aRitte be^ ü)>))igflen $aImentoa(bed, 
an beut $n§e einer langen, in BlSulic^m ©c^imnter nnb 
3)uft fii^ t>erlierenben Sergfette» SBelci^e erfige g»rmen! 
SSäie fd^arfe Umriffe in fo toeiter g^tneJ Oeber ©trid^ be« 
SteifHftd jtt bunfel nnb bod^ nid^t Beftintmt nnb fd^arf 
genug! S)a rafd^elt e^ in ber Spanne, unter ber id^ ft^e 
itnb einige bürre 9}abeln faKen auf mein ^apxtx. Odf BßdEe 
auf — ein Stiefene^em^Iar ber grünen (Sibed^fe mit Blauen 
gtedfen auf ben ©eiten Hettert unb f))ringt, leBl^aft unb 
%t\äfx(tt, tote ein diifylixnäftn in ben B^^iS^" uml^er. 3e^t 
fielet fle eine groge graue $ettfd^red(e in einiger Entfernung, 
©ie budCt fid^. 2)en fuglangen ©c^toanj l^at fie tote eine 
@reifranle um ben Xjl gefd^Iuttgen, bie langen fallen ber 
Bellen umHammern bie d^ÜQt, auf toeld^en ber Befd^u)))>te 
©d^langen(eiB fefl angebrüdtt liegt, nur bie B^^S^ S^^S^ 
burd^ il^r leB^fte^ B^ngeln bie innere Setoegung. Sangfam 
l^eBt fU^ ein %u% nad^ bem onbern, ber 9taum, ber Beibe 
trennt, toirb jufel^enbd Keiner, bie $eufd^red(e pui^t forgtod 
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t^re t5tcgf^)ifecn mit bcn Scrbcrteinett. 3^ maä^ ein« Sc* 
tocflung — ble ^cufd^retfe breitet il^re %Üi%tl «a^, bie 
(Sibed^fe xoa^i einen DerjtoeifeUfn @)>ntng unb mit ber 
Seilte im ^lad^en fällt fle — in mein ©(j^metterßnaÄgarn, 
mit bem iif fie bli^fd^neU auffange , nm fle leienbig nad^ 
$aufe )u bringen. 

SDtit Tei(i^ev, ttnt>erle4tev Sente fd^Iage xäf ben 993eg 
l^inab na(i^ ber ^ird^e ein, neben 'mtUftt bad Bef^eibene 
älbergo fielet, in bem bie greunbe meiner l^arren. ^xtnmptt 
düngen rennen nnb laufen an mir tcrbei, au^ bolter ftel^Ie 
f(j^reienb: Matanza! Hatanz«! 9)om $afen l^er ruft ed: 
Matanzat Hatanzal 9)tit bemfelben Stufe prjen an^ ben 
Keinen ^iu^iftn bie ftinber l^erbor. @d iß gerabe @onn« 
tag — ätte« in ber Äir(i^e — bie fjranen brinnen, bie 
ÜBänner unb Surfte an ber Il^üre. Da fängt ba« ®iM- 
äftn auf bem S^l^urme an 3U I&uten — bie änbSd^tigen 
f)>ringen auf, fd^reien Matanza! unb rennen l^inab nai) bem 
$afen — bie grauen unb SEKäbd^en pd^ten eißgfl au^ ber 
Äird^e; fetbjl ber ^ricfler fommt im Ornat bi^ jur 2^ürc, 
bie SWeffe unterbred^enb , Midt mit borgel^attener $anb über 
bie @))iege(fISd^e ber ®ee toeg unb fagt, Beifällig fd^mun» 
jelnb: si, una grando matanzat toorauf er gau} jufrieben 
naäf bem 9[(tare lurüdRel^rt, um t>or leeren Sdnien feine 
SWeffe in größter ©efd^toinbigfeit ju t>olIenbcn unb naä^ <iB* 
gelegtem Ornate om ©tranbe ju erfd^einen. 

Dort ifi unterbeffen Sitte« JeBen unb Setoegung ge* 
lüorben. (Sine getoottige S3arle mit l^ol^en $IanIenn)Snben, 
toeit grBger ate eine getoSl^nlic^ gifd^rBarfe, fättt fld^ mit 
9Renfd^en, bie in größter ©efc^toinbigleit bie 8Juber einfeften 
nnb ))fei(fd^nett an9 bem $afen nod^ ber Sud^t fortfd^iegen. 
JMeinere SSarlen toetben eBenfo in größter €i(e Bemannt. 
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%m Ufer fielet ein bt<fer Wtann mit geStfitttttett ©efU^Ujfi« 
^ett, bet an eifemem @to(fe rmtbe SDtarlen attfgef)>e^ert 
l^t 3eber gifi^r, ber in bie S5arfe f^jringt, erl^ält eine 
fol^e, bie er in bie lafc^ fteA. äfcer fo eilen ®ie bo(^, 
mfctt bie grennbe. SaSir »oDen l^inüter! ^apa ©. gifct 
atnd feine %arfe. da tDol^f, ja x&ofjH, toinit ber 2)i(fe mit 

t>ett SWarfen. „dä^ mn% bod^ erfl meine Cibw^fe " 

«^ Xoa9 (gibe(j^fe! SWatanja! ,,?tter fo erMSrt mir bod^ . . /' 
itommen ®ie nnr, ol^ne jn fragen. $o! 9Ratanja! 

Wa9 tocLX in mod^en? dd^ fl^rang in'6 93oot, fdl^rie: 
^atanja! toie bie UeBrigen nnb erfl ald toir rnl^ig auf ben 
:9Snfen fagen, lonnte id^ meinen ^aä^hax jtoingen, mir 
9tebe }n flel^en. ,,@eib dl^r benn SUe ioU getoorben mit 
fammt bem 2)orfe nnb ben i^ird^enleuten , bag 3^x fo (e« 
feffen f<i^rcit nnb in bie Söte fiörgt, aU »are ein ©d^iff 
onf ben Stiffen jerfd^eUt? Qä) fel^e bod^ gar nid^t^ auf ber 
Sud^t, bie fo f^iegelg(att baliegt, toie ein @d^to)eijerfee in 
ber SKittag^pnnbe." @ie feigen nid^t«^ antwortet ber ä[n* 
flerebete. ©inb ©ie benn blinb? ©d^auen ©ie bod^ bort 
nac^ ber Iteinen SBarfe, bort, gerabe bor nn9. SBiffen ©ie, 
l»a« ba^ iji? ,,0d^ fel^ nur eine getoBl^nfid^e Sifc^crbarfe 
mit einem rot^n S^l^nd^en!^' 2)ad ifl ja genug« Wlcf^x 
feigen »ir ani^ nid^t! $o! 5Katanja! . . . ,,3fd^ begreife, 
ba§ man in giefcer unb Verwirrung geratl^en lann/' fagte 
id^ nad^ einer ^anfe, ,,n)enn man auf bem 8anbe bie rotl^e 
gal^nc au«gefied(t fielet, aber l^ier auf ber ©ee — bie gifd^e 
n>erben bod^ nid^t bie fojiole dtt^uUil au«mfen tootten?'' 
SBir toerben fie g(eid^ fojiat mad^en, jum 9?uften unb grom* 
mtn ber ©efeUfd^aft, anttoortet lad^enb mein 9ta(^(ar. %itx 
toerben ©ie nid^t firgerlid^. 2)ie Keine Sarle bort mit bem 
totl^en ^Sifndftn ift bad Sad^tfd^iff be9 großen 2:^unftfd^« 
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ne^ed, bev SDtanbrague, bie l^ier in \>tx 93tt(l^t aufgeflellt ifi. 
$om frül^eßen ÜRorgengrauett tx9 jum f)>5te{len Hbenb l^ol^ 
teil bort einige gifd^et SSJad^t^ um ben 3m8 ^^^ SiW^ J» 
tx^pSäftn. @ie toerfen ein bnnHe^ Znä) üBer ben So^f, t>a^ 
ringsum in bad Saffev l^Sngt nnb f))rü^en £)e( auf bit 
OUxflaäft , um fle ju glätten unb in bie liefe feigen ju 
f9nnen. kommen $ifd^e, fo sielten fle bie ^aUt auf un^ 
geten mit einer glagge ein 3^^«« ««^ ^^^ SDctfe. Die 
t»ei§e glagge ruft Petenjel^n 5Kann^ bie geringjie Sof^U 
um ba« SReft l^eten ju Knnen, bie Blaue bie bo)>^)eIte Äit* 
jal^I, bie rotl^e fünbet ixntu großen 3ug §ifc^e an unb for«^ 
bert äße« l^ertei, toa9 ä[rme jum 3i«^«« ««^ ®«in^ i^^ 
©temmen l^at. S)ad ©(üd toiK und lool^L @d giBt l^eute 
eine große SKatanja! „Qt^t Bin iä) aufgeftart/' ertoieberte 
id^; ,,aIfo matanza l^eigt in @urem $auberta)elf(i^ ein t^ifd^^ 
jug mit bem großen Ste^e? 9?un toeiß id^, toarum man 
fo fd^rie, rannte unb toeßl^alB fogar ber Pfaffe bie SWeffe 
J)er(ieß." 9?un freilid^! ÜÄan giBt il^m ein fd^Bn ©tüdt bont 
S3aud^, ober felBfi einen ganjen gifd^, toenn ber 3w9 fl^oß ift^ 
unb bie S'fd^cr Belommen @elb in bie Jafd^e unb §leifd^ in*d 
^au^, benn bie Singetoeibe, $erj unb Äiemen ber %i\d)t, toet^e 
fie au9 bem Saffer liel^en, gel^Bren il^nen unb ba loanbert 
immer nod^ ein gel^Brig ©tüd gteifd^ J^on ber Äel^Ie mit in 
ben 3:o}>f» '$a}fa 33., ber Unternel^mer ber SKanbrague im 
i^tuxxQtu dal^re, ift ntd^t geizig unb fielet il^nen bur(^ bie 
ginger, toenn ba« 5Keffer ein »jenig f^ief fäl^rt* äJortöSrt«^ 
jungen« , bamit toir einen guten ^la^ an ber S^obtenfammer 
Belommen ! 

Die SWanbrague ifl ein ungel^eure« SRe^ Joon mel^r ate 
einer ©ierteljhinbe Cänge unb einer entfj)red^enben ©reite,. 
ba« au« flarlen SBaßfeiten geftod^ten unb mit 9In!em unb 
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©d^toimmern an feinem ${a|e (efeßigt ift. ^ux neif eist 
9?e| biefer «rt iji an ber Äüpe be« lignrifd^en ®oIfe«, 
totnn xö) nid^t irre in ber 3lSf)c t>on SHbengo aufgefieUt — 
meiere bagegen finben fid^ an ben ^üflen ber dnfe(n @ar« 
binien unb ©icitien, tüo ber S^l^nnftf^fang bie bebentenbfie 
Su^bel^nnng ^t S)ie (SrIanBnig, ein fold^ed ^i^ anffteQen 
jtt bürfeh^ toirb Joon ber ateflierung gegen Srfegnng einer 
©teuer ertl^eilt, bie meiere Jaufenb granfen im Oal^re 6c^ 
trägt — bie ^erfleUung^Ioflen einer SDtanbrague (elanfen 
fid^ ü(er breigigtanfenb $ranlen unb bie j&l^rlid^e g&nj« 
lidbe Snfnal^me unb 3Biebereinfe|ung ettoa tanfenb $ranfen. 
Sieunjel^n fd^toere ©d^iff^anfer feffeln bie SKanbraguc Don 
<Bt ^o9pict an ben felfigen ®runb unb nid^t fe(ten rei§en 
ttntermeerif^e (Strömungen ober l^eftige ©türme groge Qtüät 
beö 9iefee^ l^intoeg ober Dertoirren feine Sluffiettung fo^ 
ba§ bie a^nfianbfe^ung tood^entanger, mül^eooHer Arbeit 6e* 
tarf, $ierju fommt nod^ ber Unterl^aft ber Sarlen unb 
übrigen ©d^iff^erätl^e, ber ©olb ber ®pSiftx unb be« Ober* 
fifd^er«^ ber bie gangen O<)erationen gu befel^ligen l^at — 
benn biefe ^if^jüge flnb toal^re SSemid^tung^felbjüge gegen 
bie Sifd^l^eere, bei toeld^en, toie im Äriege, SÖIe^ Don ber 
(linl^eit im Sommanbo abl^Sngt @o iß benn bie (Erl^altung 
eine^ fold^en Sflt^t^ fd^on eine bebeutenbe finanjielle @)>ecu« 
lation^ bereu ©rfotg ougerfi unpd^er ijl, ba bie Saji«, auf 
toeldber fte berul^t, leine genaue SBered^nung julägt. 2)entt 
Slid^t« l^Sngt mel^r oom 3«föÖ^ «nb bem guten @i&ät ab, 
ate bie 3öge ber gifd^e, toetd^e pd^ ben Ufern näl^ern, um 
bort jtt laid^en. Die Setool^ner ber Äüften leben ju fel^ 
bem ä(ugenblid(e unb l^aben fid^ }u fel^r an bad SBort „@t* 
tnü>" gdoSl^nt, nm auf bie $rage nad^ einer befUmmten 
^riobicitSt biefer (Erfd^einungen eine befriebigenbe Xnttoort 
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ertl^eikn ju lonnen. dd^ (in üBerjettgt, bag btefelbe el^enfo 
e^fKrt, tote in ben SRailSferjlal^ren nnb fil^nßd^en )>ertobtf<^en 
Grfd^einnngen — dbtx el^e ber dtalienec ben ©runb auf^ 
fttd^t, toarnm bte ÜJ'lanbvague l^euer toenig nnb t>origed dal^r 
t>tele Sifd^e aitoarf, ^Ut er ftd^ mit 9{e{Ignation in feinen 
ÜBantel unb fagt: ,,®ebtttb! 6« tt)irb »ol^I »ieber beffer 
f ommen ! " 

2Bel^' l^errlid^ed äBort, bied SSSort: »patienza« för 
biefe Seute! 3n bet Siäl^e Don ®t. ^o^picc, bei SBe^uReu^ 
ba too bie ättttge mit bem fepen Cattbe jnfammenl^ängt^ 
^t fiif bie [(i^toarje tranH^eit bet Delbänme bemSd^tigt^ 
bie feit }ta)ö(f dal^ren audi leine ®))ur einer Dßbe getragen 
]^a(en. Unb bod^ ifi bie Oßoe bie etn}ige f^rnd^t, toeld^e 
auf biefen ©ütern gewonnen toirb. Die ©tSmme flnb n>ie 
mit fd^toarjem J^o]^(ent)u(oer befhent, bie Seße mit 9tttg 
überjogen, bie SStätter auf ber Unterfl&i^ oon einer fammt^ 
fd^toarjen Sage eine« ^)utberigen ©toffe« bebedtt. 6« i|l ein 
©d^imme(^)ilj , ber fld^ burd^ bie abfaßenbcn ®tatter, bur^ 
ben aßinb, ber bie giftigen Äeimförner be« miftro^Io^^ifd^en 
^Pänjd^en« auöfheut, toeiter unb toeiter über bie Detbäume 
verbreitet, bie toie f^toarje @efj)enfier 3toifd^en il^ren grün« 
tnben Srübern flel^en. $abt dl^r benn feine @egenmitte{ 
Derfud^t? fragte id^ einen ber @igentl^ümer, ben man f^on 
längfl ge))fänbet unb oon ^an^ unb ®nt t>eriagt l^aben 
teürbe, toenn bad @ut nur ettoad eintrüge. $robirt gel^t 
über ftubirt! ©treid^t ©tämme unb Äejle mit ungelofd^tem 
Stall bid( an, um bie ©d^immel))f(an}en jn bernid^ten, bred^t 
bie bürren 3tt)eige, berbrennt bie Sßtter — i>erfttd^f « ein* 
mat — e« mn^ gelten! „Z> $err/' antwortet er mir, 
„ba^ toürbe tnd Arbeit loflen. ÜRan mug ©ebutb l^aben. 
SJieOeid^t lommf« toieber beffer* Patienaca!'' — 
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Somttten @te \>o^ emmal mit in ben ©orten ctned Sfrenn» 
be9, fagt mit an einem anbern XaQ ein Sefannter. SKil« 
Konen 8tan))en freien feine %Ytifd|o({en fo af>, ba| nnr bie 
^ptn ber Stattet in bie 8uft {lorten. d(^ gel^e. S« 
finb bie 9{au)>ett be9 3)ipelfaltet9 , bie i(^ anf ben %xü* 
fd^ocfen fel^. (Sin ttodhnet ®ra6en trennt fie bon einem 
}ia>eiten %tttfii^iHlettfe(be, ba6 in boDem Stttag fielet, ^uvapt 
ben @xviben boD äßaffer, 'm&l^t onf biefet @ette bie Xrti« 
f^oden^ffanjen ah ober no<i^ Keffer, reigt fie on^, )>erBrennt 
fle anf einem grog^en @(i^etter]^anfen unb lagt bann ein 
3)n^enb l^ungrige Snten auf ba6 Selb, um bie (KriggeBüe« 
Jenen Äanpen auf juf reff en ! „O ^xx/' fagt ber ©auer, 
ber mit 2^1^ranen in ben ^XM^tn um bie i[>erIorne Xrtifd^oifen* 
(Srnte jammert, „Jfnmptn? ben ®raBen )>oI[ Sßaffer? Sdf 
tnügte brei 3Rann in S^agelol^n nel^men. ^flanjen an^^ 
reißen? Sntcn laufen ober teilten? Stein, mcM mng @e* 
bidb l^akn. Patienzal^' %m 9Benb lieg ber gute ÜJ'lann 
für tl^eured @e(b eine 3Re{fe üBer bie Staunen lefen; am 
SRorgen l^atten fie anif ba^ t^elb auf ber anbern ®ette be9 
@raBen9 angefallen« Patienza! 

!3)o(i^ iurüd ju unferer SRanbraguc, bie an ben füb^» 
li^n ftüflen Sonnaro genannt toirb« ällle ®<i^riftfteller 
"ber neueren S^it, SRaturforfd^er tote Sieifenbe, toiffen bie 
f^iJnjlen Dinge gu erjäl^lett Joon biefem )>oetif^en Sifd^fange, 
bon ben ©(i^tad^ten, bie fl(^ gifd^er unb gif^e in ber S^ob« 
tenfammer be« SRe^e« liefern unb ioaö bergteid^en mel^r ifi* 
a^ Ü)nt mir leib man^e biefer diluflonen minbern )u 
muffen — e« BleiBen, für ben H^eitnel^mer toie für ben 
3«f<^tter, bo(^ nei) ber fpannenben äugeuBlidte genug üBrig, 
n» ba« $erj ettoaö f(i^netter peift unb man mit einer gc* 
)oiffen SngfHid^en Stimmung bem Sluögange entgegen fielet. 
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Sd Q\it feinen Stampf jtoifd^en ben toel^rlpfen ^fd^en ttnb 
ber üBemiäd^tigen Seftie, SDtenfd^ genannt, xoo nur ein 
JbtgenMid ber ©efol^r toSre — fo töentg oI« 6ei ber 
dagb anf ^irfd^e unb Stelle, bte man frül^er mit bem 3Batb« 
meffer anfing, toSl^renb man fle je^t gemütl^ßd^ au9 ber 
§eme nieberfd^iegt — unb bod^ iji bie @})annun9 unenb« 
lid^, to)enn man t>a9 ^itt brinnen im 2)i(fi(^t bte ^tütiQt 
nieber(re(i^en l^Srt unb feine pc^tigen Stritte <m9 ftetd grBge^ 
rer 9?äl^e jum Ol^re fd^atten. ®o aud^ Bei ber SWatanja. 
Son bem erflen 9Romente/ too bad 3ttli gel^oben toirb unb 
bie Siefe nod^ ben gang fcirgt, bi« gum äugenBIidte, too 
ber gefa|)erte gifd^ unter bem 9Reffer enbet, jieigt bie ©})an* 
nung mit jeber ©efunbe unb fe((fl bie im älnfange tl^eil« 
na]|m(ofe{len ^u^ifaittx n)erben aKmSl^lid^ l^ingeriffen, f!d^ 
Beim %eto5(tigen be9 3^8^^ i» Beti^eitigen. 

2)er D^unpfd^ ifi ein ungefd^Iad^ter, fd^Ied^t ^)ro))ortio* 
nirter %i\d) , ettoa bon ber @efla(t eine^ 93arfd^e9, nur nod^ 
Blrjer im Serl^SItnig unb bidfer in feinem borberen S:]^eilc. 
©elten erreid^t er mel^r ald 9RanndI&nge — Bei junel^men« 
bem Oetoid^te to&äfft er nid^t mel^r, »ie anbere Sifd^e, in 
bie Jänge, fonbern in bie S3reite, fo ba§, je alter unb 
größer, er auä^ um fo l^äßlid^er in feiner ©eflalt toirb. 
£r gel^ört ber gamitie ber 9){a{re(en an unb l^at mit biefen 
bie fafi nadEte, auf bem SBaud^e ft(Berg(änjenbe ^ant gemein, 
bie auf bem 9tüd(en fafl fd^n)arj ifl unb auf ber @eite fd^orfe 
gefiette ^n\»ftn, toie 2)ad^firfl}iege(n tr&gt, in toeld^en bie 
9u^fü]^rung^g&nge ber ©d^teimfanäle geBol^rt finb. Xuf 
bem diüdtn fielet eine mit flatlen @tad^elfhal^len Befe^te 
^(offe, an ta)e(d^e fid^ toeid^e 3(of[en unb bann einjefoe gfe^ 
berfIBffet fd^Iiegen, toeld^e bie SSerBinbung jtoifd^en ber Slftdten* 
floffe unb ber ©d^toanjfloffe l^erfleffen, ol^ne inbeg fetBfl 
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\>vixdf ^aut mit cinanbcr loertunbcn ju fein. Der ©d^toanj 
ifl fel^r büttn , a6er auf (eiben Seiten mit einem toa^t^ 
Testen ^autfalje gejiert. an feinem 6nbe fielet bie gco^t, 
lief audgefd^toeifte, j^attmonbf&rmige ©^toangfloffe. Die 
Srujifloffen finb lang , f}>ift in gorm eine« Satagan*«, tor 
il^nen ftnbet fiä) ein trän} fl&rlerer <3äfnpptn n>ie eine Sri 
S&ta% im bie $el^(e. Der £o)>f ifi nacft, ber ^ad^en 
»eit 9ef}>atten, mit ®ürpenjal^nen fcefeftt. 

Unjtoeifel^ft ifi ber S^l^unfifd^ ein arger Äaubfifc^, 
bcr in beerben l^inter ben Heineren gifd^en l^rjiel^t unb 
fettp tt)ieber Joon ben *DeI^>]^inen unb ben größeren ^aien 
^tiagt toirb. StSer im 5Rc^e ifl e« ein friebfertige«, jal^me^ 
Xi^itx — ftitt unb ergeben, ba« pd^ feinem ©d^irffate üter«» 
ISi^t, ol^ne bur^ unl^armonifd^e ©d^toanjfd^Iage ober Der* 
jtoeifelte ©prünge fein Unbel^agen hinb ju tl^un. SBenn 
tt)ir nur mit S^unflfd^en ju tl^un l^ätten,- fagte mir ber D6er* 
fifc^r, fo brandeten töir iDal^rlid^ biefe flarlen ©eile, biefe 
aix^ Zautn geflod^tenen 9?e^e nid^t — ben S^l^unpfd^ l^ätt 
ein ©pinntt)eBfaben — »enn er SBiberPanb \)füxt, gel^t er 
jurüdt unb fd^toimmt im Sreife uml^er , einen Äu^toeg ju 
fud^n. ©ie »erben feigen, fügte er l^inju, inbem er in bie 
S^iefe beutete, toenn bie ©eerbe, toetd^e ba unten ip, l^erauf* 
fommt, fo »erben pe pd^ betragen, ioie geBifbete SKenfd^en 
in einem loerfd^IoPenen ©a(on — Pc »erben an allen Wla^ 
fd^en l^emmfd^toimmen unb ni^t unanpänbige ©))rünge ma« 
ä)tn unb und unnBtl^iger SBeife (ef))ri^en. %itt ba pnb 
biefe Jeufet i?on Delpl^inen unb bie ungefd^fad^ten SBepien 
t)on ^aien unb ©eeWttern, »enn un« bie in ba« 9?efe ge* 
ratl^en, bann gel^t e« fd^limm }u. B'i^ax ber De()>]^in fommt 
fetten l^erein, baju ip er gu fd^Iau — »iffen ©ie »ol^I, 
bag baö ber flügPe IJifd^ ip, ber ba« 9?efe auf taufenb 
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@<l^tttte totit vied^t? ®te (od^eti? dd^ fage Of^tn, ber $ai 
ifl eine btttnme Seflie, tro^ fernem fitegen Wlavit9 uttb fet^ 
ttev (angen B^^ne, et l^at nur fitaft; )»Qv^e^ dol^t 
ttal^m ttitd einer jtoanjig SDteter Xe^koerl mit nnb ^tpptt 
einen Xnler (id über ben ^nxm l^inand, bag toir htü 
Xa^t lang nad^ il^nt fud^en mußten — a(er btr 1>dp1fxn 
— feigen @ie, »enn ber barinnen i^^ burd^ 3>iföK ober 
in ber ^xt^t, tsenn er bie Xl^unfifd^e jagt, bie bor if^m 
fßel^en t»ie ©c^afe bor bem SBolfe — nnn, ioenn er im 
9ie^e iß, bann fielet er fld^ BebSd^tig ]|ebe3Rafd^e an, unb n)entt 
er eine finbet, too ba« ©eil nnr bünner ober gar loerte^t 
iji, fo tol^rt er fld^ bort mit rafd^em Änfauf burd^ nnb tnU 
fd^IiH)ft un« oft nnter ben $änben. »al^ ! 2Bir l^atten anäf 
nid^t fo fel^r barauf, fle jn l^afcen, benn il^r gleifc^ ifi fd^ted^t 
nnb fle mad^en oft genng -Sagb für un9, inbem ^e und bie 

Il^unflfd^e in ba« 5Refe San Giuseppe, toa« ijl baö ? 

unterbrad^ er pföfctid^ feine ßriäl^lnng. — 

6in ^(ätfd^ern lieg fld^ l^Ören, ein Btenbenb xoeigcr 
S3(it} f^og au« bem Saffer i)txi>ox unb fiel in baffetbe ju* 
rüdf^ — eitt eud^, rief ber Dberpf^er, fel^t Shr nid^t^ 
ba§ ^alamiben ba finb, bie gu entwifd^en fud^en? $>eratt^ 
S^x änbern, jiettt ^nd^ in 3teil^e an ben ©eiten auf, ba« 
mit fle, totnn fle über ben JRanb be$ SRe^eö fpringen toot* 
len, toieber jurüdf in bie Soote fatten! 

Da« SWanööer lourbe ausgeführt. @in l^od^fcorbige« 
ftarfc«, iitoa 40 gu§ lange« SSoot tragt ba« Ic^te Snbe 
be« tiefte«, 3m regten SBinfel fd^Ioffen fic^ jtoei ©oote 
an unb Bilbeten fo ein na^ einer ©eite offene« SSieredf, bon 
bem au« bie fogenannte Jobtcnfammcr, bie le^te, an9 fiar* 
len ©eilen fel^r bid^t geflod^tete Sltt^eituug be« SÄeftc«, fid^ 
in bie 2:iefe fenft; Hn bicfe SBoote f^toffcn fid^ bie anbern 
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an; tDtr (Ubeten fo ))Det lange iinitn, Soot an Sdoot, mit 
ben @)>i^en geretl^t nnb bnrd^ einen 9taum ton eüoa bter« 
iifi Sug breite bon einanbet getrennt Duer gegen nn^, paxaU 
tet ntit bem l^oc^Borbigen %oote, mlä)t» ba6 (Snbe bet Siebten« 
f atnnter l^ielt, ^tte fid^ ba9 jn>eite $c<J^(oYb gefieOt, auf bem 
bte f^ifd^er mit bem Xnfjiel^en bed 9te^e9 Befd^aftigt toaven. 

2Ran fann fld^ leidet eine SorfleOung bon biefem 9te^e ma« 
ä^tn. ©eine l^intete ^artl^ie (Übet einen langen, and @triADert 
geflcd^tenen, o(en offenen Sanal, beffen fietd mel^r ondeinanber 
löeid^enbe SBSnbe bon fenfred^ten SRefcen getilbet »erben, beren 
untere 3tänber burd^ S5(eigett)id^te an bem ®rnnbe, bie oteren 
Santen burd^ fd^töimmenbe Äorfe an ber OterpSd^e gel^alten toer* 
ben. SDa« SReft pel^t fo, bag bie gifd^c, »eld^e an ber ©ud^t l^in« 
Ireif en, Beim ^inauögel^en in bie offene ©ee jtoif d^en bief e beiben 
l^interen ©d^enlel bed 9}e^ed geratl^en, n>e{d^e nur and fenf« 
redeten 9!e^to5nben befleißen unb eine ungel^eure Sänge l^aben» 
©ie fotgen biefen Sie^toänben unb treten fo in ben Joorberen 
3^eil be« Slefeeö ein, ber einjig einen geflod^tenen ©oben 
l^at. fln bem (Singange beffelben (auert bad SBad^tfd^iff mit 
ben ©päl^ern. ©obatb bie gifd^e eingetreten finb, toirb 
eine fenfrcd^te quere Stefctoanb, toelcfee nicbergelaffen toar, eilig 
)7on ben ©))a^ern in bie $ol^e gel^aft^ett unb bad B^i^^tt 
jur ^ölfe gegeben. S)aö 9ieft ifi nun Joon allen ©eiten ge* 
•fc^toffen, ittbem bie aufgejogene Il^üre ben Sludgong \ptxxt 
®ie 5Kannfd^aft, toeld^e gum Stufjiel^en be« 5Refteö bejiimmt 
ifi, flettt il^r l^od^borbige« ^ jiarfe« S5oot über ber Il^üre auf 
nnb jiel^t juerft biefe mit bem dtan\>t bed 3lt^t9 in bie 
^öl^e. SRun fann lein gifd^ mel^r entrinnen, außer toenn er 
ftber ben Staub bed 9te^ed, bad an ungäl^Ud^en Morien an 
ber Oberfläd^e fd^toimmt, l^intoegfpringt. 

Dad tl^un bie ^alamiben unb bie fliegenben gifc^e» 

C. Sogt, Sttofr «Hl tmi Z%\nUhau 2 
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2)en legieren fragt Ütientanb naif — ahtx bie ^alomibeu 
finb M yiafftuni s^f^^^^* ®i^ f^^^ ^^^ Sertoonbte ber 
Sil^ttttftfd^e, cibtx fd^Iatthv unb auf bem diMtn mit fd^iefen 
f(i^töargeii Säng^flreifcii flejiert Sl^t Steifd^ tfl biwW t)ioIctt* 
rotl^, jS^e unb troden^ tDcit fd^e^ter aU ba^jenige be9 
Xffvm^^, bad aud^ gerabe nid^t ju ben SederHffen gel^^rt 
unb erfl burd^ bad SOtarinirett eintgen Sertl^ befontmt. dd^ 
]^a6e nie, toeber an Xn^fel^en nod^ an ®t\dfmad, einen 
Unterfd^ieb jtoifd^en frifd^em S^nnfleifd^e unb altem Sn^^ 
fleifc^ toal^mel^nten fdnnen. ®c^med(en a(ev bie ^alantiben 
ober, toie man fie and^ nennt, bie 93oniten be« mittell&n^ 
bifd^en STOeere« fd^Ied^t, fo finb fte bafür um fo letzter 
Beim gange. Sin bie SSerfoIgung ber fliegenben gifd^e gc* 
tDöl^nt, bie fie Befonberd gerne jagen unb mani^mal nod^ 
burd^ einen @))mng in bem XugenBIidfe l^fd^en, n)o biefe 
fid^ in bie Suft erl^eBen, ftnb fte toeit t>on ber 9teflgnation 
entfernt, mit toeld^er fidf bie Sl^unfifd^e Benel^men. Staam 
f}>üren fie bie SKafd^en be« 9iefee«, fo fd^ießen fie an bie 
OBerpSd^e unb fpringen mit größter Änfhengung, oft meiere 
gn§ l^od^, fo bag fie jutoeiten in bie SBoote fallen, toeld^e 
fid^ an bem 9tan\>t be^ 9?e^ed aufgefleUt l^aBenr SJtand^en 
gelingt t9, üBer bie ©ränge ber Jtorle fid^ l^inüBergufd^nel» 
len unb fo )u retten, bie meiften faDen toieber in ba^ 9!e^ 
gurüdf unb bie gif^er l^aBen. tiele STiül^e, bie )at))>etnben 
©efeUen, bie nur einige gu§ lang toerben, ju greifen unb 
in bie Soote gu toerfen. 

UeBerl^au)>t fd^einen bie ^alamiben einen Befonberd l^ei« 
teren leBendluftigen S^aralter gu Befi^en, n>Sl^renb bie Xifun^ 
fifd^e offenBar mel^r bie emfie (Seite be« Dafein« auffaffen, 
tooburd^ ancff x^xt Energie tl^eilweife fo getäl^mt toirb, bag 
fte fid^ ol^ne SBiberftanb, al« gataliflen, bem ©d^itffale er* 
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QeBen. 9}eidi(i^ loarb i(^ bittc^ fente^ StBbettgefd^rei an mein 
geitfier gelixft, bon bem aud iäf bie ganje 9n^t bon 9ttj}a 
6id jtt bem Send^ttl^ttrm bon %otre S)ame be ta @arbe flBer« 
feigen unb mit bem ^emrol^re in ber $anb, bie S&Qt ber 
^ttpJ^int t^erfolgen lann, totnn fie, bem @turme boron^« 
etlettb, in langen Sinien l^intereinanber fortfpringen, um ft(^ 
unter bem SGBinbe mt^Qtxt^ SBaffer )tt fnc^n. Sin QtmaU 
ÜQtt SWobenf^toarm flatterte fd^reienb nnb floßenb nm eine 
©teile bed SBafferd, bie bnHanifd^ aufjnbx^en fc^ien nnb 
J^cKIent^tenbe S^roffen unb ©itterfhal^ten ben SRoDen ent* 
gegenfd^Ieuberte» SKit bem gemrol^re erfannte i^ eine Unja^t 
^aTamiben, bie an ber OBerfläc^ fpielten unb mit ben 
SRoben im $am)>fe tßoxtn. 2)ie ^i^dft toaxtn jn grog, um 
bün ben Sogein (etoaltigt ju n)erben, bie fi(^ aDe SRül^e 
ga(en^ i^nen mit ©d^näBeln unb SraUen ttaa9 anjn^aben 
ttub oft an^ Bebentenber ^üfft auf il^re SBiberfad^cr l^erab- 
fc^offen, bie mit ben »unberlici^ften Äajjriolen il^nen ent* 
ge8enf))rangen unb ©daläge mit bem ©^toanje }u berfe^en 
füllten. !Z)a9 Sßaffer lod^te fd^ier unter biefem @<i^armü$el, 
bem !ein 6nbe abgufel^en gcn)efen »äre, loenn man nid^t 
üom ©tranbc avL9 bie feltfame Grfd^einung bemerlt ^tte- 
^ier tourbe ein 92e^ gerüftet, mit bem man bie ^alamiben 
nmlreifen tooOte ; bort f))rangen einige Oager in einen ftal^n, 
im bie ©elegenl^eit gu einem ©d^uffe auf bie ft^euen 3K8* 
ben in (enu^en. !Z)iefe aBer flol^en mit angfllic^em ©efreifd^e 
bon bannen unb flatt eined @d^n>armed bon ^alamiben }o^ 
gen bie ^fd^er nur einige ©arbeSen an bad Sanb. 

3öleö fielet gerüpet. Unfere Soote l^alten bie paxaMtn 
Siänber ber SKanbrague, ba« ^od^Borb ftel^t quer unb auf« 
(Jommanbo greifen aöe gifd^er l^inaB in'« SBaffer^ um ba« 
Sttefe 3U ^eBen. 2»ü^fame SIrBeit! 2Ran giel^t ben »oben 

2* 
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\>t9 97e^ed fo tDctt \}txau9, bag er an9 bem SBa{fer ragt 
itttb ittbem man ü^n mit ber einen ^anb fejil^äft, greift 
bie anbere bor unb nimmt eine toeitere SWafd^e, »äl^renb 
man bie anbere faden t&gt. @o rüdt bad $od^(orb lang« 
fam, 3w8 fö^ 3tt8 fl^8«^ ^^^ ^"^^ ^^^ tiefte« bor, über 
ben S^eil, ben man toieber fallen getaffen l^at, toeggfeitenb 
nnb bor fici^ l^er bie fiBer ba« SSBaffer em^)orgel^oBene gälte 
tragenb. ©o toirb affmSI^Kd^ ber dtaum, ber ben ©efange* 
nen Bleibt , immer Heiner unb jugteid^ feic^ter, »oburd^ flc 
ber £)Berflä(i^e nfil^er fommen. anfangt feigen «nfcre unge* 
üBten %ugen nur bie ))ur))urne Xiefe; aKmäl^tici^ untet« 
fci^eiben flci^ einjetne unBejlimmte ©d^atten, bie geräufd^to^ 
burd^einanber fd^iegen, todl^renb an ber DBerpd^e bie ^a* 
lamiben ftd^ tummeln unb toir, l^alB im ©d^erj, l^alB fd^on 
im Gifer, nad^ il^nen l^afc^en. 3)er ®runb beö Stc^je« l^eBt 
flc^ mcl^r unb mel^r — bie ^alamiben finb , tf)t\Ü mit ben 
$änben, tl^eite mit^anbne^cn (fogenannten ©alaBreö) l^erau«* 
gcfd^'opft unb in bie Soote ge»orfen, too fte t)on ^txt gu 
3eit fld^ in bie $ol^e fd^neHen. a)ie l^ol^cn Siüdtenfloffcn, bie 
oBeren ©pifeen ber ©c^toaujfloffen ber mäd^tigen S^l^unpfd^e 
ragen fd^on au9 bem feid^ten S35ajfer, »eld^eö baö SRc^f nod^ 
umfc^licgt, l^erbor, »äl^renb fie Beftdnbtg im Äreife fld^ 
breiten unb mit bojjpelter ©c^nctte an ben JRänbern be^ 
Sßefeeö l^infd^ießen. a)iefe3 toirb enblid^ fo »eit gel^oBcn, 
ba§ l^bd^jlen« nur nod^ ein guß SBaffer barüBer fielet unb 
bann bie SWafd^en an ben ^\C6ätn, bie auf bem Staube 
be^ l^od^Borbigen Soote« fiel^en, eingeengt, fo ba§ bie 
gifd^er bie ^anbe frei erl^attcn. 

3)ie großen, oft mel^r aU mann^langen Sifd^^ t>lät* 
fd^ern nun faji auf bem JCrodtnen. Grft jefct, too ber lob 
il^nen fd^on nal^t, toerben fie ungeftüm, fd^teubern fid^ burd^ 
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^etoatttge <Sd^tt>an}f(i^{Sge in bte $Bl^e unb Bef))rt^en bie 
Xf^tHntimtx xtiäßif mit pimiä^tn ©ttttjtoellctt. Oefct greift 
Wit9,^toa9 ^änbe l^at, in. 3Ran fu(i^t bte getoattigen 
2:^iere an ben Sruftflojfeii, an bem ©d^toanje^ am liebjlett 
<itt ber Äel^Ie ober inbem man in bie Äiemenfpalte greift, 
ju fajfen nnb an SSorb jn giel^en. Diefeö ÜWal »erben 
alter breißig ©tütf im 9?efce fein — alle über fünf §u§ 
lang; jeber meiere Sentner fd^toer. Die Äraft eine« 5IRanne« 
reiii^t nici^t an9, ein fotd^ed Ungetl^üm an 93orb jn n>inben. 
3Re]^re i>ereinigen fid^, toerfen eine ©(^linge nm bie Äie* 
menoffnung unb }iel^en nnn an9 aOen SrSften, toäl^renb 
bie gifd^e mit ben S3m(if(offen fid^ gegen ba« SSoot flemmen 
itnb mit bem ©d^manje )>erin)eife(t um fld^ fd^tagen. 93a(b 
J^errfd^t eine nn6efd^rei6tid^e SSertoirrung. Die SSoote fd^toan* 
fen l^in unb l^er loie im l^eftigjlen ©turme^ Die gifd^er 
rufen unb fd^reien, flörjen ü6ereinanbet , toerben bon ben 
gifd^en gu SSoben gefc^lenbert; ba« gefeitfd^te SBaffer ü6er* 
flrömt SWänner unb SSoote. Die ä^f^wer »erben unwitt* 
lül^rlic^ jum ^anbeln fortgeriffen unb fud^en ben gifd^crn 
tätige $ülfe ju leiflen. Diefe ^Un Oadfen unb SKüfeen 
fortgetoorfen, Äermel unb $ofen aufgejhipj)t unb flörjen 
fid^ auf bie gifd^e, n>ie auf geinbe* Denn bie (gingetoeibc 
flel^Sren bem, »etd^er juerfl ben gifd^ Qtpaät i^at 

SRod^ ijl lein S3tut geftojfen. SBa« bie ©(^riftpetter, 
^ner bem Slnbern nad^, ergSI^Ien bon einem $auen unb 
©ted^en unter bie 3:i^unfifd^e, ijl reine gatel. Da foff ber 
JDBerflfd^er ober dtaie bad Sommanbo: ammazzate! avL9^ 
^pTtäftn, »orauf mit SEBaffen aQer ^xt über bie in ber 
2^obten{ammer gefangenen Spiere l^ergefaOen unb eine SOte^e« 
lei unter il^nen angefieKt »erbe, »eld^e bad SReer »eitl^in 
4>on Slut rMl^e. dd^ f^aU nit^t« bon bem ä^IIem gefeiten 
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»üb bciife ott^, ba§ bie ^^tt 3:]^orett toSren, »enn fxc 
bie tocttl^iJoHeTi Stf(j^, bon totUitn icbc« ©tficf einen 6e* 
fonberett $reil ^t, auf bad ®erat]^emol^{ jerftftdelten unt^ 
fo jerfe^t ju SRattte (rad^ten. Sel^ütet Oebed Xifxtt tmrb- 
feiii fSuBertid^, ol^ne bie minbefle Serleftunj, au« bem 
SSJaffer gejogcn unb ba ber S:^unflf(i^ feljjr grege ftiemen* 
f})aftcn ifat, fo erjlitft er fci^neU in ber freien &uft bitrd^ 
%Btro(fnen ber ftiemenB(Stt<|en, auf benen ba« 9(ut nid^t 
mel^r circutiren lann. Um ben 2^obe«Iaut)>f a(}u!ür3en, in 
toe^em ^d^ ba« ungefci^ail^e Xl^ier fel^r ungeiSrbig flcttt^ 
]äfladfttt man e« ab, inbent man i^m Beim ^eraudjiel^n 
ober im SJoote mit bem Sfli^effer einen (Stid^ in ba« unter 
ber Äe^te liegenbe ^erj öerfe^t «nbere SBaffen al« ü^r 
gett>&^n(i(i^e« Xafci^enmeffer, n»elc^ fie flet« Bei m tragen^ 
lennen bie 5if<i^er gar ni<i^t 

Die gifci^e finb aBgefel^tt, ba« SKeer afferbing« geri^* 
ti}tt i)on bem Slute, toeld^e« bie Xtfunt getaffen l^aBen. 
Der Sang ijl in bem großen SSoote auf einen Raufen gc* 
U)orfen, auf bem nur t^on ^üt ju ^tit ein S^l^er aufjmit. 
S)a« 9?e^ toirb aBgcl^ängt, in bie liefe gelaffen, bie gaH* 
tl^üre genau eingerichtet, ber 9Ba(^t))o{len Befe^t unb nun 
bem $afcn jugefleuert — in fliegenber (SxU, al« gStte e«^ 
einen $rei« gu getoinnen. Dort fielet, bici^t im Raufen ge* 
brängt, bie ganje Sei^btlerung — SßeiBer unb Xhäfitx mit 
ÄüBeln, ber Pfaffe mit gefalteten Rauben, ber ^atron ber 
SRanbrague mit einem getoi^tigen ®adz ^t>U Jht))fermSn}e. 
Seber gifd^er er^lt, gegen ÄBtieferung feiner Wlaxtt, ben 
au« toenigen @ou« Beflel^enben 3(rBeit«(o]^n für ben ^ang. 
9{un n>erben bie gifc^e üBer Sorb in ba« fei<i^te 9Ba{fer 
am ©tranbe getoorfen unb l^ier au«gett>eibet Sin SAng«* 
fd^nitt fd^i^t ben Saud^ t^on oBen Bi« unten auf; bie ftiemen 



Digitized 



byGoogk 



— 23 — 

)i>erben an il^er Sfnl^eftttngdfleDe am Steppt gelBfl, ber 
(Sd^fonb burd^fd^nittett^ S€f<^§t unb fo bie gatt}en (SingetDeibe 
in einem 3^8^ ^^^ ^«^ Srite entfernt, in bem ©affer ab* 
gemaf^en unb bem l^arrenben Sßeibe in ben ftfiBet ^tpadt. 
Xtx geleerte ^'6xpcx be« Il^unfifd^e« loirb bann fauBer ab» 
getoafii^en, t^on Stut gereinigt unb in bad Soot gtfd^afft, 
tx>tUiit9 Hfu jtt äRarfte bringen foK, 3fi ber gang nur Mein, 
bie Sifd^e nic^t über einen Sentner f<i^mer, fo fiel^en SBei« 
ber mit $&rben bereit, n>e(d^ ben l^olprigen, fteinigen 9Beg 
)>on anbertl^alb @tnnben, ber txm bie ^nift t^on SiÜafranca 
ftd^ ]^erum}ie^t, ju ^ge mad^en unb auf bem Steppt, für 
ben ®en>inn{l t>on i^ieQeic^t einem ®ou am $funbe, bie 
fd^toere 8afi ju äRartte tragen. 8ei geringerem gange toirb 
ber S^unfifd^ meifl frifd^ Jjcrfauft — er ifl ein SicBIing«* 
gerid^t ber 9?ijjaner unb ber Sanbteute ber Umgegenb — 
man t>erl^aut il^n, toie ba^ gleifd^ in ben @(^Iad^tl^ufem 
unb Jjerfauft il^n fo ^jfunbtoeife. ^\xm SKariniren aber »irb 
er in befonberer SBeife i>ferl^auen, inbem man ben Stopf 
trennt, beffen futjige ©tildfe einen befonbcr« gefd^dtjten Ar* 
tifel geben, bann bie Saud^fHidfe ßfl, toeld^e }U ben feineren, 
in $roi)encer»£)eI aufbetoa^rten ©orten be« marinirten S^un« 
t>ern>enbet toerben, bie man in (ang^atfigen gtafd^en in aSe 
Sett t>erfenbet. diMtn unb ©(^toau} finb am »enigflen 
gefd^S^t, fle i»erben gefa(}en unb an ber j^üfie in äl^nlid^ 
SBeife toie $5ring berfjjeift. 

a)a« ijl ber 2:]^unfifd^fang, toie er bei @t. $o«j)ice 
BtcAt l^at. ätttoeUen aber toirb er belebter, befonber« 
ttenn 2)el))]^i)te ober $aie in bad 97e^ geratl^n. Son 
einem Untoetter überrafc^, l^atten »ir eine l^errlid^e ©om» 
memac^t in bem füllen Oertd^n )ugebrad^t S)ie genfier 
meined ftämmerd^en^ gingen nac^ £)flen« !Z)er erfle ©tral^I 
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ber S^agedbSmmetuttg totdit mif. Staum toax bie ©onne 
boüfianbig axa bem ^Rttxt ailfgetau<i^t, aU bet 9tuf »Ma- 
tanzal« erfd^oQ. SSßir toaren (olb in ben booten, bie bte9« 
mal nur 17 STOann truflen» • 3)ie ®äd^ter erja^tten un« 
beim änfal^tttt, bag ein getoaltigcr -$« im 9?efec fei unb 
bie 2:i^uiiflf(i^e , bie fd^on \xit>ox getoefen, toieber \>cx^ 
fd^eu^t l^abe. Sir fleüten un9 in getool^nter Sßeife auf. 
2)ad $eben bed 92e^ed l^egann. 8alb fal^ man in ber 
bunletn Siefe bie unbeflimmten Umriffe eined ÜngeÜ^m^, 
ba« in garte unb ©röge einem Braunen diiiftanmt t>en 
SRanndbide gtic^. S)ie formen jeigten fi(^ naiver. Una 
Scrossolal riefen bie gifd^er toie and einem SDtunbe. Qä^ 
^<äf, n>ie fie mit Sorftd^t bie Wla^tn padttn, atö fftrd^te« 
ten fie, ber $ai mSge l^eranfd^iegen unb nad^ ber $anb 
f(^na))))en. de^t lonnte id^ aud^ ben gifd^ erlennen. (i9 
toax ein ^ammerl^ai (Zygaena malleus) bon bierjel^n gug 
2&nge. Xnfangd f(!^)oamm bad getoaltige S^ier rul^ig im 
Sheife uml^er, fo nal^e an ber £)6erf(Sd^e, ba§ feine 9iüden« 
Poffe au« bem S35ajfer l^ertjcrjianb. !Der breite, Jammer* 
f&rmige fto))f mit ben glo^enben grünen Slugen an ben 
9t&nbern gab bem gifc^e ein fettfame« %nfel^en. SKd \>a9 
SSJaffer aber feid^ter lourbe, ba« 9?efe i^n an bie Ober* 
flSd^e brängte, ^a geriet)^ ber $ai in eine grSnjentofe 
SSnti). ffir toarf fid^ auf ben Äüdfen unb fferrte ben 
Stadien auf, beffen fd^arfe B^^n^ un9 entgegenflarrten ; er 
fd^tug mit bem (Sd^toanje, bag bie Soote toaniten unb ber 
@if(^t n>eit in bie Suft f))rü^te. Die ^n\äfaatx bom @tranbe 
t)erfid^erten ^paitx, bag n>ir mand^mat bor audf))rü^enbem 
SBaffer unfid^tbar getoefen feien, ©o furd^tbar toaren bie 
@))rünge be^ rafenben Xl^iered, bag ed einmal bei einem 
fotd^en (Sm))orfd^neaen mit bem @d^n)an)e ben $ut eined 
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^eunbed ette^te^ ber in bem Soote flanb uttb i^it toeit^in 
in bic aSJogen f<i^tettberte» SWit bietet WliÜfc gelang e« eiiblul^, 
il^nt ein Stan um ben $ate }n fci^tingen. Unfere ihfifte 
teilten lanm an«, e« in ba« Soot jn l^ijfen* a)er OBer* 
flfii^er Bol^rte il^m fein lafc^enmeffer in'« $etj. Cin bicfer 
Slutjiral^t, toic Beim ©d^la^ten eine« Oc^fen, fd^og an« bet 
SBnnbe ]^eri>or. Om lobeölamffe f<i^tufl ber $ai mit fei«« 
nem ©d^wanje eine 9inberBanf in bie^bl^e, bie f<i^toittenb 
in bie Suft n)irBette unb aBfeit« in bad SEBaffer fiel. 9[(« 
iDir il^n am Sanbe ouffd^nitten ^ fanben n>ir in feinem 9Ra« 
gen einen l^atBijetbanten , jinngen 'S>tipf)in, ber ettoa bie 
^Dide eine« 9Rann«f(i^enIe(« l^atte. (Sr toar in brei (Stfide 
jerBijfen. Die Sigflä<i^en fallen an^ , at« feien fie mit einem 
Keffer gefii^nitten. dd^ fing an, einige @efd^i(^ten t>on $aien 
jn glanBen, bie mir frül^er untoal^rfci^einfici^ bünlten. 
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SBic rafd^ ijcröietfättigcn jld^ t>oäi bte Jl^atfaci^en, toetci^c 
«ttfcrc S35iffcnf(i^aft aufffcid^ert! SBic fd^ttjcttcn tfigt^ il^rc 
9icgijier an, fo ba§ man Jjerjtoeifcln nl^tc an ber %a\^ 
fungöfraft bc« eigenen ©el^tme«, toenn man fld^ t)or einem 
93erge t^on 9tefultaten fielet, bte man (e^ättigt l^aBen mn^^ 
t\)t man felBflflänbig i>orfd^reiten lann ! Unb bod^, »ie Hein 
fmb toieber biefe SKaffen im Ser^(tni§ gu bem SReuen;. 
»aö bie Statur nnö beflänbig Jjor äugen fül^rt, fo bag »ir 
(aum 9(ugen jum ©el^en unb ^anbe ium ^txäfmn genug 
l^aBen, um ben dttiiftifVim, ben und namenttid^ bad SReer 
Bietet, D^erpc^tid^ burd^muflern ju IBnnen. 

©ebanfen biefer ärt fliegen in mir auf, atö id^ neuliti^ 
bad SBerf SuJjier'ö, »etd^e« il^m feine erfle Serül^mtl^eit 
i^erfd^affte, bie Sl(l^anb(ungen ü(er bie Slnatomie ber WloU 
Iuö!cn burd^Mätterte. ®ort fmbet fid^ anä) ein «uffafe über 
ben inneren 93au ber @at))en, nebfl 93emerlungen über ba^ 
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Bi^l^er ^danntt bon biefen merhoftrbtgen Seetl^ierett. Sin 
fctitifd^r 9?aturforf(i^er, SJroton, l^ttc eine t>aQt 3bec boii 
i^wen gegeben, netfl rol^eti äWUbmifleii, beten ©inn lein 
3D?ettf(i^ fräter entziffern lonnte; ein anbetet, gotölal, ein 
©i^ület ginne'«, bet füt feinen SReijlet ba« SRittelmeet, 
Qgifpttn, Stadien unb ba« totl^e SOteet bnt(^fotf<i^te, genaue 
Sefd^teibungen bet anbeten ÄBt})etfotni meldtet Ätten ge»» 
liefett, o^ne im getingflen bie innete ©ttuctnt entrSt^fetn 
gn tDoIIen. !Damit n>at ällled ^^^^^ unb bie ftenntnig 
biefet Il^iete fo ftagmentatifci^, ba§ bie nieijlen ®<i^tiftfiet» 
let jtt Cuöiet'6 ^txt jte gat nid^t anfül^tten ober fie itgenbtoo 
in eine Sdfe bed ©^flemd ^opfttn, loo fie l^infxrgten, toie 
eine gau jl auf ein Äuge. ®o tarn e« benn, bag $6ton 
unb SefttCttt, bie mit 6ui)iet*f(i^en Onjhuctionen bie 9ieife 
um bie Seit anttaten nnb auf il^tet Reife mel^t 9?eue« 
fanben, (d9 aOe f)>äteten 9{eifenben guf ammengenommen, 
aud^ biefc I^iete »iebet entbedften, na(i^bem fie lange ^txt 
l^inbutd^ bet Setgeffenl^it anl^eimgefaöen. Die ffintbetfung 
toat toal^tlid^ nid^t fd^toet, benn t>oni SDtittetmeete an tt>im« 
mein fie in allen fübtid^en SWeeten unb im SWittetmeete 
felbjl flnb fie fo l^äufig, bag man tanm eine gal^tt bon 
92ijia nad^ SiUaftanca mad^en (ann, ol^ne i^te Letten in 
3Renge untettoeged angutteffen. 

atet feftjl ba«, »a« ^woitx üUx biefe Xf)\ttt fagen 
{onnte, toit unt>ottflänbig n^at ed! ^toax gelang t9 ü}m, 
einige S(nft(Stungen ju geben, einige £)tgane genauer ju 
Beflimmen, abet n>enn et g(eid^ ben SRunb unb ben 
jDatm, bie ftieme unb bad ^etj fanb unb ettannte, fo 
beutete er bod^ loieled falfd^ unb ftbetfal^ anbetet t>oIIflSn« 
big. Da« 9leti)enf^jlem mit ben fonbetbaten SatBjioffl^aufen, 
bie man fttt Sugen genommen ^at, entging il^m gSngtid^, 
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üitx bic ©eneratiottöorganc toax er böHig im Otttl^ttmc 
ttttb fcftfi bic ©tcHung in bcm S^jlcm, bic er ben Il^ie» 
ren antoied, toar ntel^r ein glüdtlic^er ®riff, aU eine auf 
tid^tige Xnfd^anung gegrünbetc Folgerung. Da ifl ein S)arm 
mit SD'htnb unb 3Ragen unb Xfter^ eine SeBer, eine ^ieme, 
ein $erj — mithin ifl e« ein SBeid^tl^ier, ein Io^)f[ofe^ 
®ei(^t^ier, fagt er Bei ber Anatomie berfetten Art, bic 
mxä) fo t>ie{f5{tig l^euer Bef(i^ftigt l^at, unb \oa9 er für 
SRagen l^Stt, ifl ber SeBerf d^tauc^ unb feine SeBer in SBal^rl^eit 
ber $obe; toaö er für bic ijorberc Oeffnung nimmt, ifl 
bie l^intcre unb bie Don il^m ^aud^feite genannte $(d<i^e in 
ber ^at bie Seüdenflad^e! 

^tnit um, toie l^at j[iä) bied %IIed ge&nbert! de|t 
tcfe i(^, mit großer iWül^c unb Änfhengung , nur ©toj)^)etn 
auf bem f^etbe, too f eitler Rubere t>oIIe ®arBen ge&rnbtet 
l^aBen unb freue mid^ in te^ter dnflau}, XUed fo ju finben, 
toie Sfreunb ifrol^n cd Befc^rieBen ober angebeutet l^at. $eutc 
flel^e i(^ i>or einer 9Raffe Don B^^nungen, Dor 93anben t>on 
3)ru(lfd^riften, Dor STOa^^fen Doli eigener 9?otijen unb laffe 
bie ©efd^ic^te einer ärt Dor mir DorüBerjiel^en, Don an* 
fang Bi^ }u (Snbe, Don il^rer frü^eflen (Sntflel^ung an Bi9 
3U il^rer enbtic^en 3luf(ifung, in aOen (Sinjell^eiten, fo loeit 
SWeffer unb 5WiIroffo^) in meinen Rauben reid^en. Unb 
bennod^ BteiBt loieber fo Sieted meinen 92ad^foIgern üBer, 
bie an benfelBen Spieren, mit anbern SRetl^oben, nad^ an» 
bereu 3^^^««^^« fleuernb , toieberl^olt iffxt Srafte üBeu 
toerben* SBie fielet boc^ eine Generation auf ben @(^ultertt 
ber anbern unb n>ic leidet eignet fie fid^ bereu 9teid^tl^ümer 
at« Staffeln ju »eiterem gortfd^ritt an! 3)er jtoMfiSl^rige 
dünge eined Sreunbed arBeitet Bei mir, nm fi(^ Don frül^er 
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Bett an }it feKftfiSnbigev Z^äti^Uit ju getoBl^nen. 2)ad $ri« 
paxat t>on ber S93etn(ergdf(i^ned(e, toe^e^ bon Subter'd B^it* 
genoffen a(d ein 9Rn{ler bon feiner %rieit ^nnb $r&rifiott 
attgcjiauttt »urbe, maci^t er fj)ielenb in toenigen @tnnben. 
2Rein älufentl^alt an ber Ugnrif^en Stü^t, tt>enn er 
gletd^ imü äBinter, einen @ommer unb einen SBintemtonat 
in einem borl^ergel^enben Oal^re begreift^ ifl }tt fnrj getoe« 
fen, nm üBer bad ))eriobif(!^e Srfd^einen ber ®alpen n&l^ere 
Xndfnnft ge(en }n Ibnnen. 3if fanb ^e flet^ l^äuflg in ben 
Sßintermonaten, t>ont (Snbe bed @e))tentBerd Bid )um SR&rj 
l^in, bagegen im ftpxil unb SWai, fc toie im 3uli gor 
feine, im duni unb Stugufl nur loenige mir in bad 9Ie^ 
fielen. UeBerl^aujjt ifl ber (Sommer diejenige Beit, toe ba« 
SRittelmeer an fd^toimmenben ©eetl^teren bie geringfle äu«* 
itntt liefert. 3)ie größeren Spiere au« biefer Sategorie, bie 
duatten unb ©atpen, bie geuertöaljen unb Äielfüger, bie 
9iö]^renquatlen unb 93(afentrSger berfii^tDinben bann gSnjIic^ 
an9 bem Sereic^e unferer gangmittet unb man fann J^üf* 
fien« Ijfoffen , in feinen Sieben mifroffopif<i^e S^ier^en toeg» 
jufifci^en, bie man auf '9 ©eratl^etDol^t bon ber DBerf(5(i^e 
^o\^ft, todl^renb ba« SSoot langfam bie fpiegetglatte ©ee 
burcl^fci^neibet. ©oBafb ber SBinb fl(j^ erl^eBt unb ba« SBaf* 
fer nur in geringer SSJeife fräufett, fo gelten auci^ biefe 
Z^ittiftn, unter toel<i^en flci^ Befonber« StxtU^iift, 8arben 
bon 9ianlenfü§ern/ ©(i^netfen unb äl^nlid^e SSeflien tummeln, 
in gr&gere Siefe }urüd. (£« fcf^eint, aU fßfft bad tl^ierifd^ 
SeBen bor ber jled^enben ©onne in bit lüften SlBgrünbe be« 
SWeere«, nm erjl loieber Bei juncl^menber Ääfte an ber 
OBerfiäd^e Sid^t unb SBärme 3U fud^en. 3n ben erften SWo* 
naten be« 3o!ffxt9 füllen fl^ Bei einer Sj^curfion in furjer 
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Bett StüUl utib $ofa(e fo an, bag ntatt, (ei bem fd^neUen 
%ifttxUn bteferjartgeicmten SSkfen, mift ben jel^nten Xf^xl 
Don bem ©efunbenen aufarBeiten lattn; im ©ommer bage« 
gen leiert man oft naif tagetangem @u^en au^gebörrt \o\t 
ein ^idet^Sting nnb l^alb ä)al^nfinntg bor $i^e unb Steigt 
mit teeren @(&fem suriid, and benen man mit Wt&f^t unb 
9Iot]ft einiget dnterejfante mit Sn))e nnb SOtilroffo)) l^erbor« 
fud^en vm^. 

SBenn SBinbfiiKe für baö ßrfd^einen ber f<i^tt)immenbett 
@eet^iete ein n)efentli(^ed Sebürfnig^ toenigflend in ber 
Stalle ber Äüpe fd^eint, fo ifl reine« SBajfer eine nid^t 
minber not]^n)enbige S3ebingnng. S)ie ©tttrjBäd^e, n^eld^e 
i)on ber ©übfeite ber lignrifd^en Ätpen bem SWeere jueiten, 
t>ertrodnen im <3ommer fafl immer bottflSnbig nnb filieren 
andf Bei l^eSem SBintertoetter nnr toeniged, bann aSer Ha« 
re« SSBajfer. 9?ad^ ©etoitterregen aBer fd^toeHen fie oft fnrd^t* 
bar an nnb reißen fo i>iel ©d^tamm nnb ®anb mit fld^, 
bag bad Wlitx jnmeiten flnnbentoeit bon ber j^üfle fc^mn^ig 
gefSrit erfc^eint. Oft ift biefer ))I&^ti(^e SinBmd^ bon @anb 
unb ©d^tamm fo Bebeutenb, bag felbfl gifd^e baburd^ er*« 
fKdft »erben — jebcnfatt« l^at er aBer ben Srfolg, bie 
nieberen ©eetl^iere toeiter in bie ^ol^e ®ee jn berfc^eud^en. 
(Srfl toenn fid^ bie Unreinl^eiten niebergefc^tagen l^aBen, 
toaö Bei ber größeren ©c^tocre bed SKeertoafferö toeit taug* 
famer gefc^iel^t, aU }. 9. in @ü§n)afferfeen, erfl bann jeigen 
fid^ and^ bie Xl^iere toieber in ber 3t&^t ber ftüjle. dn 
biefem Sermtnijfe Hegt jüm Steife aud^ bie Urfad^e ber 
SSerfd^iebenl^eit in ber (Srfd^einung ber einjetnen S^iere^ 
toetd^e man jtoifd^en benfetBen 3Ronaten berfd^iebener Oal^re 
Bemerlt. DerfelBe ^erBjl ober ^^rül^tingdmonat, ber in bem 
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eitten SoXfxt reic^Ud^e fin^Uutt ffir ben Bo^<>S^ (teferte, 
iann in t>en tt&d^flen s&n}t^ fl^( f^in / ^^il xüäfüift ©e* 
toitter unb d^egengüffe bad SOfleer 6eflSnbtg trüBe er^Iten 
j^oBen. @c(<!^e Snomaltett berf<!^^tnben, tote Oebermann 
totx%, iü ISngeret See6a<i^tuttg, Bei ditiiftn bon (Jal^ren — 
aBer »er Joergbrnit un« armen beutfci^eii SWaturforft^ern fo 
tangett Xufentl^att an einer Rü^t, bie fafl nur t^en fo((i^en 
betool^ttt toirb, v»etd^e bie ©d^ä^e be« SReere« nur infofern 
ad^ten, afö fie e^Bar fmb? 

SBenn bu in ber Blauen ^(ut]^, bem SBeOenfii^Iage unb 
ber ©trBmung folgenb, in geringer liefe unter ber OBer* 
fläijt eine 8tei]^e t)on gelBUd^cn ober Brfiunlid^en fiörfern 
flel^jl, eth)a \)on §afetnu§grBge ober Heiner, toeld^e toie i>on 
einem unftd^tBaren SSanbe gel^atten fid^ fanft fd^aufetn, fo 
fenfe bcin 9?e^ fo l^inaB, bag ber Anfang biefer Änoten* 
teilte l^ineinprjt. S)u mer!jl an bem SBiberflanbe, bag 
biefe gelBtici^en Äugeln burd^ fcfie SDlaffe i>erBunben finb — 
tu faßt atfo mit bem 9?e|e bie ganje Sieil^e auf unb l^eBjl 
fie l^erauö. Du barf fl breifl baö 9?efe ]^ert)or jiel^en — bie Spiere, 
»enn and} in iBrem größten Il^cit gköl^eH burc^flc^tig, mit 
^u^nal^me bed gelBen Änotend, l^aBen bod^ eine }iem(id^e 
gejKgfeit unb finb nid^t fo jart toie biete änbere, baß fie 
bei Serül^rung beö 9te^e3 ober ber $anb gerftbjfen. 9?un 
fiel^ft bu in beinem (Srfiaunen im 9{e^e ®aQertI(um))en, 
jutoeiten bon einem t^uß Sänge, meiß aBer U>eit Keiner, 
tie aneinanber gereift finb unb burci^ ^n^ammtniit^unQtn 
teut(i(!^ed SeBen jeigen. !Beere bein ^tt^ in ein toetted ®(a9« 
gefäß um, baö bu mit frifAem ©eeloaffer füHft, fo baß bie 
S^l^iere l^intänglid^ 9taum l^aBen unb giB il^nen ^üt, fid^ 
ton bem erften ©d^redfen ju erl^oten. S3atb toirft bu bie 
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ganje ftette in teBl^fter Setoegung feigen unb b^ fiSerjeu« 
gen , ba§ jeber biefcr gelBrotl^ctt Änoten einem S^l^ierc wx* 
gel^Srt, bejfen ®Ia«Iör})et in folget SEBeife mit bemjenigen 
feiner 9?a^barn jnfammenl&ättgt, bag meifl nur bie Oeff* 
nnngen be« ftBrj)er« frei finb. Siete ©njettl^iere flnb fo 
gn einer ^Mt geveil^t, ol^ne bag inbeg eine innigere 3$er^ 
binbung ©tatt fänbe. S)u lannfl leidet ein fold^eö ©njeltl^ier 
to^reigen; ed i{l nur fd^toad^ an feine 92a(i^(arn angeüebt 
unb bie Serbinbung Öjl fld^ fogar i)on fetbjl, »enn bie 
liniere bem lobe nal^e finb, ber fle in bem engen ©lofc 
meijl in jiemlid^ furjer ^txi, nad^ jtoei ober brei Sagen 
erei(t @etoig ifl e6 il^nen nad^ einer fotd^en gufäOigen 
Trennung unmbgtid^ fid^ n^ieber }ufammeniufügen, ba il^nen 
l^ierju aöe ©reif* ober ^aftorgane abgelten. 

(So gibt t)ielfad^e arten biefer ©atpen^^ijon fel^r toed^* 
feinber ©ejlatt unb ®r'6§e, Sine ärt, bie jutoeiten bie 
Sänge eined ^uged erreid^t unb begj^alb Salpa maxima 
l^eigt, beflfet i>orn unb leinten einen langen, sugefpi^ten äip* 
fet, fo baß pe faft auöficl^t, toie eine an^ einanber gejogene 
baumtöoHene ©d^Iafmütje. Nomen et Omen! ©ie fd^toimmt 
aud^ in ber Z^ai außerorbenttid^ f^^Wft^ig/ »lit langfamen 
tiefen ©d^tudEbetoegungen, atö (ofle e^ i^r eine getoiffe %vi^ 
ftrengung, ba« üRauI ju offnen unb gu fd^Iießen. Sine 
anbere Heine %xi \<xi i)on bem atten gor^fal jn einer ^txt, 
to)o toal^rtid^ 9iiemanb an bie fd^redd^afte @ntn}idKung ber 
3)emolratie in bem neunjel^nten Oal^rl^unbert badete, ben 9ia* 
men ber bemotratifd^en erl^alten. (Sin Keine« !Z)ingetd^en, xoxt 
eine ^afelnuß, aber fcfl unb berb , mit jtoci langen unb jwei 
furgen ©tac^etfpifeen Qim l^interen (Snbe unb ein fül^ner 
©c^töimmer, ber fid^ in fonberbaren ^urjefbäumen unb 
fraftigen ©d^üffen im ®tafe iummtit, yxvx nac^ einigen 
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ffifi. 1. 



2. 



^ ?i8. 3. 



S»9. !• Salpa cordifonnis mit einer Äette \>on 3ungeit, Salb »on ter ©rite 
gefeiten. — Sig. 2. Salpa maxima, ein 3nbi\>ibuum au« einer StHtt, ebenfatt« 
»on t>tv ©fite gefe^en. -— Sig. 3. Salpa afeicana — ba« öereingelte änbiöi^uum 
ber Salpa maxima, \>on il)r burc^ SD'^angrl brr )>oiberen iinb Hinteren ®pi(en, fo 
tote t>uxt^ ganj terfc^iebene ^norbnung ber SO^u^felbünbrt bie brn Jtiemenfacf unu 
fd^lief en, fo »erfd&ieben, bag man biefe @alpen für eine eigene 9lrt, ^jerft^ieben \)on 
S. maxima, f)Uit, tod^renb jte nur bie einfomen, 8. maxima bie »eifetteten ^nbi^ 
k^ibuen berfelben 9(rt ftnb. S>ci9 f^itx obgebilbete einfame 3nbit)ibuum ber S. afri- 
cana ^at nod^ ben SRutterfuc^en (1) unb ben £)f(fdrt>er (m), ifi atfo tin faum lo^^ 
geldflet (fmbr^o. > 3n aWen Jiguren l^aben bie S3u(i&ftaben biefelbe 33fbeutung : 
a »orbere Dejfnung. b Wintere Dejfnung be« Äiemenfacfe«. c S^iertjenfnoten. 
d Stieme, e @ingett>eibffnäul (Nucleus). f $erj. g 91u«münbung be« 3)atmf« 
in. ben ^iemenfarf. h Himmernbe 53aud&furd&e. i öcrbere Slimmetfurd&e. k SWu«« 
!e(b&nbet te« Jtiemenfacfe«. 1 SJiutterf uc^en (Placenta). m Delförper (Elaeoblast). 

<E- Sogt, S5\ltn aut htm X^icrlctcn. 3 
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®j)rüttöctt, toetc^c t>tc f^mmtüc^en »ctool^ncr ber Heinen 

SBcIt ttt Slflitation Jjcrfefccn, in einen trSumerifd^en ©(j^laf 

ju i)erfaHen, in toeld^em er ftd^ bem dolce far niente er* 

gibt, ©etbfl ©taatöftreid^e mit einem ©lo^flabc ertoeden 

il^n niäfi, er liegt rnl^ig unb fd^einfcar tobt, ix9 er j)Iofe* 

lid^ ol^ne ficj^tfcare Urfad^e, »ieber einen nenen ©d^ug gegen 

bie aOSänbe be3 ^otaU unternimmt, in bem er gefangen 

gel^alten toirb. Slber 6ei aHer Sebl^aftigfeit ifl biefe ©alpe 

bennod^ eine järtlid^e SWutter, bie gleid^ ber l^erjfärmigen 

(Salpa cordiformis), bie toir oben in ber Slbbifbnng fe^en, 

fjetö einen JÄing bon 3^ungen an il^rem 2eibe mit fid^ l^erum^ 

tragt unb nur in ber äußerflen Sebenögefal^r fld^ oon il^nen 

trennt. 3)ie 3ungen gteid^en ber SWutter toenig, bie i^rem 

9tamen entfpred^enb einen rotl^en ^ern l^at, ber freilid^ im 

after Mäffcr »irb. S)ie 3^ungen ber bemofratifd^n ©atjjc 

finb unförmtid^, unfijmmetrifd^ , runbtid&, mit öerjtoidtten 

@cfen unb Äanten, ^bdtcrn unb Sudtetn unb na^ leinten 

in eine ©pi^e au^gcjogen, bie il^nen ben 5Ramen ber S)oIc^== 

©alpen berf^afftc.*) 3^r Sern ift bfau — toirflid^ blau — 

bie garbc ber ©eftnnungötüd^tigen in Deutfd^Ianb unb ber 

)5oIitifd^en Sßc^jublifancr in granfrcid;. ©ie l^aben toal&r* 

fd^cintid^ biefe Srtuance getoäl^It, toeil fle ncuerbingö fo fel^r 

angelaufen finb, bemerft ein in SBortfpicten getoanbter 

greunb, ber fid^ biefe SefHen bei mir betrad^et. Strofe 

il^rer unregelmäßig edtigen (Seflatt bilben aber biefe Keinen 

blauen üDotd^falpcn niebtic^e ^ettd^en, in benen fle fd^ief 

abtoed^felnb neben einanber liegen. 



*) 25cd& \Dof)l fonbf rbar, bag bie bemofratifd^^n 6al|>fn al« wif)- 
tvenbige D^ac^Tommenfd^aft folc^e SD^orberbeflten, folt^e ^old^falpen er^ 
geugett. S)rr Jtrfuj^eitung fei biefe 9(nmerfung }u emflem 9lad^benTen 
getoeil^t! 
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SRid^t fetten flnbet fld^ in 9?tjja neben nod^ anberen 
%vten eine ®al^t, bie einen aBn)ei(i^enben 93au leigt. @ie 
ffat toeber Stnl^änge nod^ @)>i$en, fonbern bilbet ein reinem 
^axaUtlip€t, auf beffen S3au<i&fläd^e aber fi^ ein langer, 
jnngenfBnniflcr gortfaft befinbct, ber in red^tem ffiinfet Jjon 
bem Seifcc abfielet, toe^l^atb man aud^ bie ärt 5toffenfatj>e 
CSalpa pinnata) genannt l^ot. üDer ^ortfa^ fielet fafl au9 




Sig. 4. gig. 5. gig. 6. 

gig 4. @m Äettfn::3nbbibui«n ber Stoffenfalpe, mit einem »er? 
cinjelten 3nbi»ibuum aU (Smbr^'o (v) in ber J^iemenljöftte. gifl. 5. 
Qint flernfiöimige ^titt »on oben, fenfrecbt auf bie Jtiemenmäuler ge? 
fe^en. Sig. 6. @in \>ereinjelte6 3nbi»ibuum »on ber @eite mit bem 
^erou^l^öngenben @tolo. a Äiemenmaul. b Äiemenafter. c S^ier^jen? 
hupten, d Jtieme. f «ger). h ^aud^furd^e. i glimmernbe^ ©eiten^^ 
banb, gur gümmerfd^linge z f^el^enb. 1 SRutteifud^en bed (Smbr^o'd. 
V. m eiaoblafl bfffelben. n (Stolo, im 53egriff eine Sttttt lo«juflofett. 
o ^armmunb. p ©eraber ^arm. q S^armafter. r Meranl^ang. 
8 ^oben be« Jletteninbiöibuum«. t 3apfen beffelben. u S3(aue« Du 
gan. Y @mbr^o. x Jlfappe bea JtiememnauU^. z glimmerfd^Cinge., 

3* 
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tote eine tJIojfe ober ein Äuber, tfl abtx ntd^t« anbete«;, 
ate ein 3<»1>f«w jw^ SJefefltguna mit ben ©enojfen, bie atte 
einen gleid^en 3<»1>f«» ^6en. !Eie ©j^ifeen bicfer 3^!«^ 
finb miteinanber lotxtltit, fo bag eine Äette biefer Stoffen* 
fallen nid^t ein SJanb, fonbern ein SÄab 6ilbet, bcffen <3pcu 
^en bie in ber SRafce J^ereinigten 3«1>f^tt P«^/ toäl^renb' 
bie ^eripl^erie be« 9to!t>t9 bon ben fenfred^t flel^enben ©al* 
<)en l^ergefleHt toirb. @in l^ertlid^er 2lniM, biefe SÄinge^ 
t)on einem S)ufeenb fingerlanger ©aöerttl^iere gefcilbet, bie 
oHe mit ben SWäuIcrn nad^ oben gerid^tet, in rl^iftl^mifd^cn 
Setoegungen «ml^erfd^toimmen unb loie t)on einem gemein* 
famen SBiÖen bel^errfd^t^ batb fld^ fanft toiegen^ balb breiten 
unb tvenben ober gerabe au« burd^ ba« rul^ige SBaffer* 
Peuern. Oebe gloffcnfatpe l^at auf jcber Seite einen breiten 
l^od^blauen ober t)iotetten ©treifcn (u) unb Patt eine« ju* 
fammcngefnäuelten Jlerne« bon ßingetoeiben jeigt pe bie 
t)erfd^iebcnen Organe il^re« 8eibe«^ fauber getrennt, l^ie unb 
ba i>ertl^eitt unb aufgerollt, fo baß biefe ärt jur Unter* 
fud^ung be« inneren S3aue« t}or äffen anbern ju empfd^ten 
ip. S« gel^t un« in ber 9?aturforfd^ung, toie in äffen an* 
b^rn üDingen: SBcr eine 5D?et]^obe ber Unterfud^ung ftnbct, 
bie ^tit unb 3Kül^e fpart, ber barf pd^ einen glüdtlic^en 
ßntbedter nennen. £)ft leitet ber Swf^ff feinen Siebling auf 
einen fotd^en frud^tbaren SBeg , ouf tocld^em man ol^ne SKül^e, 
ol^ne 3<^itöertuP ber SRefuttate eine 3Rcnge ftnbct, bie man 
fonP nur tangfam unb fc^toierig i)attt erobern fönnen — 
in anbern iJäffcn unb toal^rtid^ in ben meipen, ip aber bie 
äufpnbung fotd^er (eid^tercn SBege ber Sol^n frül^erer 9Kü* 
l^en, eifrigen ©ud^en«, angeflrcifgten 3Zad^ben!en«. Sin einer 
getoöl^ntid^en ©atpe toirb man tagelang l^erumarbeitcn, ol^ne 
ben 3)arm, bie ®cfd^Ied^t«t]^ci(e, bie Seber fo barfleffen ju 
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lönnctt, tote c« ju einem UeberWide i^reö SSaueö unb il^rcr 
inneren ©tructur nbtl^tg ifl; 6ei ber gtojfettfaI})e fcebarf 
€^ nur einer aufmerffanten Unterfud^ung mit ber Supe unb 
ber nad^l^erigcn ©nrd^forfdftung mit bem Wlihc^topt, um in 
iDenigen ©tunben tin ^oQfommen beuttid^ed unb Hared 99Ub 
be« gefammten JDrganiömu^ 3U erl^aüen. ©o toenben toir 
4jn« benn aud^ mit SSorliebe 3U biefer 2lrt^ um un3 ü6er 
bie ?eien^erfd^einungen biefer niebern 2^ierc unb befonberö 
ilSer bie merhöürbige ärt il^rer gortjjflansung einige ätuf^» 
Äärung ju öerfd^affen. 

S)er Äbrj)er ber ©alpen flellt meijlen^ einen l^ol^Ien 
ß^^Iinber bar^ beffen S33änbe eine liemlid^e S)i(fe beflftem 
An ben beiben ^oten biefer G^tinberö tefinbet fld^ je eine 
iDeffnnng^ bie öorbere getöSl^nlid^ ein breiter Ouerfd^ti^^ 
uiit 3tt)ei l^atbgerunbeten Sippen, einem £)d^fenmaute in ber 
gorm nid^t unSl^nlid^; bie l^intere mel^r runblid^, rbl^reu:* 
förmig borfhedtbar unb toie eine abgeplattete JRöl^re burd^ 
fel^r bcutlid^e SRingfafern ftd^ fd^ließenb. S3eibe Oeffnungen 
i^aben einen bcbcutenben Durd^meffcr, fo ba§ man bei ber 
^rogen stoeifpiftigen ©atpe, toenn fie bie @rö§e eineö 1)aU 
ien guße« erreid^t ^t, mit Seid^tigleit ben ginger einfül^* 
Ten ober andf einen ©todf fo burd^ ben fibrper fiedfen fann, 
bag er an bem anbern Snbe ]^erau«ragt- Die Sanb biefeö 
J^ol^ten ÄiJrper^ befielet au9 itotx Sagen, einer äugeren, 
meifl leberartig feflen burd^fld^tigen Sage, bon toeld^er' bie 
gortfäfte, ©pifeen, ©tad^etn unb Sudtefn au^gel^en, toetd^e 
bie Dberfläd^e ber ©atpe bietet unb einer inneren, nid^t 
minber burd^fid^tigen , aber meifl bünneren Sage, bie fid^ 
naä^ bem Jobe leidet i)on ber äußeren trennt, fo ba§ man 
biefe loie einen ^anbfd^ul^ abjiel^en (ann. !Z)ie äugere ^aut^ 
tage, bie man aud^ ben 3Rantet genannt l^at, erfd^eint beut 
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Mögen Äuge ober feltfl t>er 2npt i)ottfommeit pructurlo«, — 
eine leberartige ©aöertmaife — nur jutpeilen fielet man tit 
il^r SlMagerungen Jjon gelBIid^en ober rotl^en JJarbfloffen-^ 
©0 fmbet man, »enn arxäf feiten bei SRi^S«/ eine Keine 
(Balpt i>on feltfam bucfßd^er ©ejlatt, beten »aud^päd^e fftUt 
rotl^gelte fünfte jcigt, toegl^aft fie aui) bon gorölol bie 
getüpfelte ©alpe genannt »urbe. Unter beut 3Kifroffo^)e 
fielet man, bag biefe rStl^Iid^en lüpfel auö meifl feci^etfigeit 
3etten befleißen, »etd^e flernförmig gruppirt finb unb einen 
^arbepoff entölten, ber bei auffattenbem Sid^te balb ]^od^=^ 
orangegelb, balb carminrotl^, bei burd^fattcnbem Sid^te aber 
tief btau cvf(i^eint. 35icfe 3eHen liegen in bem Äugeren 
SKantel unb laffen pd^ mit biefem abjiel^en* Unter beut 
SDWfroffope pel^t man in ber gleid^fSrmigen ©runbmaffe biefe« 
SKantete l^ie unb ba Äbrner ober felbp Pewförmige SDlaffen,- 
bic, n?ie e8 fd^eint, Slblagerungcn mineratifd^er ©toffe Pub. 
SBenn inbeffen ber 5!Rantet ber ©atpen fetbp unter bem 
SKifroffope nur geringe detail« feiner ©tructur entbedtcn. 
läßt, fo ip er für ben Sl^emifer bepo intereffanter. Denn, 
l^icr, töie bei allen bern)anbten Spieren, bie man unter bem 
gcmcinfd^aftlid)en 9?amen ber SKanteltl^iere begriffen l^at,. 
^eigt pd^ bie größte SWenge ber ©ubpauj, toeld^e ben SWantet 
bifbet, an^ einem ©tope jufammengcfefet, ber burd^au« bon 
ber Sompoption ber gctobl^ntid^en tl^ierifd^en ©tope abtoeid^t 
unb pd^ in feinen d^emifd^en Sigenfd^aften ber ^otjfafer^ 
ber SeHuIofe auf daließt, jener unlösbaren, pidfpofffreien 
©ubpauj, tocld^e bie toefentlid^e Orunblagc ber ^Panjen« 
geöe unb il^rer Serbidfungen, ber Cerl^ol^ung barpeUt* S)ie 
©ubpanj biefer fd^einbar fo leidet gerpörbaren D^iere toi* 
berpcl^t in ber X^at beffer aU bie meipen organifc^en ©üb* 
Paujen. Äeftfati unb i)erbünnte ©d^toefelfäure, biefe beiben 
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mSd^tigen Söfung^mittet^ (leiben burd^au^ ol^ne Sßirlung auf 
flc; — nad) tagctangem Äod^en einer ©alj>e in einer Äefe* 
lalißfung^ bie $aut unb ^aare eine^ ©augetl^iere« aerfefet 
\^&üt, jiel^t man ben 3KanteI, ber ben grögten Il^eil bcd 
Xifkxt^ hiU>ct, burd^au^ unberleftt l^erbor. Äße Corfprünge 
unb @)>i^en flnb erl^atten, bie Tanten t>oütemmtn fd^arf 
geblieben^ nur ifl bie ©ubftanj ettoa« burd^fid^tiger getoor* 
ben. !Z)urd^ concentrhrte @änren nnb ^(atien (ann man 
biefen ^otsPoff be« SJRantelö »ol^t jcrfefeen, nid^t aber il^n 
aufföfen. S)ie göntnig l^at feine SKad^t über il^n. lobte 
®al)>en, beren Singen>eibe bon ^ifd^^n (>^^t ftrebfen au^« 
gefreffen tourben , treiben tood^enlang in ben Sudeten um* 
f^tx, bi« bie S3ranbung fie an ben Reifen jermatmt — i^re 
®ubflan3 IBfl fic^ nid^t auf. 3n Oläfern faulen bie Sin* 
geujeibe u>cg, ber ÜÄantet bleibt in feiner urfj)rüngfid^ett 
®t^a% u>enn aud^ feine 2)ur(^fld^tigfeit getrübt n)irb burd^ 
bie gäulnig ber flidffloffl^attigen ©ubfianjen, bie einen Heinen , 
S^eil feiner SKaffe bUben. Die ben ©atpen bevtöanbtcn 
tjeuerjaj)fen (Pyrosoma) jeigen biefetbe äuf^^wi^^^^few^^S/ 
biefelbe Unjerflörbarfeit be« SRantetö, toetd^er l^ier eine ge« 
meinfc^aftlid^e }a)>fenf&rmige $üCe bilbet^ in toetd^er ^un* 
berte bicfer liniere fledfen. 3^ l^abe in bem 5!Ragen unb 
in bem S)armtanale bon gifd^en berfd^ludtte ^euerja^fen 
gefunben. 35ie Singetoeibe ber S^l^ierd^en toaren burd^ bie 
fc^arfen SWagenfafte aufgeloft unb berbaut^ ber ja)>fenartige 
SDtantet aber boUflSnbig in feiner t^orm erl^alten. 

©onberbare gügung ber Statur, tocld^e bie fefle ^ülle 
be« Soxptx^, bie bei ben meifien SWanteltl^ieren fogar bie 
grBgte aWaffe bifbet, au« einer ©ubflanj baut, toeld^e fonjl 
nur im ^flanjenreid^e bortommt unb bort getoiffermagen 
ba« {larre @(etett be« )>f(anjti(^en Organi^mu« bilbet. S)i 
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meiflcn übrigen H^ierfuBflanjen entl^alten ©tidfloff; audf 
ba« Sl^ititt (Chitin), jener unlö^Kd^e ©toff, toetd^er bie'flarrc 
^üCe ber Onfeften, ber ©pinnen unb ber Äruflentl^iere jum 
gr&gten 2^^ei(e (Übet, tniffSAt eine anfel^nßd^e äUenge k>cn 
©tidfloff unb üfceratt fonfl im Il^ierrcid^e Bitben bie flicf* 
ßoffl^attigen ©uBflanien bie (ei Sßeitem grSgte äUaffe be^ 
Äbrj>er«* $ier pnbet ba« umgefe^rte SSer^ttnig flatt* — 
®ie jKdflofftofe ^otjfafer baut ben flrSgten ^tü be« teten* 
ben H^ierförj>er« auf, fo ba§ bie fUdfioffl^altiflett organifci^eit 
Serbinbungen fid^ taum in bebeutenberer $ro)>ortii)n ftnben 
bürften, aU in ben ^flan^en. S[([o $flan}en[ubflan} in 
H^ierform lebenb, ein 2^ier in einer lebenben ^otjbüd^fc! 
©eltfam, fel^r feltfam! ©o toäre benn fd^on burd^ biefe 
Sl^atfad^e betoiefen, bag baö beflimmenbe, ba« eigentlid^e 
SBefen bed organifd^en ^6r))erd nid^t in feiner Sn^ammtu» 
fe^ung, fonbern bietmel^r in ber gorm (iege, in ber ätrt 
unb Sßeife, toie bie fornttofen organifd^en ©ubfianjen burd^ 
^ggtegtrung in bie Srfc^einung treten, ^toax fd^eint bie 
$ol3fafer ber SWanteftl^iere getoiffermaßen ein (Srfafe für 
bad il^nen fe^tenbe %ttt ju fein, bad belanntUd^ aud^ (einen 
©tidfpoff ent^äft. Ob ba« gett freitid^, im fhrengflen d^e^ 
mifd^en ©inne genommen, il^nen fep, mod^te id^ nid^t be^^ 
ffauüfitn; imx ber berül^mteflen &}tmiUx unferer ^üt, 
Siebig unb S)uma^, l^aben ftd^ gegenfeitig einige $aare au9« 
gerauft toegen be^ im $eu unb im jiul^mifl entl^altenen 
gette« ober 9?id^tfette«. aber gett in organifd^cr gorm, 
att d^arafterifirten , burd^ med^anifd^e SKittet barfleKbaren 
93eflanbtl(feit entl^atten bie üJtantettl^iere, fo biet idft feigen 
Jonnte, nid^t. S« gibt freitid^, mit äuönal^me ber gemä* 
fieten ©finfe, tool^t fein S^l^ier, »o ba« gett ebenfo bie 
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$auptmaffc bc« t8rpcr« aumaä^U, toic bei bcn 2RantcI» 
linieren bic ^otjfafcr. 

Onncrl^afb bicfcr (cberartigen, fel^r fcicgfamert unb bur^» 
^(^tigcn $oIjbü(]^fc fletft nun erfl ber ctgentlid^c S:]^icrlörj)cr, 
bcr jucrfl öon einer ^ütte gebitbet ifl, toetd^e ber inneren 
^läd^t be^ 3Jlantü9 überall fefl anliegt^ fid^ aber burd^ 
grBgere B^^xt^^xt t>i>n biefem unterfc^cibet* Qn biefem innc-- 
Ten SWantel Jjerlaufen bie 3Ku«fe(n, bie SRerbcn, bie S3(ut* 
gcfage; in il^m liegt baö Sentralnerbenf Aftern; an il^m ifl 
bie Äieme , finb bie übrigen Singetoeibe befefligt. ©eine 
burd^fid^tige ©runbmaife bepelzt ebenfalls an« ^oljfafer. 35ie 
ÜWu«Ictn taffen fid^ beuttid^ at« platte S3änber mit tool^Ige* 
fonberten gafern cr!ennen^ toetc^e int äCgenteinen quer lan^ 
fcn^ fo bag biefer faßartige ^öxptx toie mit Sieifen befd^Ia* 
gen erfd^eint S3ei bieten arten taufen biefe SKuöIetringe 
ganj parattet, in regetm&gigen ©iflaujen \>on einanber; bei 
atnbem niel^r fd^ief, fo baß jtoei ober brei S3anber in einem 
Äreujung^functe fld^ Dereinigen. An ber Jjorbercn, maut=» 
förmigen £)effnung fielet man fiet^ jtoei ©^fleme Don 3Kuö* 
letbänbcrn, bie einen taufen quer^ ben 8ip})enränbern pa^ 
rattet unb flnb befiimmt^ ba« SWaut 3U fd^tießen, tttoa in 
flteid^er SBeife, toie ber Ärei^muöfet, toetd^er bie 2ippzn be« 
menfd^tid^en SWunbe« bitbet^ bie anbern ftel^en mel^r ober 
minber fenlred^t auf bem ?ij)})enranbe^ fie jiel^en benfet-* 
ben jurüdf unb öffnen fo ba« 3Äaut. An ber mel^r rö^ren== 
förmigen Slftermünbung ftnb befonber^ firei^mu^fettagen 
tnttoidtlt, n)etd^e burd^ il^re 3Mf«tttmenjie]^ung fd^Iießen, burd^ 
il^r 9?ad^taffen öffnen, ©efonbere SSetoegung^organe ^ toie 
Stoffen^ Süße ober ettoa« ber ärt finben fid^ burd^au^ nid^t; 
ba« befd^riebene 5!Ru3fetf^flem xm^ allen Slnforberungen ber 
ffletoegung, toetd^e bie <Saipt [teilte genügen» 
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SKan fielet leidet cin^ bag biefc Sctoegungcn nur fcl^r 
eittfad^ fein Khnen* Ocffnen unb ©daliegen bc« SWaulc^ 
itttb bc3 äftcr«, 3MfÄWmcnbrü(fm be« faßartigcn Ä&r^)cr^ 
unb Verengerung ber fo geräumigen Äärperl^ol^le^ ba« ift 
aitteö, t»a« biefc ÜÄuöfetn auöfül^ren Knnen unb für bie 
Seten^jtoedc be^ Jl^iere^ Jjottfommen genügcnb- (£3 bebarf 
ber fleten Srneuerung be« SBaffer« im Onneren ber Äör* 
^jer^Bl^te, bie t)Ott ber Äieme bur(i^3ogett ifl, um feine Sltl^* 
mung ju er^Iten; biefem ®ebürfni§ genügt bie ^cipt^ 
inbem fle in fafl regelmäßigen Raufen langfam SBaffer ein* 
fd^ludt unb e^ leinten toieber auftreibt. Sf^x ©d^toimmen 
Berul^t auf berfelben Sctoegung, bie nur mit größerer Äraft 
unb fd^neUer au^gefül^rt )a>ixx>, unb ifl eine Sntüenbnug be^ 
pl^^fifalifc^en ©efefee« über ben mäfto%, toeld^en glüffigfei:* 
tctt bei il^rer Sntteerung ausüben. S)iefetbe Äraft, »eld^c 
eine Jurbine in Äreifelbrcl^ung bringt, tt)äl(|renb ba« SBajfer 
au^ i^r ausfließt, treibt aud^ bie ©alpe in bem SSäaffer öor=» 
»ärtö. Sei gefc^toffener l^iutercr Oeffnung fc^Iudtt fle eine 
große SWenge SSSaffer ein* 9?un fd^ticßt pe bie bciben ?ip=^ 
\>tn be^ aWauIe« fcft ^ufammcn. an ber einen 2ippt ^ngt 
nod^ eine Älappe, (x) toeld^e fo angebrad^t ift, baß ba^ i)on 
ätußen einbringenbe SBaffer fle öffnet, toäl^renb ein ©trom 
toon 3nnen l^er bie klappe an bie 3Kunbf^)aIte anbrüdtt, um 
biefe nod^ fefter ju i)erfd^tießen* SSci gefd^loffenem SRaute 
jiel^t nun bie ©alj)e bie Äörpermuölefn l^eftig jufammen 
unb j)reßt ba^ in il^rem inneren enthaltene SBajfer j)lbftlid^ 
in l^eftigem ©trome l^inau^. S)cr dtüd)pxaÜ beö ausfließen* 
ben SßafferS treibt bie ©al^e in ber SÄid^tung be« 3Waule« 
»ortoärtS, in ä^nlid^er Seife, toie ber 9tüdfpratt ber beim 
(Sntjünben beS $ult>erd )>lö|lid^ frei geworbenen @afe bie 
Äanone jurüdt »irft. I)ie ©alj>c toicberl^olt biefe SSetoegun* 



Digitized 



byGoogk 



— 43 — 

gen unt je nad^bcttt fic in lürjcrcn Raufen , fc^nctter ober 
Iräftigcr fic au^fül^rt, ober bic eine ©eitc bcr SRu^fcfn mel^r 
toirfen W§t, fc^icgt fle in gcraber ober [(Riefet SRtd^tung burc^ 
ba« SBajfet, fd^lägt ^urjelbäumc unb tociß, je mdf Sebürf* 
m%, bie Äraft il^re^ @to§e^ fcl^r tool^I 3U regeln. 33ei ben 
in Äctten bereinigten ©alpen fofgen fld^ biefe ©i^toimm* 
unb %l^em « 39etoegungen (benn fte flnb (eibe^ 3ug(eid^,) in 
fo übereinflimmenber SBeife, ba§ man glauben foCte, fle 
feien bnrd^ einen tUlttx\ä)tn Junten (etoirft, ber }u gleicher 
3eit bie Äette bnrd^flreic^t unb alle Tbx^Mn 3tt momentaner 
äudung beranlagt 

dc^ l^aBe biefe Setoegungen jugleic^ Sltl^embetoegungen 
genannt, ba fle bleuen, baö SBajfer in ber Äbrj)er]^ö^te it* 
fldnbig ju erneuern* üDaß bieg mit ein toefentUc^er ^totd 
bed unaufl^Srtid^en Sßafferf(^Iu({en^ fei, gel^t au(^ au9 bem 
Umfianbe l^erbor, ba§ biefe 9eU)egungen fci^on bei ^^ungen 
unb Smbr^onen ©tatt finben, toelc^e nod^ an ber SDlutter, 
einjetn ober in Letten, befefKgt flnb, unb bei toeld^en mit* 
l^in an feine Drtöbetoegung gebadet toerben lann. 3n ber 
Il^at ift aud^ bie Äieme fo gelagert, ba§ fle auf aßen ©ei* 
ten bon bem SSSaffer ber fibrjjerl^bl^te umf<)üft toirb. 3)a« 
ättl^emorgan, toe^ed toir bie £teme nennen, l^at nid^t bie 
geringflc äel^nlid^Ieit mit ben Sicmen ber %i\dit, bie 3^eber* 
mann unter bem falfd^en 9?amen ber Ol^ren befannt flnb* 
Oebe Äod^in toeiß, bag bie l^effe SSfutrbtl^e biefer gejadten 
SIStter, toeld^e unter einem Dedet an bem ^atfe unferer 
getoöl^nlid^en gifd^e liegen, ein ^Aä^tn für bie Stifd^e ber* 
felben ifl. -Sebe biefer gifd^Üemen befielet au^ einem Äno* 
d^enbogen, auf bem eine 'S)t>ppdxtii)t jarter flarrer 39Iätt* 
d^en fielet, in »eichen bic SSIutgefägc fid^ berjtoclgcn 
unb fo ba« 53(ut ber ßintoirfuug ber in bem Saffcr 
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aufßcßfien 8uft auöfc^cn. Die Grncucruttg bc« SBaffcr« toirb 
Bei ben gifd^en, &i)nl\(S^ toie bei ben Qalptn, t>nxä) ©d^tud 6ett>e« 
gungen betoerffleffigt, toetd^e ba« Saffer^toifd^enbenÄiemenbo* 
gen burd^trciben, ba« fo teflänbig bie feinen Slattd^en umf)>ült 
unb ben än^taufd^ feiner ®afe mit ben im S3(ttte cntl^altenen 
tetoerfjieCigt, n)o benn bie große SÄaumfläd^e, xotldjt bie feinen 
S5(ättd^en barbieten, eine tocfentlid^e ^ülfe für biefen 9[u«* 
tanfd^ l^erjlefft. Sei ben ©atj)en ifl bie ©trnctur anber«» 
$)ier bitbet bie ^eme (d) einen flabfbrmigen S^linber, ober 
ein eingerollte^ Slatt, toefd^e« mit feinem öorberen Snbe 
an ber SRücfcnfeite in ber 9?ä]^e be« SWante«, mit bem l^in* 
teren Snbe an ber ©aud^feite in ber Stalle be3 Singetoeibe^ 
lerne« on ben inneren SDlantet befefiigt* atfo fd^ief buri^ 
bie Äbrj)er]^ö^Ie aufgcfj)annt ift. 3n biefem flabförmigen 
Organe, ba« nnr an feinen Snben angel^eftet, fonfl aber 
boKIommen frei ifi, i)erlänft ein groge« 93Intgefä§, ba« flc^ 
nad^ aütn ©eiten l^in i>er3n)eigt nnb befonberö eine SWenge 
Jjon Queräftd^en au^fenbet, bie auf ber Slnßenflad^e l^inrin* 
nen unb bann fld^ in ein anbere« 93(utgcfäg fammetn» 
laufenb unb aber Saufenb fold^er ©trömd^en bebedten bie 
ganje £)berfläd^e ber Äieme unb e« getobt einen fräd^tigen 
atnblidf unter bem 9Wifrof{oj)e, biefe S3(utftröme ^u betrad^* 
ten, in benen l^eKe Äernd^en, xoit gtdnjenbe Werfen, in 
einer burd^au« farbtofen SStutflilffigfeit fd^toimmen unb l^in 
unb l^er roKen. 

\ aber nod^ eine anbere Srfd^einung feffelt an ber Äieme 
bie 8lufmerffam!eit. ©d^on mit blogem Sluge fielet man 
an il^r Ouerftreifen, bie meifl nid^t um bie ganje ^erij>l^e* 
rie gelten, fo ba§ nur ettoa brei SSiertl^eite bed ©tabe« 
quergebänbert erfd^einen. Unterfud^t man nun bie ^ieme 
unter l^inreid^enber SSergrbßerung , fo fielet man, ba§ bief^ 
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SSaBber ^aufenrctl^cn Jjon gUmmcrl^aarett flnb, toclc^c in 
Beflätibiflcr Sctoegung ba« aBajfcr feitfd^cn unb einen un* 
anf^Britd^en ©trubd erregen* Sdf fenne tanm ein S:]^ter, 
bei todäftm ba^ l^errßd^e ^l^&nomen ber ^ümmerSetoegung 
fo f(i^bn au^gebilbet U)äre, n>ie l^ier an ben jfiemen ber @a(« 
ptn. 3)enn bei allen l^ol^eren S^l^ieren unb meifl anc^ bei 
bctt nteberctt flnb bie feinen ^Srd^en, toeld^e biefe SSetoegung 
er3eugen, fjo jart unb Kein unb bie ^dute^ auf benen fie 
fi^en, fo bitf unb unburd^fid^tig, bag ntan nur mit flarfen 
Sergro§erungen bie ^arc^en unb erft nad^ )>ietfad^en ^ftüfftn 
bie ©tructur ber ^tUtn, auf benen fie jlei^cn, unterfc^iben 
fann. ^ier jcigt fic^ Äffe« auf ben erflen 39Iid( mit über»» 
rafc^cnber S)euttid^feit* !J)ie gfimmerl^aare flnb lange, 3un* 
genförmige 8ä<><)d^en, toal^re ^eitfd^en, bie auf 3toiebe(artigett 
SBurjctn jlel^en unb meijl in rl^omboibalen Raufen jufam^ 
mcngru^)<)irt flnb. -Sebe« Säpj)d^en fd^ldgt in beJHmmter 
9tid^tung unb fo entfielet ein toirbetnber ©trom, ber täng« 
ber Äieme auf äffen ©eiten i>on Jjorn nad^ leinten läuft unb 
äffe Heineren Söxptx mit pd^ fortreißt ©o ifl benn anäf 
bann, toenn bie ©a(pe nid^t fd^Iudtt, ber Umfd^toung be« 
aBaffer^ in ber Äör^jerl^Bl^te burd^ bie gliotmerl^aare ber 
Äieme geftd^crt unb in ber S^at fielet man, toenn man On* 
bigoflaub in ba^ SBaffer toirft, bie garbe in beflänbigem 
©trome läng^ ber Siemc l^erabriefeln unb an ber -Snnen« 
pd^e be« SWantel^ toicber gegen baö 3Rauf in bie ^öl^e 
fteigen. 

S)a »0 bie Äieme mit il^rem Jjorberen Snbe an ben 
inneren SWantcI bcfeftigt ip, liegt ein Drgan, tocfd^c^ Sui)ier 
nod^ überfeinen ^tte, toäl^rcnb feine SKad^foIgcr cö fanbcn 
unb großen Xf}txl9 aud^ rid^tig beuteten. @^ ift ba^ 9?er*» 
tjenfijftem (d). 5(ffgemcin befielet bicfeö toid^tigPe ©^jtcm 
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beö tl^terifd^ctt Organiörntt« Bei ben (Baiptn utib ben tl^ncn 
bertoanbtcn Unteren auö einem einjigcn großen, tneip runb* 
lid^en ober toatiigen knoten, ber auf bem inneren Ttantti 
fo anftieflt^ bag feine äugenflad^e bon bem fingeren STOantel 
gebedt n)trb. ©etoöl^nüd^ jeid^net fLd^ biefer knoten \>uxdf 
feine geftlicj^e garte unb feine Unbnrc^fid^tigfeit fo au«^ 
bag man il^n auc^ mit b(ogem äfuge erlennen (ann. S)ie 
gläd^e beö Ä»rj>er^, an ber er ftc^ jeigt, ifi bie Würfen* 
P&d^e^ bei ben ifIo{fenfaI))en ifl fie naä^ au§en, bie ^and^'^ 
ftäd^e na(j^ innen gegen baö Sentrnm be« burd^ il^re 3Jer=» 
einigung gebitbeten Sßabed getoenbet Son bem knoten 
fhal^Ien bie feinen 9{erbenfafern nad^ aSen 9?id^tungen über 
ben inneren Manttl an«. 3^e jünger ba3 S^l^ier, beflo 
leidster laffen fie fid^ unterfd^eiben unb U9 in il^ren testen 
(gnben berfolgen, 9?irgenb« bie <Bpnx einer ©d^lingc, 
eined ^nxüdttffxtn^ ber 9?erbenfafern nad^ il^rem Urf<3runge 
l^in, tote man bieg bei l^b^eren Silieren in einjelnen gätten 
beobad^tet ^t. ^ier tl^eilen fid& bie Sterbenfafern im ®e* 
gentl^eite U9 }u einem legten fünfte, too fie meifl in jtoei 
ober brei l^bd^fl feine Slefid^en au^einanber flral^Ien, bie 
man unmogtid^ toeiter berfotgen fann. 3m Uebrigen geigen 
bicfe SRerbenfafern ganj bie Sl^araftere ber fogcnannten ein* 
fad^en SRerbenf afern, »eld^c in bem f^mpatl^ifd^en ©^fleme 
ber l^fil^eren Siliere borgug^toeife enttoirfelt fxni. 

S(n bem SRerbenfnotcn unb jn)ar auf feiner fingeren 
ber Dberfläd^e jugetoanbten Seite befinbet fld^ fiet^ eine 
änfammtung braunrotl^en ijartefioffcö, bie bem blogen Singe 
aU ein brennenb rotl^er $un!t erfd^eint. 35ie ©efialt, loeld^e 
biefer gefärbte gledt bcfifet, ifl bei ben einjetnen arten genau 
borgejeid^net unb flet« fo d^arafterifHfd^, bag man nad^ ber 
gorm biefe« gfcrfen« fd^on bie Arten bcjlimmen fann. Sei 
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^eii einen ifl e« nur ein tunbüd^er ^aufen^ bcr auf einem 
^alfe aufflfet, fo ba§ ba3 ganje 5Reri)enf^Pem bie ©eflalt 
einer SRetorte l^at, beren ^at« mit einem rollten ^fro}>fen 
guaeflo}>ft toäre; bei anberen l^at bcr rotl^e %Ud bie gorm 
eine« ^ufeifen« ober eine« ^aftmonbe«, 6ei n^ anbern 
enWici^ ifl er in mel^rere ^igmentl^aufen jerf aßen, bie in 
tinem 3)reicd ober im Ouincunjc ju einanber flel^en. ®e« 
tt)b]^nli(i^ flcl^en biefe garBcnfletfe auf einem l^ateartigen ©lijle 
t>e« 9?eri>en!ttoten3 ; jutDciten rul^en fie aber aud^ unmittcl* 
bar auf feiner JDberfläd^e auf. S3ei bieten ©alpen ifl ber 
äußere SÄantcI an bcr ©teile bicfcr gictfen bünncr, bei 
einigen fogar tux^ixoiftn, fo bag ber garbcnfledf in SÄittc 
einer libartigcn £)effnung fafl unmittelbar uad^ S(u§en bor* 
ragt. Sei nod^ anberen ©alpen bilbct ber innere SWantel 
an ber ©teile bc« glerfcn^f eine gctöBtbte Sorragung, toie 
ein l^cügcfd^liffencö Ul^rgta«. ©o Jjiete Cigcntl^ömlid^lcitett 
ber ©tructur beuten tool^t auf eine bcfonbere gunftion biefeö 
Steile« beö 9?cröcnf^fteme3 l^in. Da« erflc, tooran man 
t)cnfen !a.nn, ifl ein ätugc unb in bcr Il^at l^at ein fran^» 
j&pfd^er gorfd^er, SDliluc * ßbtoarb« , c« bcn Stugcnflccf ge* 
nannt. aber toenn auä) bei cinjclncn arten bie runbe 
gorm, bie Ucbertoötbung mit einer l^ornl^autartigen SWaffe 
l^icr für ein 3[ugc f^jred^en Knuten^ fo feilten bennod^ biefe 
ßl^araftcre bei benj[enigen ©atpen\ too ber glcdf eine $uf* 
tifenform l^at unb aDen gelten bcfonbere tic^tbrcd^cnbc Dr* 
ganc^ »ic eine 2infe, gänjtid^ ab. 9d^ ^bc mir t>iele SDlül^e 
gegeben^ in bem garbfloff^ufcn ocrfledt eine 2infe §u pn* 
bcn, aber ftet« bergeben« unb aud^ bei ber Snttoidflung be« 
Slcröenf^flcm« bei ben jungen ©atj)en, n)o bcr Sarbenflcdf 
nod^ gäujtid^ fcl^It, toar e« mir unmäglid^, Vorgänge ju 
fe^en, tocidte auf bie Äu«bilbung eine« Äuge« in bicfcr ®c« 
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genb l^ittgetoicfcn l^ättcn. S3ci bcn "SBln^dn fommctt l^ier 
unb ba Sittgen loox, tote ttatnettUid^ (ei ben ^atttttttttufd^eln 
itt großer Ängal^I attt 3ianbe be« SRantefö; aber l^ter 
fittb biefe Äugeit voo^ d^arafterifirt, mit getoBlbter ^orn* 
l^aut unb innerer 8infe t>erfel^en* Der Äugenjjunft ber 
®al)>en mag tool^I aU erßed 9{ubiment eined ^ged ju Be« 
trad^ten fein, baö nie jur gnttoidflnng unb bBttigen Sfu^*» 
Wfbung fämmt. 

S3 gibt eine ^rage in ber ^l^^fiologie be« Sterben^ 
fijflem^, bie trofe i)ieler Slnflrengungen nod^ um feinen ©d^ritt 
bortoärt« gerüdt ifl unb Don bereu Sntfc^eibung bennod^ 
eine SWenge \>on SÄefuftaten abl^ängen» SBir lonncn nid^t 
nur bie SBirlungen ber S3lutbetoegungen feigen, fonbern aui^ 
bie 93etoegung felbfi; »ir fBnnen bie Äraft be^ ^erjfioße«, 
ben 35rudf bc3 Stute« in ben ©efaßen meffcn, bie Sfut* 
lügetd^en in il^rem Umfd^tounge burd^ ben Äör^er bcrfofgen^ 
ba« med^anifd^e SWoment be« Sfuttaufc« liegt un« ebenfo 
Har ^ex, ifl unferen gorfd^ungömittetn eben fo jugänglid^, 
xok bie Sintoirfung biefe« Slutlaufe« auf bie ^n\ammtn^ 
fe^ung bc« Äorjjer« unb feiner SIemente. 9?id^t fo ip e« 
bei bem 9?eröenf^jiem. SEBir !önnen ben SScrtauf ber ein* 
jelncn Sterben bi« ju il^ren (cfeten Snbigungen berfolgen, 
il^re SBirfungen auf bie Sctoegung ber SWu«tetn namentlid^, 
fo toie auf bie Slufnal^me ber ®inne«cinbrüdfe burd^ SSer* 
fuc^e unb SSeobad^tungen ftubiren, aber toie biefe SSSirfungen 
[x6} burd^ bie SKcrbenmaffe j^inburd^ fort^jflanjen , barüber • 
]^at un« nod^ feine Unterfud^ung^metl^obe Sluffd^lug geben 
fonnen. @« ifl »al^rfd^einlid^, bag ber fd^einbar fettige ober 
Mige -Snl^att ber 9?erbenfafcrn feine Om^juffion burd^ ©d^tt)in=» 
gungen fortfe^t, äl^nlid^ benen be« Sid^te«, ber ©(ectrijität 
ober felbft benen be« ©dralle« — e« ifl toal^rfd^einlid^, bag 
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bicfc ©d^toittflunflcn tocniaficn^ eben fo fd^nett fid^ fortpflatt* 
gen, old bte bed Sd^aUe^, )a>tnn nid^t mit ber grögeren ®t^ 
f(^)i>tnbt0!ett be^ Std^ted ober ber @(ectrtjttät, tt>enn bieg 
aber ber ^dü ijl, fo ifl e^ unfercn jc^igen Unterfud^ung«* 
metl^oben unmBgüc^, biefe ©d^toingungen fid^tlid^ ober me§* 
Bar barjttfleffen. S)ie SWeffung ber ©efd^toinbigfeit be« 
©^alle«, nod^ mel^r be« gid^te« unb ber ©(ectrijität fmb 
nur baburd^ mSglid^ getoefen, bag man fotd^e Entfernungen 
jur 3)iöj)ofition ^ten fonnte, toetd^en gegenüber bie @e» 
f(]^toinbig!eit ber 3Ritt]^ei(ung einen megbaren äuöfatt gab; — 
für ba« Sid^t l^aben toir bie Entfernung ber ©terne, für 
bie ©lectrijität fönnen toir un^ nad^ belieben Äuj)ferbräl^tc 
au^fj)innen, für ben ©d^att un« beliebig entfernen, für bie 
3D?effung ber SZeröenfd^toingungen aber bleiben toir auf ben 
geringen 9taum toeniger guße befd^ränlt, ber unjureid^enb 
ift, un^ einen meßbaren Unterfd^ieb ju getodl^ren. SSielleid^t 
toäre e^ mbgtid^, bei fo burd^fld^tigen S^l^ieren, toie ben <Satptn^ 
mittelfl beö 9Ki!rof!oj)e« irgenb eine SSerdnberung, Steffen* 
fd^toingung ober Sttoaö ber ärt in ben burd^fid^tigcn 9ier* 
öenf afern ju feigen in bem äugenblidte, too biefe gafer bie 
2Ruö!eln, toeld^e fie J)erforgt, jur äMfammenjie^ng reijt» 
Od^ l^abe mir oft unb biet bie äugen mübe gcgudtt, um ir* 
genb eine ßrfd^einung in ben 9?erüenfafern biefer liniere 
)u feigen, toäl^renb id^ burd^ 9tei}ung bed Eentrallnoten^ 
alle Äörj)ermuö(eln unb fomit alle 9?erJ)enfafern in Il^ätig* 
leit berfeftte; id^ l^abe nie aud^ nur bie leifefie SJeränberung 
toal^rgenommen. $)er ol^m))ifd^e ^m€ betoegte burd^ ba^ 
SBinfen feiner S3raunen ben ßrbball, ber Sentralneröen* 
Inoten ber ©al)>e erfd^üttert ben ganjen Drgani^mud be$ 
Zi)itxt^, ol^ne bog bie leifefie 23etoegung an il^m ju feigen 
toäre. ©o gel^t l^icr bie Setoegung öon be» 9Ju]^e ouö unb 
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lel^rt ju ber SRul^c iux&ä, dffnt ba§ biefc baburcä^ in il^rcm 
SSBcfctt bcctnträd^tiflt ti>ötbe. 

SJet)or toir ju ben Organen ber ßmäl^rnng unb gort- 
ipflanjunfl übergel^n^ muffen toir nod^ eine« l^mi eigen- 
t^mtid^n S^l^üe« ertoäl^nen^ toelci^er bei aßen 5Wantet<a^ieren, 
©eefd^eiben, 8feuerjaj)fen unb ©alpen twrfömmt unb beffen 
SJebeutung no<i^ immer bollfommen rStl^fet^ft ifl. Auf ber 
SWitteUinie ber Saud^feite fielet man, bon bem 9Rante an* 
fangenb, eine toeigtid^e jarte Sinie, toeld^ in geraber 9tiäf^ 
tung, toie eine 3lai^, naä) leinten fortjiel^t unb in ber SZäl^e 
be« ©ingetoeibeferne« enbet. 5Kan üierjeugt fiti^ leidet, bag 
biefe ?ittie eine gurd^e ober enge 3iinne ijl, bie in bie 
Äörj)er]^b]^Ie il^rer ganjen Sänge nad^ geöffnet iji. Verfolgt 
man biefe Saud^fur^e (h) uad^ bornen, U9 in bie Sij>J>e 
bc« 3Rau(eö, too fie enbigt, fo fielet man bon il^r jtoei Si* 
nien abgelten (i), toeld^e im Äreife ba« 3KauI umfajfen unb 
auf ber {RüdfenfKd^, in ber ^SSft be« 5»erbenf^jieme« , an 
bem fünfte jufammentreffen, too bie ^eme an bem inneren 
SWantel angel^eftet ifl. S)er Ort be« 3wf^^wi«"ti^^ffc"^ J^^Ö^ 
fld^ bem Mögen Sfuge in berfd^iebener (Sefialt; l^ier toie ein 
ticlf ad^ jufammengefd^Iungeneö unb gelnitterteö S3anb, bort 
toie eine ©d^Ieife, 6ei einer anbern Art toie ein S^rid^ter — 
fletö ijl bie tfarbe biefe« ©d^Ieifenorgane« (z) ettoa« get6* 
fid^. Uebcr bie ©tructur liefert nur ba« 2»i!roffop äufHa* 
rung. Die Saud^furd^e jeigt auf beiben ©eiten il^re« galje« 
feine glimmerl^aare , bei toeitem feiner unb jarter ate bie*' 
ienigen ber Äiemen, toeld^e einen beflänbigen ©trom unter* 
l^alten, ber öon bem 2ÄauIe nad^ leinten jiel^t. S)od^ fielet 
bie Äraft biefe« ©trome« in feinem SJergteid^ ju bem bon 
ber ifieme eraeugtcn. 2)ie Beiben Sinien, toeld^e ba« Wtanl 
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mttfaffett uiib loon einem bfitiifcl^n ^rofeffor*) für 9lert?ett 
gellten )i>utben, finb n^tö Snbere^^ oI« bte (eiben %lxmmtt* 
l^aarfhetfen ber Saud^urti^e, bte fid^ auf ber itttteren ÜRatt« 
telfiaci^e naäf ber 9{ü(fenfeite l^itt fortfe^en^ toe {te ^äf in bent 
@(l^(eifenorgane loieber l^gegnen. fbii) biefed befielet, toüift 
^Sexm ed aud^ fonft l^ben mag, ftetö aud einem 93anbe )?on 
glimmerl^aaren, ba« ft^ an ber Urf))rnng^fleffe ber ftiemen 
aufrollt unb meiflend noc^ bon einer l^rteren, faß l^omar« 
tigen ©ulkflanj gejiü^t toirb, loetd^e biefer ©d^Ieife bie geI6« 
lic^ garbmtg gibt. äBetd^e Sebentnng für ben ganjen 
Organi^mu^ biefer 5Iimmera<)J>arat l^afien mag, ber bon 
bem Urf))runge ber ^eme an nm ba9 3RauI l^erum unb 
über bie Sond^feite bi^ ju bem (Stngetoeibefern fld^ l^injiel^t, 
ifi mir toie Xnbern ju enträtl^fetn nod^ nid^t gelungen. SBal^r 
ifl t^, bag bie Sau(^furd^e ftetd in ber 3l^t bed eigentli« 
d^en äRnnbed, be^ 2)armmnnbed enbet, bag ber ®trom, ben 
il^r ganjer t$(immera))))arat erregt, toefentlid^ gegen biefen 
Darmmunb gerid^tet ijl, aber ber Strom, ben ber glimmer* 
befa^ ber $ieme erregt, ift ungteid^ bebeutenber unb n)ürbe 
tool^t l^inreid^enb fein, bie im SBaffer fd^n)innnenben ^Sr^er^^ 
d^en unb Xl^eitd^en, bie ber ®aipt jur 9?a]^mng bienen, 
bem S)armmunbe jujufül^ren. 



*) 93on ^crm (Sfd>rid6t in Sto^tnf^a^tn, ber eine große SlB^an? 
Inng üBer bte 6atpen, nad^ 9Beingei{lfreui))Iaten, in b&ntfd^er @ptad^e, 
gefd^rieben bot. 9{aturU(b llnb anbeten Stationen nur bte $(bbilbttn^ 
gen )ugänglt(b. 34 begreife bie Snfotberung an ®e(el^e, baß fte 
bte ^itt ^auptfprad^en: beutfd^, franjöflfd^, engtifd^ unb italienifd^ !en« 
nen unb totffcn foKen toad ttnd in biefen @))ra(ben geboten toirb; — 
aber bie $(nforberung ber^oK&nber, IDänen, ^^loeben unb übrigen SUi^ 
^^utaner, ibre Duentd^en^SSeitrÄge in tbrer @prad6e gu t)erfd&lttdfen, 
toirb cmt ^tfitn burcb gängtid^ dgnorirung jurücfgetoiefen. 
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©inb tüir in Scjug auf btc Sauci^furd^c auf SScrmu* 
tl^ungcn l^iufld^tlid^ il^rcr guuftton Befd^ränft, fo crfd^ciut 
bicfc Bei bcn fotgcnbcn Organen um fo flarcr unb bcftimm* 
tcr. 2)a^ ^crj (f) läßt ^i), feftpt Bei ben Heineren Slrten^ 
unfd^toer mit Bloßem Äuge erfennen. ®« liegt fiet« an bem 
l^interen Snbe ber S3au(i^furd|e unb Bei benjenigen Urten^ 
toeld^e einen @ingetoeibe!ern Befl^en, ettoa^ bor biefem Äerne^ 
jtoifd^en il^m unb bem inneren SKantel, ber eine Befonbere 
^ütte für biefe« Organ, einen toal^ren $erjBeuteI Bitbct. 
OBgleid^ üollfommert burd^pd^tig, jeid^net pd^ baö $erj bod^ 
burd^ feine ^n\ammtxtixtf)nnQtn an^, toeld^e feine SBdnbe 
ate feine Linien fld^tBar toerben lajfen. S)iefe ^utfationen 
finb eigent^mlid^ genug. 3)a« $erj ift ein l^ol^Ier ®d;(aud^^ 
an Beiben Snben "offen in bie ©cfägräume üBergel^enb, ol^ne 
Ätapj)en ober SSentife, toie Bei ben l^ö^eren Jl^iercn jur 
Siegelung ber 9tid^tung beö Slutfhomeö. 3)iefer ©d^Iaud^ 
fd^nürt fld^ an bem einen Snbc ringförmig ein, fo ba§ bie 
aOSänbe fid^ fajl Berühren unb biefe ringförmige ©infd^nö:* 
rung tauft üBer ben ^i^ianä) »eg nad^ bem anberen Snbe 
ju, um bort aufjul^ören. Sä) toeiß feinen Befferen SSergleid^ 
mit biefer fonberBaren Slrt beö $er jfd^Iageö , aU toenn id^ 
bem ?efer baö Silb eine« 9Ke^ger« öorfül^re, toeld^er SBürjie 
ftoj)ft. Sr Bringt einige« güttfcf in ben Darm unb um biefe« 
an ba« l^interc Snbe ju brängen, faßt er ben !Barm jtoi^ 
fd^en ben ringförmig eingefc^Iagenen S^iit^n^tx unb fd^ieBt fo- 
ba« Süttfel bortoärt^. Sei bem barmförmigen ©alpenl^erjcn 
crfe^t bie IcBcnbige Bwföntmenjiel^ung ben brängenbcn gin* 
ger, e« ift, al« oB biefer unpd^tBar üBer ba« ftro^enb mit 
S3Iut gefüllte ^erj l^inüberfül^rc unb bie gfüffigfeit au« il^m 
l^inau« in bie ©efäße j)rcgte. 9todb ijl aBer biefe !rei«fÖr* 
mige ©infd^nürung nid^t an bem ffinbe be« ^erjen« ange* 
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Cangt, fo entfielet f^oö eine jt»eite, bie ber erflen naci^folßt^ 
biefer brangt in gemeffenem ^tox^äftmaumt eine britte nadf 
wnb fo folgt fid^ Sinfd^tiürung auf Sinfd^nürung, SBeffe auf 
SBette, toie in magifd^em ©|)iele J)or bem Sfuge be3 Seobad^* 
itx9 öorübergteitenb unb um fo anjiel^enber, aU ba« 93Iut 
IrJ^fiallflar unb bie in il^nt fd^toimmenben 93(ut!ör<>erd^cn toie 
flldnjenbe 2:r8j>fd^en borüber rotten. 

^töfeüd^ flodEt biefe« ®pid. Die lefete einfc^nürung 
l^at ba^ ^etjenbe enrei^t, feine jtoeite folgt i^r, bcr ganje 
^erjfd^taud^ liegt, toeit bon flodtenber Slutpfpgleit ange- 
füttt, regung^lo« ba. fWan fd^aut erfd^rorfen bon bem Wlu 
trof!oj>e toeg nac^ ber <Balpt, bie im burd^fid^tigen ©(aögefäge 
imter ber Sinfe liegt, ©ie fd^naj^ft ganj munter baö SBaffer 
«in, in bem fie pd^ befinbet. SKan fd^aut toieber in ba« 
SRitroffoj), man l^at fid^ getäufd^t, ta§ ^crj fd^tägt toieber. 
%itx bod^ — irre id^ mid^ ober nid^t? SSorl^in liefen bie 
iSinfd^nürungen bon leinten nad^ born, je^^t laufen fte bon 
t>orn nad^ leinten. 3Reine Erinnerung trügt mtc^ iool^l, auc^ 
»orl^in toirb ba« ^erj in berfelben 8iid^tung ba^ ffllut an^^ 
flej)re§t ^ben. a35%enb ic^ fo mit mir fc(bft janfe, l^ält 
ba^ $erj bon 9?euem jHtt, regungöto«. 3d^ taffe mein Sluge 
fejl auf bem 3Ritroffoj)e rul^en. S)a fängt »ieber eine Sin== 
fd^nürung an unb jiel^t über ba^ ^erj toeg, il^r folgt eine 
^toeite, eine britte — aber toal^rlid^ fie jiel^en je^t in umge* 
le^rter 3iid^tung! 3ßa9 iäf für ben gintritt be« lobe« l^ielt, 
ijl in ber Z^at eine normale Seben^erfd^einung. 3d^ folge 
«ufmerffam biefem ©fiele, bie ©elunbenul^r in ber ^anb. 
On regelmäßigen Raufen, bon jtoei ju jtt)ei SKinuten änbert 
bie JRid^tung be« ^erjfd^lage^ , fo bag baö ffllut in bemfet 
ben ©efäge balb bor^^^ balb rüdCtoärtd firömt. 

(Sd ift unmSglid^, befonbere SBanbungen an ben ®e« 
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fäßcn ju feigen, bic ftd^ in allen Singetociben, fo u>ic in 
bent inneren SKantet auf bie mannigfad^fle 99$etfe ber&reiten. 
©ie finb nur toanbnng^tofe Äinnen in ber ©nbflanj, in 
benen man bie farWofen Stutlügelc^en toie perlen cine^ 
9tofen!ranje« roHen fie^t UeberaH jeigt fid^ ber (ginflug 
be« ^erjfloge« in ber auffSaigflen SBeife. SDo« StoOen in 
Befiimmter SRid^tung J)'6xt auf, ein J>aar ©d^töanlungen ober 
Äurfe, bann ©tißflanb unb hierauf {Rotten in entgegenge* 
fester SJid^tung, ganj fo, toie ba« ^crj borangel^t Unb 
bei Heineren linieren, ioo man ben ganjen Drgoni^mn« 
ober bo(i^ ben größten Il^eit beffetten jug(ei(i^ unter einet 
fd^toad^en SSergrößerung be^ SWitroffope« überfeinen fann, 
ba lann man ftd^ aud^ auf ba^ (Soibentefle überjeugen, bag 
in ber X^at ber ^erjflog ba^ einjig beftinunenbe bc« 
93(uttaufed fei unb baß ber ©tittflanb biefed med^anifd^en 
Äraftmomente« fid^ nad^ unb nad^ eben fo burd^ fSmmtlid^e 
Oefdße fortfftanje, toie fein fj>atere« ©rtoad^en in umge* 
fel^rter Sttd^tung. i^reUid^ l^iege ed je^t gegen 993inbmü^(en 
fed^ten, tootttc man betoeifen, ba§ nur ba^ $erj ba« betoe* 
genbe ®(ement in ber SStutbctoegujig fei, SBir l^aben un« 
nid^t bamit begnügt, feine Ätaft unb ben barau« l^erborge* 
l^enben S)rudt be3 iBIute« in ben ©efäßen ju mcjfcn, toir 
laffen un§ jcfet fogar bie ©d^toanfungen biefe« 3)rudfe« 
unter bem Stnfluffe bed ^ti}mtn9 unb ber augenbtidKu^en 
3ufammenjie^ng be« ^erjen« t)on bem S3(ute fetb^ mit 
rigoröfer ©enauigfeit aufjeid^ncn, ol^ne bag toir ettoa« 8n* 
ber« iVL tl^un ^tten, aU bie ftnnreid^en SOtafd^inen fo an« 
jiifaffen, bag fte in ffiirffamfeit treten fönnen* SBa« id^ 
oor fünf je^ 3a^ren in meinem erjien Sottegium über Sfaia* 
tomie unb ^l^^fiologie bon einem SDlanne l^örte, ber leinen 
unbefannten Sttamen l^atte, ba« Kingt je^t fc^on wie eine 
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ffdü tDal^nfinntge, ^atb nt^fUfd^e Sage au^ Uautx $or}<(t 
311 mir ffttübtx. 3)a toar bic 8tcbc öon ber Sertoanbtfd^aft 
3tt)tf(i^en bem ßretdtauf ber Bpf)äxtn in bem Drganidmud 
bcr SSdt unb bem Ärei«Iauf be« 93(ute« in bem Organiö* 
mvL^ be9 S^^iered, bcn bem centralen unb ^eri)>]^erif(i^en 
$ot in ber iBlutbal^n, bie fid^ t»e(i^felnb anjBgen unb a(» 
fHe§en^ t>on bem fieten Untergauflc be« ®tute« in ber SWe* 
iamoxp^e^t unb ber fieten SBicbergeburt in bemfetben ^xo* 
geffe, i(i^ toü^ nid^t bon loa^ nod^ bie 9tebe toax unb loenn 
man bem guten Spanne, ber feine @ä^e für txxäfccx Ifidt, 
ai9 bo^ St)angctium, obgteid^ er rcgctmägig gur 3Reffe ging^ 
ba« aWifrofloj) l^inflettte unb fagte: ©ie^ l^inein! fo Iniff 
er bie klugen ju unb anttoortete : »Sad ifl t>or3üg(i(^er, ber 
®eifl ober ber aUxptx? SDod^ tool^I ber ©eifl! 5Run! SBa« 
i(^ mit bem geifügen äuge gefd^aut \)abt, barüber lann baö 
!5rf)erlid^e Singe nid^t entfd^eiben! Od^ fel^e nid^t^!'' Unb er 
fal^ nid^td unb glaubte an fein geifitged 2luge U^ an fein 
feiige« @nbc 3a ^ je filter er tourbc unb je mel^r ba« 
Sid^t ber n^uen Unterfud^ungdmetl^oben unb il^rer 9{efultate 
auf il^n einbrang, je mel^r er unter ber SBud^t ber fd^la* 
genben 9en>eife erlag, bie bon allen Seiten über il^n ftürj« 
ten, befto berbiffener lourbe er in feinem ©laubcn, befio 
feßer Hämmerte er fid^ an t>a^, n>a« fein geifHged Singe 
gefd^out l^atte unb befio abftogenber tourbe er gegen bie 
neuen Orrlcl^ren, »ie er fie nannte. (£r flarb, ein Wtix^ 
ttfxtx feine« ©lauben« ! Unb bennod^ roax biefer @laube ein 
l^onbgreiflid^er Unfinn. Sine S^l^rl^it n>irb baburd^ leine 
SBal^rl^eit, ba§ ^uuberttaufenbe bafür gefreujigt, gefieinigt 
ober gerBftet »erben unb mit il^rem Sefenntnig auf ben 
Sipptn freubig fterben. -3^ bin fiberjeugt, SBilbranb l^ätte. 
fid^ für feine Sil^eorie beö SJlutlaufeö freuaigen laffen! 
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Siflcntl^üml^ ifl bcr ®armlana( bcr <3alptn ^tiant 
33ci bctt mcijictt «rtcn ifl er, toie xä) f(i^on frül^cr bcmcrftc, 
ncbjl bcr Seber unb bcti ©cfc^Icd^Wtl^eilcn auf einen rimb* 
lid^en Äern jufamniengefnäuelt, ber ftet« nnbnrd^fi^ttg unb 
j[e nad) ber garbe ber S)armtt)anbungen, eine gelbe, xoti^^ 
braune ober btäulici^e Jinte jeigt. ©eine borbere Deffnung 
ftettt einen ©d^Ii^ bar, ber fid^ meiji no(i^ eine ©trecfe toeit 
an beut 3)arnie l^inaufjiel^t unb Äberatt bid^t xs^it feinen 
glimmer^aren befeftt ifl, bie einen tebl^aften ©trom naä^ 
innen l^inein erjeugen. ^ier fielet man benn anäf 3nfu* 
flonötl^ierc^en, inö SEBaffer getoorfene garbftäub(i^en, ja fetbft 
Keine Srufientl^ierd^en, t>on ber (Setoalt beö glimmerfhubete 
erfaßt, eine 3^it I^wg in fleW enger »erbenben SBirbetn 
Pd^ breiten unb bann in bem !Darnie berfd^toinben, ber t»ei- 
terl^in fd^on ntit getbßd^em ober grünlid^em ^otl^e erfüllt ift* 
Sei ben Äernfaljjcn maiit ber 3)arm getoäl^nUd^ eine i?oßc 
ober anbertl^atb 38inbungen unb jeigt bann ben ntel^r nad^ 
oben gerid^teten Slfterf d^ti^ , toäl^renb bie 9Kunbfj)a(te ftM 
gegen bie S3aud^furd^e gerid^tet uttb il^r gtimmerbefafe in 
SBal^rl^eit eine gortfe^ung ber glimmerbanbe biefer ^nxift 
ijl* 33emer!e aber, lieber Sefer, ben toeiten äbjlanb ber 
t)orberen Deffnung, bie id^ bad ^emenmaut genannt l^abe, 
t)on beut eigcntfid^en SWunbe, ber ganj tief im ©runbe ber 
Äörferl^bl^Ie angebrad^t ijl. ®ie groge Äörjjerl^öl^Ie ift eigent* 
lid^ nur Sltl^emraum , ba^ Wlani Slt^emmaul, um ba« jur 
9ief|)iration nbtl^ige SBaffer einjufd^Iudfen, ba aber in biefent 
SBaffer jugleid^ bie jur Slal^rwng bienenben S^l^ierd^en unb 
organifd^en Jl^eild^en fd^toimmen , fo bient bie ^bxptx^Vfjilt 
gugleid^ aU SSorjimmer, in toetd^er burd^ ba^ fiete ©efRm* 
mer ber ffiemen, ber SJaud^furd^e, be« 3)armmunbe« bie 
itvü^renben Sl^eitd^en aUmäl^tid^ biefent festeren jugefül^rt unb 
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t>on tl^m aufgenommen )i>erben. @(i^(u(f6en)egungen i^ait tc^ 
an bem SUhinbe niemat^ bcmerft. SDie 9tänber feinet ©d^Ii^e« 
bieten fleW biefetbe, nac^ öorn tromfetenartig ertoeiterte 
na(i^ leinten [d^mat geweQte f^omt bar, mögen dnfufton^t^tet« 
^en {t(]^ barin tummeln ober fein Stal^rungdftoff in ber 
SJdl^e fein. !Da^ ^n^iäfttn ber Sttal^rung, fo toie il^re ^oxi^ 
fc^affung in bem S)arme ift bemnoci^ (ebigtt(^ aufgäbe ber 
§Kmmer]^aare, toeld^e ben ©arm bi^ ju bem Slfter l^in au9^ 
{leiben* 

SSott ber ©eftalt ber ?eber l^abc id^ mir bei ben Sern* 
jotptn feine beuttici^e Slnf^auung t^erfd^affen f&nnen. jDer 
®arm fetbfl erfd^cint toie eine jottige, gefbrnte ^aut, fo 
bag l^ier tool^I, toie bei anbern linieren, bic Seberjeöen nn* 
mittelbar in bie 3)arm^ut etngefenft fein fönnten. S9ei 
ben 5IojfenfaIt)en aber, too ber 3)armfanal (p) nid^t gu* 
fammengefnäuelt ift, fonbern eine lange gerabe SRöl^re bar* 
flettt, beren 3Runbbffnung (o) leinten an bem Snbe ber 
fflaud^furd^e liegt, toä^renb ber Slfter ( q ) naif t)orn in ber 
-3läf}t beö 3Raute« fid^ befinbet unb bie ganje S)armrö^rc 
fi(^ enttoeber, toie bei ben Äettentl^ieren, an bie SSaud^furc^e 
ober, toie bei ben ßinjelti^iercn, an bie ftieme anfd^micgt, 
bei biefen ©alj)en erfd^eint bie 2)armr'6]^re felbfi faft färb* 
lod, nur burc^ ben barin ent^ltenen braungelben ^otl^ 
bemerflid^ unb man fielet feine ©|)ur üon gottigem ober 
Krnigem SBefen. ^Dagegen finbet man unmittelbar l^inter 
bem 3Runbe gtt)ei j)latte, beuteiförmige Slinbf ddte (r), bie 
man fciöl^er, toegen il^rer platten ©ejtalt, für bie SSänbe 
cine^ bebeutenberen SKagenfadfeö gel^alten l^at. Diefe S3(inb* 
fadtc finb ftet^ t>i>U gelbfcräunlid^cr glüffigfeit unb offenbar 
bie Slbfonberungdorgane biefer gelbbraunen ®alle, alfo bie 
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todf)xt Sctcr. @ic münben in ben Darm, bcr bie ©cfiolt 
eine^ a())]^orned l^at, in ber Stalle feiner Krümmung ein. 

2Bie flefd^iel^t bei fo gefalteten SSerbaunnfl^otflanen bie 
Stttfnal^me ber SRal^runflöfloffe? 2Bie gelten biefe in ta» 
9(ut über? todäft Ser&nbemngen erleiben {te burd^ bie 
Wifmmi, burd^ ben Cma]^rung«i)roceg be« fiorj>er«? SBir 
ISnnen bi9 je^t laum auf bie nted^anifd^e Seite biefer tjragen 
anttoorten, auf bie (i^emifd^e muffen to}ir bie Stnttoort fd^nt« 
big Meiben. SBir toiffen, baß ba« ^erj nal^e an bem;(2itt* 
getoeibetern liegt, bag ed einen nad^ beiben Snben l^in cffe^ 
nen @d^(aud^ barfieUt nnb bag bie @efSge toanbung^tofe 
Äanäte in ber ©ubjlanj be« Äorj>er^ finb. SJerfoIgen toir 
nun, bei größeren ©atj)en mit ber 2nptf bei Keineren toeit 
mül^etofer mit bem Wi\ho\lopt, ben ffliutlauf, fo feigen toir,^ 
ba§ ber ganje @ingett>eibefn&ue( eigentlid^ in einem, tooit 
bem inneren SDtantel gebitbctcn 9teferi)oir eingefd^Ioffen ift,, 
toetc^e^ unmittelbar mit bem l^interen ffinbe beö ^erjen^ 
in ^vi\ammtnf)ani fielet. @o babet benn ber gan}e S)arm 
beftänbig in ber Sfutflüffigfeit unb man begreift Uii)t, ba§ 
babei ein fteter Äu^taufd^ ber in bem S)armfanale ange* 
l^äuften unb aufgelöften Sttal^rung^ftoffe mit ^en in bem 
S3lute aufgeöflen ©toffen ftattfinbet. 3n bem ganzen Xffitx^ 
retd^c berul^t bie Serbauung fon>o]^t, toie bie Smdl^rung 
unb bie ^(tl^mung auf bemfe(ben $rinci)) bed älu^taufd^ed 
ber in f^tüfftgteiten aufgetbften @toffe, loetd^e burd^ ne^are 
unb burd^gängtid^e $äute mit einanber in SBed^fetoirlung 
treten. Unfere SJerbauung geigt benfetben Hergang, toie bie 
ber ©atpen, nur mit einiger Äenberung ber mec^anifd^en 
Sebingungen. 2[ud^ bei un^ treten bie im jDarmtanal auf« 
getBfien ©toffe burd^ bie burd^änglid^en SBanbnngen be^ 
3)arme^ unb ber ®efä§e mit bem S3(ute in S33ed^fetoir!ung; 
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oicr tci uttö ifi ba^ rinncnbc SJIut in engen ©efaßen ein* 
flef^ffen^ ti>elti^e in jal^Kofen 9?e^en ben 2>arm nrnfpinnen, 
wÄ^renb bei bet ©olfe t9 in einem einjigen ©cfdge er* 
goffen ijl, ba« ben ©arm bon atten ©eitcn nragibt. SKit 
biefem ben !2)arm umgebenben %eferboir fiel^en bann aud^ 
bie einen ßnben ber Äiemengefdge in Serfiinbung, to%enb 
bon bornen l^er bie Siemen bnrd^ ®efä§e 8ef|)eijl »erben, 
n>el(^e tangd ber $and^fitrd^e nad^ bem SRauIe aufzeigen 
nnb auf i^rem SSege Querajie gum inneren Wiatttd (äng^ 
ber ffland^mu^feln abgeben, ©o fbörat benn bei bem fteten 
SBed^fet ber 3ii(i^tung in ber !Direftion be« ^erjjiogc«, ba« 
^ivtt balb t)Dn ben fernen in ben 9(utbe^&Iter be^ (Ein« 
getoeibe!erne« nnb au« biefem in ba« ^erj, balb umgefel^rt 
an« bem $erjen burci^ baö SReferboir in bie Jtiemen, nnb 
bie S93ed^fe{n>irbmg mit ben fiüfflgen Sefianbtl^eilen be« 
S)armin^Ite3 fo toie biejenige mit ben im SBaffer onfge* 
föften Suftarten in ber ftieme trifft batb ba« au« bem ^ergen 
lommenbe, balb ba« gn il^m gurücffhömenbe Slut juerfi in 
feinem Saufe. 

Ueber bie gort<)Panjttngöart ber ©alj>en toar man 
lange im 3)unfe{n. & tsxvc lein Sunber, bag man nod^ 
l^in* nnb l^errietl^, fo lange biefe STI^iere unb il^re Ser* 
tDanbten faum anber« aU bem 9?amen nad^ gelaunt toaren, 
ba§ man balb bie gtimmerfd^teife, balb bie Saud^furd^, 
ba(b biefe ober iene d^aratterifUfc^e i^lecfen am SKantel fitr 
Zweite be« @efd^(ed^t«a)>^arated l^iett. @elbfl bie Sßa^rl^eit, 
at« fie bon einem f^orfd^er gefunben n)urbe, follte lange 
nid^t anerfanut toerben, u>ei( fie ate fonberbare Studnal^me« 
erfd^inung baftanb, ju toeld^er {td^ feine ä(nalogon finben 
laffen »»oQte. Unb bann &>ar ed ja ein !Z)ii]^ter, Sl^amiffo, 
ber auf feiner fjal^t oI« ^eter ©d^Iemil^I um bie SBett 
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bicfe I^tfad^c gcfunbcn l^attc! 3)er ©tolj eine« ^rofcffor« 
mugte fld^ gegen einen fotd^en Singriff emj>'6ren. Srjl btc 
neuere ^üt gab bem armen $eter ©d^Iemil^t toieber 9tcä)i, 
inbem fie bei Singetoeibetoürmern, CluaKenpoIjj|)en unb einer 
SKenge anberer Spiere äl^nlid^e ^l^änontene nad^tt)ie« unb fo 
bie SReil^e ber S^atfad^en, inbem fie biefetbe öergrbgerte unb 
berattgemeinerte, bon ber äu^nal^mefiettung ju bem ^aüt 
einer Siegel erl^ob. 

E^amiffo l^atte fonberbare S)inge gefe^en. @r fanb 
gIoffenfaIj)en (biefetbe Slrt, ber anä) 16^ je^t toieber ein 
»eittäufigereö ©tubium getöibmet ^be), toeld^e burd^ gort* 
fä^e JU ringförmigen Äetten bereinigt toaren. -öebe biefcr 
Äettenfalj)en trug in il^rem -önneren einen Smbr^o, beffen 
©röge fafl im SSerl^ättnig ju ber ©röße be« SKuttertl^iere^ 
ftanb unb ber an ber inneren 3RanteI»anb nal^e ber 3Rit= 
teHinic beö Mden«, bod^ mel^r auf ber redeten ©eite befe^igt 
toar, in ber SBeife, ba§ bitfer Embryo frei in ber Äörjjer* 
f^m^ l^ing, toie an einem Stagel unb bon ben SBafferfhö* 
mungen in bcrfefben l^in unb l^er gefd^auWt tourbe. S)ie 
größeren biefer Embryonen l^atten il^r eigene« !2eben; il^r 
$erj fd^Iug in einem ätb^tl^mu«, ber üon bemienigen ber 
SDtutter abtoiö^; fie fd^Iudftcn ebenfo ba« in ber Äörj)er]^öl^Ie 
ber 3Rutter befinbtid^e Saffer ein, um il^re Stimmung ju 
unterl^atten, toie biefe ba« SBaffer im 3Reere einfd^tudfte. 
Aber fonberbarer SBeife glid^en biefe Smbr^onen in il^rer 
©eftalt nid^t ganj ber SDlutter, ber gottfaft auf ber Saud^= 
feite, toomit biefe mit i^ren ©enoffen ju bem SJabtranjc 
bereinigt toar, fel^Ite ben Zungen gänjtic^ unb audb ein be* 
fonbere« Organ öon blenbenb treibetoeiger garbe, toeld^e« 
neben bem ÜDarme be« 3Ruttertl^iere« lag, ging bem jungen 
gdnjtid^ ab. S)ie« fonnten SSerfd^iebenl^eiten fein, bie fid^ 
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itn ?aufc bc« äBad^^tl^umö au^^üiitn, man fonnte fl(^ 
bcnfcn, ba§ bcr gloffctifortfaft erfl fräter ]^ert>ort»ad^fc, ba« 
»cigc Organ an bcm 3)annc fid^ an^BUbc unb bonn ba« 
Sungc mit ©cnoffen fld^ jum 5Rab!ranjc bcreintgc. Ä6cr 
ß^miffo fanb anbete Onbiöibucn, einjetn, nid^t ju Äetten 
»ercittigt, »eld^c bie ®rbge ber grBgten ffettentl^iere, bie er 
gefunben, nod^ übertrafen unb bie benncd^ in il^rer ©ejiatt 
Dolüommen ben SmBrt^onen äl^netten, tottift er in ben 
fiettcntl^ieren gefunden l^atte. 6ö fel^Ite il^nen ber gtoffen* 
fortfafe unb ba3 !rcibett)ei§e Organ, il^r ©arm fd^miegte 
ftd^ nidfet, töie Bei ben Settentl^ieren ber Saud^furd^e , fon* 
bern metmel^r ber 9tü(fenf(äd^e bed ftiemenflaBed an unb 
enbigte nid^t an ber iippt, fonbern bem 9?ert)enhioten ge* 
genuber. !Diefe ©injeltl^iere trugen auf ber Saud^feite ein 
merfwürbige« ©ebilbe, eine %ci ©trang, ber fj)i^ an bem 
^erjen begann, in ber SWitteKinie ber S3aud^feite jiet^ brei* 
ter toerbenb, nat^ üorn fHeg unb bort au« bem SRantel 
l^erau^l^ing. 3)a3 6nbe biefe« ©trange« toar t)on einem 
atabfranje junger Äcttentl^iere gebilbet, t>on 3IoffenfaIj)en, 
j»ar Hein, aber in ®ejla(t unb ©truftur gänjtit^ ben ä(te'= 
reu Äettentl^ieren gleid^, toeld^e bie 3ungen im inneren 
trugen. 

©0 toar e« benn Mar, eö gab jtoei abtoedbfeinbc @t^ 
nerationen bei biefen ©alj)en. S)ie Äettentl^iere erzeugten 
in il^rem inneren einjelne Ounge, öerfd^ieben an ©eftalt 
unb ©truftur, unb bie fo erjeugten ßinjeltl^iere liegen an^ 
i1)xtm Äor}>er junge Äettentl^iere ]^erbort»ad^fen. 

3)a« Äinb gKd^ nid^t ber 5Diutter, fonbern ber Snfet 
ber @rogmutter, bie ©enerationen folgten fid^ nid^t unmit« 
telbar, fonbern in einfad^er SBed^felfoIge : Äettentl^ier, (ginjel* 
tl^ier — Äettentl^ier, ©injeftl^ier. 
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Der ^rofcffor axA Soptn^^tn fatib bte änfld^t tt§ 
^iäfitx^ aUiVL xomanü^äf. (St erflätte bte (Baä^t an9 bem 
9Ja<J^Iag ber ättertiiSen Äräfte. Die jwifle ^atpc, im SßcU^ 
genitg il^rer ©efunbi^eit^ foßte fid^ mit m^^^ yiaäftom^ 
menfcj^ft ni(i^t Begnügen, fonbern gteid^ ganje ftetten )>rc« 
bujiren; im %lttx, rul^iget nnb gefegter ge)»orben, erlottlbte 
fle fx(if bann bon ^üt ju ^txt eine SReminifcenj il^rcr 
dugenbfrenben in (Seflolt eine^ einzelnen @m6r^e'd. Dod^ 
— i(i^ irre mid^ Bei meinen Qnerfal^rten burci^ bic bänifii^e 
Sajiarbfprad^e. Om ©egentl^eit! Dem ^rofeffor ju fjölge 
fing bie ©alj>e erfl fci^üd^tern, gleid^fam berfud^^toeife , mit 
öereinjetten -Simgen an, f|)äter aBer, »enn fle in ber fittti* 
<i^enS5erIommni§ nnb in ber Unfeufii^l^eit toeiter fortgefd^ritten 
n)ar, unterftanb fte fid^ ganje Letten bon dnngen anf ein« 
mal in bie SBelt ju fd^leubern. 

Si^ in bic neueftc ^dt fd^toanften bie Oelel^rten jtoi* 
fd^en bem Did^ter nnb bem ^rofeffor, jtoifd^cn ber 9iomantif 
nnb ber pefitiü*fociaIen Sil^eorie, bie nüd^terne Unterfud^ung 
Ue§ bem Did^ter 9ted^t toiberfal^ren. 

Ä r 1^ n jteßte nntoiberlegtid^ f efi, ba§ aÖe (Bciptn gtei* 
d^en ©eneration^toed^fel jeigten, ba§ jebe 3trt in jtoei ber« 
fd^iebenen ©eftalten, aU Äetten« unb ©injcttl^ier, auftrete. 

Setrad^ten toir guerft bie ©ntjtel^nng ber Äetteninbibi« 
buen , totläft ftd^ in ben SinjeUl^ieren enttoidCeln. 

Stiemart toirb man in einem ©ingeltl^iere irgenb ein 
Organ finbcn, toeld^eö auf eine gefd^ted^tlid^e Function l^in« 
beutete. Sei ben ©atj)en mit ©ngetoeibefernen Knute l^ier« 
üBer S^^ifrf oBtoalten, ba Bei biefen jtt)ifd^en bem bertoidfet« 
ten Darme tool^I bie Organe ber ^orfc^ung fid^ entjiel^en 
fßnnten, Bei ben Sinjeltl^ieren ber gloffenfaljjen aBer (gig. - 
6, ©. 35), too ber Darm in fd^iefer SRid^tung aU einfädle« 
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^effx \>nxäf bcn Sixptx läufig an bie fticmc angcl^cftct, ijl 
(eine StSufd^ung moglid^. jDte Sinjettl^iere finb tDtrHtd^ 
nnit^djitä^Üxii, fic bringen bic Äcttcninbbibucn at« Äno^pcn 
l^crtjor , ate ©|)roffcn eine« Sefonberen Drganc«^ ol^ne B^u* 
gung, ol^ne Sefmd^tung. 2Bir flnb bnrd^ bie 93etrad^tung 
bcr l^ol^eren Spiere getoSl^nt, eine fotd^e ßntfic^ng tl^ieti* 
feiger Organismen afe ein ^atabojron anjufel^ett, baS un« 
immer im S^if^I ^^6*' SBir fnd^en nad^ gefdWed^tlid^er 
3engung/tDeiI fie bei ben l^öl^eren linieren bie einjig t>ex* 
l^anbene ifl, aber xoix !önnen boc^ ber Smben} bie Sugen 
nic^t fd^Iiegen. ®5 gibt nieberc liniere, bei teetci^en bic 
gort^jflanjung nur burd^ SEl^eitung, ÄnoS})ttng ober in äl^n* 
lid^rSBeifc ©tatt finbct; — anbere, too beibe gortjjflan* 
jnngöorten in gleid^em 9Ka§e berechtigt nebeneinanber J)or* 
?ommcn ; — nod^ anbere, too Äno3j)enjengnng mit gefd^Iec^t^ 
lid^et S^wflwng abt»ed^fett. Unfere ©alj)en flnb in biefem 
galle. I>ie ffiinjettl^iere flnb nngefAIec^tKd^ il^r ganje« ?e* 
Ben l^inbnrd^, fie erjeugen fortbauernb Äetten bnrd^ ©j>rof» 
fnng, bie Äettentl^iere flnb gefd^ted^tlid^ nnb erjengen Sin^ 
jeltl^iere bnrd^ ßnttoidfung eine« toal^ren Sie«. 

S)a« Organ, auf toeld^em bei ben ©injeltl^ieren bie 
Äno«|)en ber jungen Settentl^iere entftel^en, ifl meiften« eine 
%xt bünnen Segefe, ber anfangt nur einen furjen ä^l^f^w 
barftettt, toetd^er an bem @ingett)eibeferne fo flfet, bag feine 
S3reitenbafiö bem l^interen ®nbe be« ^erjenö jugetoanbt ift. 
Ott biefem ä^pfc» fl^^Bt ^i« flarfe« ®efäg auf, toetd^e« an 
feiner ®))ifee umtoenbet, um toieber nad^ bem ^erjen ju-- 
rüd^ufel^ren, fo ba§ alfo auf biefe SBeife flet« eine lebl^afte 
Stutcirculation in bem ^af^cn ©tatt finbet. ©d^on bei 
fel^r iungcn Sinjeftl^ieren, bie nod^ in bem Seibe ber 9Rut« 
ter befefKgt l^ängen, fielet man biefen Änoöj)enja))fen fid^ 
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audttibett. de^t }eigen {td^ auf bem Aa)f^tn Ouertimen^ 
totliit ^Mtx )>on unbeftimmter ^oxm abgrönjen. WimSX)*' 
Ixd) »erben bicfe ^idtx unb SSorragungen grbger unb fon* 
bern fid^ jugte^ burd^ eine mittlere Sänggfnrd^e^ fo ba§ 
fie nun auf bem 3<^>fcw Jöjei jjaraKete 8iei^cn bilbcn^ bie 
bod^ fo abtoed^felnb gefieüt ftnb^ bag fietd ber ^BdCer ber 
einen Sieil^e in ben 3tt)if<i^enraum jtocicr ^ödter ber anbem 
©eitc fällt 3t md)x biefe ^bdtcr »ad^fcn^ bcflo mel^r Der* 
längert fld^ ber 3<^>f^^ in bcflimmter SRid^tung. S3ci bieten^ 
»ic g. 95. bei ber Salpa cordiformis gig. 1, ©. 33, bit^ 
bet er nad^ unb nad^ einen einfad^en ober 2)o))))etring um 
ben @ingen)eibe!ern l^erum, bei anberen fd^Iingt er ftd^ in 
eine ©d^Ieife, bei nod^ anbcrn, »ie bei unfcren gto(fcnfaIj)enr 
gig. 6, ©. 35., toäd^fl er gerabe nad^ bornc in ber SDlit* 
tetUnie ber SBaud^pd^e unb tritt enbtid^ burc^ eine Oeffnung 
be^ äußeren SOtantelö nad^ Sinken l^crbor. 2)ie au^gebit 
bctjien ^ödter finben fid^ nad^ born, bie am toenigften cnt* 
»idfetten am l^interen @nbe bc« 3<^5fcn« in ber Släl^e bc^ 
$crjen^. @« ift al^ ob bie unmittelbar am ^erjen ent= 
ftel^enben $5dter bei Weiterem SQSac^^tl^um bie anbem im* 
mcr toeiter nad^ born brängten, um fetbfl »ieberNbon nen 
entjiel^enben borgcfd^oben ju toerben. Sei einigen arten 
fielet man biefe neuen ^ödterbilbungen in Sategorieen auf 
bem B^p^^n fid^ bitben, fo bag man bi^ brei auf einanbet 
folgenbe Serien gteid^großer ^odter fielet, btc ©erie ber 
Meinften in unmittelbarer 9?ä^c bc3 $erjen. Sei anbem 
^rten ifl bie 3«WÄ^we gleid^mäßig. 

©iefe ^ödter, man l^at c3 gett)i§ fd^on erratl^en, fmb 
bie an bem Ba'p^tn fno^j)enben Äcttentl^iere. Anfang« bon 
burd^au« unbefHmmter @efia(t, umgrängen fie ftd^ mel^r unb 
mcl^r, je toeiter fie nad^ born rücfen unb jeigen nun aud^ 
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BcfKmmtc Organe bie man mit-bencn be^ cttoad^fcnen D^ic* 
red t^ergleid^en lann. ^ie \p&ttxt Lagerung ber ®atptn itt 
ben Letten ^ngt^ lote (etd^t }u erfel^en^ gan} Don ber fixt 
unb SEBeife ab^ toic fxäf biefe »erbenben liniere auf beut 
3a)>fen ffcvOfpixtn, bod^ fielet man beutlid^, bag alle )>erf(i^te« 
benen Arten fci^iefer^ querer unb runber Äetten <iu9 einer 
urf)>rüng(^en Lagerung, berjenigen in aSioed^felnb {»araOc« 
ler SReil^e ]^ert)orge]^en. Crfl toenn bie Änodpen fid^ fo toeit 
t>on bem 3<M>fcit trennen^ bag fie nur nod^ \äfloai) mit i^m 
guf ammcnl^ängen , erfl bann tritt bie befiniti^e ?agerungd* 
form ein^ in toeld^er bie fieitcntl^iere fpäter bel^arren. Die 
Äno«^)en l^aben bemnad^ urf^jrünglid^ bei äffen SIrten biefelbe 
Sage — mit ber Saud^f eite finb fie bem S^H^ jugefel^rt unb an 
benfelben befcjKgt^ »äl^renb bie Siütfenfeitc Dom S^l^f^n abge* 
toenbet ifl - bie 9Wauf6ffnung fd^aut nac^ Stugcn, bie äfterBffnung 
nad^ 3nnen gegen bie Seibeöl^Bl^Ie bcö SWuttcrtl^iere« l^in. S5e* 
trad^tetmanbemnad^benifofirtenäÄpf^n Don 5lu§cnl^er, fo fielet 
man überaff Don oben l^erein in bie SWauIoffnungen ber Äno«})en^ 
»dl^renb bei ber ©eitentagerung be« B^^^f«"^ "«^ P«t<^ ^i^ «i«c 
ober bie anbercÄnogjjcnreil^e mit il^rer 9iüdtenf(äd^e entgegentritt. 
Sd gibt laum einen Dertoirrenberen ©egenftanb ber 
Itnterfuti^ung , al9 bie SnttoidKung biefer ftni)9)>en an bem 
3a^)fen. Sin fid^ ift ber ©egenftanb fel^r leidet — benn an 
bemfelben ^a^f^tn l^at man bie ganje 8tei]^enfo(ge ber ffint* 
»idttungd^)]^afett in ununterbrod^ener Serie, Don ber fafl ge* 
ftattlofen $bdter!nodj)e U9 ju ber Äettcnfalpc, toctd^e im 
SJegriff ijl, fxif mit il^ren ©enoffen Dom 3«Pfctt lodjulöfen 
unb mit biefen ein freiet itltn gu beginnen — gubem ijl 
affed, Änodj)en toie enttoidtelte 3unge, Don groger Durdfe* 
fid^tigleit, bie ol^ne »eitere 3^^gKeberung bie genaue 3)urd^^ 
forf(^ung jebeö biefer üörfer mittelfl be« 9Wifrof!c})ed gu* 

C Sogt. Sitocr Ottl htm t^icrCctcii. 5 
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lägt !Da<J SJertoirtctibc liegt cittcö Jl^ciÖ in bicfcr 35urd^^ 
jld^tigWt, anbern S^cil« in bcr Organifation bcr Änoöj^cn, 
tocld^c bei einiger äuöbilbung bie ©efialt eine« jiemtid^ l^ol^en 
gaffcö barbieten. 3)iefe« gaß ^t an beiben @nben oben 
nnb unten, eine Deffnung, ba« Wtanl unb ben äfter ber 
Äbrjjerl^öl^te, toelc^e beibe einanber ungemein in i^rer ®e* 
|ia(t gleichen; in ber 9?ä]^ jeber Deffnung liegt ein größer 
rer runblid^er, bunfeter Äörjjer, bort ba« 9?ert)enf^flem, J^ier 
ber SWutterfud^en ber Änoöjje; bie fd^ief burd^ ben Ä6r|)er 
laufenbe Sieme fpannt fld^ fajl ^toifci^en bicfen beiben Sbr== 
^txn an^ — bie 5IKu«IeIbänber, bie toie Sieife um bie fagar* 
tige Äno3i)e (icgen, pnb oben toie unten gteid^ — für j, f aji 
nirgenb« pnbet fxäf ein 3tn]^att«})unft, um SRed^t« unb Sinf^, 
JDben unb Unten, fluten unb SSorne ju unterfd^eibem ^un* 
bertc t)on ©fijjen unb ä^^^ungen ^tte ic^ nötl^ig, big ici^ 
mir felbjl SRec^enfc^aft geben fonnte über bie fonberbaren 
burd^fic^tigen (Seftatten, toeld^e baö SKifroffo}) mir in SSer* 
förjungen unb Jjerfpectioifd^en Slufid^tcn je mä) il^rer ia^t^ 
rung jeigte. 3^itraubenb toar bieg auc^ "ct^^atb, tocil bie 
®ur(i^fid&tig!eit beö ganjen Äör|)er3, toeld^c bei SBed^felung 
be« Srennpunftc« im 5IKi!rof!op berfd^iebene ^c^tn bcr 
Änoö})e jeigte, nid^t geftattete, nur einfädle !Binearjeic^nun* 
gen ju entnel^men, fonbcrn bie unmittelbare 2lu«fü^rung 
berfelbcn tjerlangte, bamit in ber Bcid^nung feine SSertoed^«* 
lung jtöifd()en ben oerfd^iebenen ©d^ic^ten borfommen fonnte. 
©onft ifl ba« Slu^tufd^en unb bie fünftlerifd^c SSel^anblung 
bcr genau mit ber Camera lucida genommenen Sinearffijjcn 
?Iufgabe bcr fiürmifd^en 2age unb ber Slbenbe, l^ier mußte 
e« unmittelbar bei ber Unterfud^ung gefd^el^en, toal^rwib ade 
Otäfer Don reid^em gange loimmetten, ber in toenigen ©tun* 
ben, »ie id^ »ol^t »ußte, ju Orunbe gelten mugte, 3" wiv! 
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tief mir bort eine neue SKcbufenform ju, jeid^ne mid^ el^e 
id^ flerbe unb t)ergel^e! ^terl^er! toinltt a\x9 einem anbern 
@fafe ein Slafentrager, id^ laffe fc^on im Sobeüfampfe meine 
©d^toimmblafe fal^ren! Sceile bid^, rief öon bort eine ©ce* 
igellarbe, gefd^toinbe, el^e e« ju fpdt i% oon l^icr eine ^fci(« 
fc^nedte — id^ fi^ttt mand^mal ijigaro*« ävic an« bem Sar* 
Her k)on @e))iKa fingen m5gen, um mid^ über bem unfeligen 
lufd^en in fold^er brängenben ^dt ju tröjlen. 

SBaö juerjt an ber entfiel^enben fino«))e auffällt, fo 




Salpa piniiata, itno9|>en. 

%ifi. 7. ®ang junge Änoöpe, Bei toelc^er iUn tv^ bie €(6eibung 
toon tunerer J&ö^lung unD inneren Drganen \>ox ftc§ gegangen ift, toon 
ber (BtiU, ßar! ))ergrdfiert. Si^. 8. Sleltere Jtno^t>e, loeniger ftarf 
tjergrögert, eBenfafl« »on ber (Seite. 2)a« ^öerg fc<)Wgt Won in biefem 
©tabium ber ^nttoicflung, obgleich no(^ feine ^t^embetoegungen unb 
feine glimmerbaare auf ber Äieme enttoidfelt finb. 

5£){e ^ud^i!aben ccrrefponbiien mit benen ber Sig. 4 unb 6. 

a Äiemenmaul. b Äiemenaper. c 9ler\)enfnoten t)on enormer 
®rög. d itieme. f «gerg. h liBaud^furc^. 1 $(acenta ber Jtno^pe, 
Äno«penfu(^fn. o JDarmmunb, p 3)arm. r geberan^ang. t Bapfen. 
t' 5(nfer be« Rapfen«, y ^i. 
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balb Pc eine bcfKmmte gorm erlangt ^at, ifl eine befHmmte 
©d^cibung in eine innere ^öl^fe unb eine boj)j>ette fingere 
^üHe^ bie beiben SOtanteltagen. ©ogleiii^ bei biefer ©^ci=^ 
bung (emerft man aud^ in bem inneren SRantel berfd^ie««^ 
bene bunflere Äbrjjer nnb in fafl fen!re(i^ter 9ltd^tunft 
bnrd^ bie innere $ö^Ie jiel^enb, einen breiten^ foliben Slj* 
linber, bie »erbenbe Äieme. Ungemein jtnb bie Serl^ättniffe 
ber S:]^cife gcänbert. Die bciben SDtantcIfagen finb unge*^ 
l^euer bicf im SSerl^ättnig ju ber inneren S'6xptxiiof)U , bie 
Äicmenanlage bnrd^au^ unf8rmli(i& unb fo bebcutenb^ ba§ 
fic bie Äör})er]^6]^(e faft gfinjUd^ auöfüHt; bie übrigen Dr* 
gane^ tocld^e man fd^on er!enncn fann^ 9?erbenf^flcm, St^ 
Darmantage, fo feie bie beiben Ocffnungcn unberl^ältniß^ 
mdgig groß, jngleid^ aber aud^ in il^rcr inneren ©tructur 
burd^au^ ungebitbet unb in il^rer äußeren gorm tocniö' be* 
gränjt ®o fleöt ba^ 9?crbenf^ftem , toeld^c« bei ber er* 
toad^fcnen Äettenfat^je !aum pd^tbar unb im SJerl^attnig ju: 
bem Ä6rj)er berfd^toinbenb Hein i% einen ungel^euern, unform* 
tid^en Änopf bar, toelc^er tttoa ein SSiertl^eif ber ganjctt 
Sänge ber 8tüdtenflad^e einnimmt unb budfclformig über bie* 
fclbe l^ert)orPe]^t. Slber biefeö ungel^eure 9?ert)cnf^flem ifl 
nur ein buuHerer Sox)ftx ol^ne genau umfc^riebene gorm,. 
ol^ne innere ©tructur, ber nod^ !eine 9?erDen nod^ einzelne 
Slbtl^citungcn ober garbenfledfe jeigt. ©o bitbet bie ifiemc 
einen fafi ebenfo breiten ai9 taugen S^linber, bcffen äugen* 
fubfianj gta^l^ctt burd^fic^tig ifl, »äl^renb bie innere WtaxU 
fubftanj buuHer unb mit eiujcine Äörnc^cn burd^ffit erfd^eint^ 
fo ifi ba« 6i anfangt ein runber £ör})cr, ben man leidet 
mit bem SRerbcnf^flcm bettocd^felu fann, ba er ebenfo 
bunW unb ftructurlo^ crfc^eint, toie jeneö. 

S3Bir flogen l^ier bei bem erftcn ^Beginne ber ^no^f en* 
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tilbuttj auf eiltet bcr toid^tigflcn ©efcftc in ber (SnttöiÄiing 
t]^ierif(^er 9Befen, ma^ biefe nun an9 beut Sie ober an9 
t>er Äno«})e t)orfc^reitem 3)ie« ifl ba« ©efeft ber aHmäl^* 
lid^en S)ifferenjirnng. XDe äußeren gormen , oHe inneren 
<Stmcturen jlnb 6ei bem erflen auftreten ber Organe nur 
im allgemeinen angelegt^ toie eine grobe ®!ijjt/ bie erfl 
im ?aufe ber gntloidHung im inneren ^ »ie im Äeugeren 
<iu^gefü]^rt »irb. S)ie Organe flnb anfänglid^ unförmliche 
SDtaffen t>en SSilbnngöftoff , Sei ben nieberfien linieren, tooju 
<aiä) unferc ©alfen gel^bren^ ober Raufen Don Silbungö»» 
gellen, fci^einbar regellos aufeinanber gefd^üttet SEBä^renb 
fxäi nun nad^ unb nad^ bie äußere gorm mobellirt, bie ein* 
gelnen d^arafterijiifc^en 3öge in ber ©eftatt be« Organe« 
jid^ immer beutlid^er unb befHmmter au«})rägen, fd^reitet gu* 
•gteid^ bie innere Sluöbilbung ber ©etoebe Schritt bor ©d^ritt 
i>or. 6« ifl nid^t nur eine Ärteit, äl^nlid^ ber be« SBilb^ 
Iraner«, toeld^er an9 bem rollen Slodt erfl nur bie großen 
3R äffen feiner ©tatur l^erau^l^aut , um fte bann nad^ unb 
iiad^ feiner l^erjuflellen bi« ju bem testen ©lätten unb $o* 
liren be« SWarmor«; bie 9?atur, »äl^renb fie baö Organ 
im Saufe ber SntloidHung mobellirt, fül^rt jugleid^ feine 
innere SOtajfe größerer SSoHenbung entgegen unb toanbett 
nad^ unb nad^, »äl^renb bie gorm beö JIKobelle« reift, ben 
3^on in ®^j)« unb biefen in ebfen SKarmor um. 

Sei ben fno«})enben ^atptn liegt ber ungel^eure, toeit 
i)orf^)ringenbe SRertjenbioten (c) ettoa in ber SOtitte ber 
teiben Oeffnungen, bie beibe fafl gleid^mäßig runb fmb* 
®ie 2i)fptn be« 9WauIe« finb nod^ nid^t gebitbet; bagegen 
"bie röl^renförmige ©eflaft be« After« t)on Slnfang an ejcijtirt, 
fo baß biefer felbfl toie ein furjer »eiter Jric^ter t)orjle]^t. 
^oä) bi(bet ber Slfter nid^t bie l^intere @]3ige be« $ör)>er«. 
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fonbcrn fielet t)idmtf}x ganj auf bcr Stütfettfcite, fc^tcf bcm 
SDJauIe gegctiüfccr, »äl^renb bcr wtiförtnlic^e , !urjc unb bide 
Äicmcnc^tinbcr fafl gcrabe t)or bcm 9?crt)cnfnotcn naäf un* 
tcn ftcigt (Sttoa an ber ©teile, too e« fld^ an ben tnne* 
ten SWantel feflfe(jt, leintet unb unter bem Stftcr liegt ein 
jtüeitcr runbcr Äörjjer, bem SKaule biametral gegenüber^ 
beffen SSebeutung fid^ Anfang« nid^t enträtl^feln läßt S3alb 
jeigt biefer fiörpcr einen ©tiel, ber fci^ief nad^ oben gel^t 
unb fid^ auf ber rcci^tcn ©eite beö Äörperö, an bem brit^ 
ten Ouer'2Ru«fel6anbe (oon.bem SKaute an gerechnet) an 
bie innere SDfantelfläc^e anl^eftet -Sn biefem Bttfiö«^^ gleicht 
ber Äör^)er nid^t ü6e( einer ©d^teuber — ober, nodb beffer, 
bem ä^ic^^J^ ^^^ gried^ifd^en ©igma (a). Slnfang^ Keß feine 
©pur innerer ©tructur fid^ in biefem Äörper entbedfen; 
bann afcer jeigte fid^ barin eine fd^toad^e 9tingcontour, ein 
jtoeiteö innere^ Slä«d(^en einfd^Iießenb. 3)icfe SRinglinien 
toaren äußerft fd^toad^, faft berf(^toimmenb, aber bod^ fd^«i^ 
accentuirt unb beutüd^. 

Sö toar fein ^Xßü^d: ber fd^leuberartige fiörper ift 
ber ©erftodt; ber barin entl^altene SRing bie ©ranjUnic 
be^ primitiven (Sie«, toeld^eö ba« ÄeimMäöd^en einfd^Iießt. 

ßierftodf uub @i gehören mitl^in ju ben erften Drganen,. 
bie fid^ in ber fno^penben ©atpe erfennen laffeu; man 
mdijU faft bel^aupten, biefe fei nur eine organiflrte Äapfet^ 
eine ju feifcftftänbigem, inbibibueHem Seben erhobene ^üöc 
um ba« Si, toetd^e« pd^ fpäter jum ßinjett^fier enttoidteln fott* 

S)armfanal unb $erj finb in ber erjlen anläge ber 
©alpe nod^ nid)t bon einanber gefd^ieben — man fielet, l^inter 
bem @ierftodte, gegen bie S3aud^fläd^e l^in, einen ju einem 
JJnäuel berfd^Iungenen ß&rper, ber (äug« ber Saud^feite einen 
foliben ©trang nad^ oben fenbet — S)arm unb S3aud^furd^c 
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ttoc^ n^t J)on etnanber biffcrettjirt, fonbern einfhöcifcn nur 
in rollet gorm aU c^Itnbrifci^e 33i(bung^mafl[c angelegt 

I)urd^ bie SSaud^fcite ^ngt bie Äno^j)e mit bem S^l^f^»^ 
3ufatttmen unb jtoar auf folgenbe Seife. 

SSorn, in ber Ställe be« SÜRauteö, gel^t ein armartiger 
gortfa^ aB, ber pd^ in eine entfj^red^enbe Vertiefung be^ 
Ba<>fen« einleilt, eö ift berfelbe gertfa^, ber fld^ bei ben 
Äetteninbibibuen immer mel^r au^bilbet unb ju bem 9?amen 
" Stoff enfaljje« bie SSerantaffung gegeben l^at. Ueber biefen 
gortfa^ legt fid^ iJon bem äö^^fc« ^«^/ «'^ fd^toammige« ®e* 
»ebe in afnferform , toeld^e« ^(üp^tn unb Sortfafe jufammen== 
l^dlt unb flet« mel^r unb mcl^r fd^toinbet, je näl^er ber ^tiU 
pnntt xüdt, too bie Äette fic^ bom S<^)f\tn trennt. 

Sin ber l^interen ßde ber ®aud^feite e^ftirt eine jtoeitc 
innigere SSerbinbung ber fino«pe mit bem3<i<>fcn. 3)ieÄno8j)c 
l^at l^ier einen flietfbrmigen^ l^ol^ten gortfafe^ ber unmittelbar 
in bie ©ubflanj be^ 3<i)>f^^^ übergel^t unb beffen $5]^(c 
eigcntUd^ nur ein Oueraft be^ großen ®efä§cö ifl, totläft^ 
in bem 3<^Pf^« aufjleigt. 3n bem ^a)^^cn liegt ein bunfier^ 
avi^ ^tUm gebilbeter Äbr^jerCl), in njeld^em pd^ ber 33(ut* 
ftrom, ber bon bem ä^pfen, alfo bon bem SDluttertl^ierc 
l^erfommt, nac^ atten ©eiten l^in bertl^eitt, um bann toieber 
in fid^ jurüdtjufcl^ren. ®iefer Äör^jer nimmt balb bie ®t^ 
ftalt eine« fd^ilbförmigen Äud^n« an, beffen Sonbejtität gegen 
ben 3<4>f«J^/ ^'« ^ol^tawg gegen bie fino^pe gerichtet ijl. 
©obalb ba0 ^erj unb bie ©efäße ber 5?no«j)e gebilbet flnb^. 
gel^t ein bebeutenber Slutfhrom auö bem ^erjen ber Äno«j)c 
in biefen Äörjjer, bertl^eitt fld^ barin in Heinere ®efage unb 
feiert ju bem ^erjen ber Änoö^je gurädf. 6« begegnen fid^ 
alfo in biefem Äör^jer bie ®efä|e be« SIRuttert^iere« unb 
bie ®efäge ber fino^pe^ ganj in berfetben Seife toie bei 
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bcn ©äuflet^icreti bic Slutbal^nctt ber SDluttcr «nb ber griid^t' 
cinanbcr in beut SWuttcrfud^en ober ber Slad^geburt begegnen. 

Wtan tann ben in 9?ebe ftel^enben S'6xptx beg^alb ben 
£no^))enIu(i^en nennen. 

?eid^ter ate bei ben ©äugetl^ieren^ tagt fid^ bei ben 
©alj)en nac^toeifen^ bag in biefeui finoö^jenlud^en burd^an« 
feine SSermifc^ung be« SInte« ber Äno«j)e nnb be« 5Dlutter* 
liniere« ©tatt pnbet; bag bie beiberfeitigen ©efdge^ totiäft 
ft(i^ in bent Sno^ptntüdftn begegnen^ nid^t in einanber ein« 
münben, fonbern nnr getrennt nebeneinanber ^erlanfen nnb 
ben Slnötanfd^ il^rer Stoffe burd^ bie ©ubfianj l^inburd^, 
)oeI(^e fie trennt, ben^ertfleüigen. (£^ bebarf l^ierjn nur 
eine« Surfe« in baö SDlifroflop nnD einer SJergleid^ung be« 
2enH)o*« im $erjfd^(age nnb bem S5tut(aufe. S)ie SEBeDen in 
ben ®efägen ber $no«))e folgen einem dtf)tiü)mu9, ber bon 
bem in ben ©efägen be« SWuttertl^iere« l^errfd^enben burd^^« 
an« berfd^ieben ifl; bie 9ti(^tung be« SBlutkufe« f))ringt 
in ben beiberfeitigen ©efägen nid^t ju g(eid^er ^dt um. S« 
lann bemnad^ unmbglic^ ein Bufammenmünben @tatt ftnben. 

Die toefentUd^ften Organe erfd^einen, toie an9 bem 
S5i«]^erigen l^ertjorgel^t, in ber Äno«j)e fd^on fel^r frül^, toenn 
anäf gerabe biejenigen, loeld^e mebr auf ein felbfifiänbige« 
Jeben Sejug l^aben, toie S)arm, ^erj unb Äicme, am »e* 
nigflen au«gebi(bet finb. S)ie fernere Snttoirflung ber $no«))e 
richtet fid^ ebenfotool^I auf bie SerboOtommnung biefer Or^ 
gane, »ie auf bie äuöarbeitung ber inneren ©tructur. 
9{er)>enf^em unb &, im Slnfang fo unberl^ältnigm&gig 
groß, treten flet« mel^r unb mel^r juröd, inbem ber ftbrper 
mit ber Seibedl^bl^Ie in toeit bebeutenberem 9Rage }unimmt, 
2ug(ei(^ bifferenjirt ftd^ il^re ®efia(t unb dnl^alt mel^r unb 
nte^r. Da« 9{erbenf^fiem, anfänglid^ unregelmSgig abgerun» 
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t>ct, erl^att mcl^r utib mtfyc bie ©cflalt einer Sirne^ ber 
<3üA 6ilbet fl<^ au«, auf tocld^em bie faifbigen Slugenfieden 
f feen. SSeöor nod^ biefe erfd^cinen, unterfd^eibet man beutU(i^ 
im SOtantelgctoete bie 9?eröen, bcutüd^er unb feeflimmter 
lurj nad^ i^rer SSilbung aU fpäter beim ertoac^fenen liniere, 
too fid^ ber 3Kantcl burd^ gafern unb fiemförmige Soncre* 
tionen trübt. SBie fd^arfe Linien laufen bei fd^toad^er SSer* 
^ro^erung bie Sterben ftral^tenförmig bon bem Sentralfnoten 
:öber ben Äörj)er l^in — bei ftärferer SSergrößerung fielet man 
il^rc SSerjtoeigungcn unb bie legten Snben il^rer ijafern — 
tl^eitoeife fnopfförmig angef(^tootten. Seid^t ifl t9 auäf, ju 
ieobad^ten, »ie biefe 9?eri)en fid^ bitben. SKan tag fic^ lange 
in ben paaren barüber, ob bie 9iert)en J)on bem Sentrum 
ött^gel^enb glcid^fam in bie Organe beö Äörjjer« l^inein* 
toüd^fen, ober ob, toie $err ©erre« in $ariö meinte, bie 
3iert)en bon ber $erit)]^erie an9 gegen ba« Sentrum l^in jld^ 
bilbeten, bon ben S:^ei(en au« gegen ba« ©el^irn unb 
Stüdfenmarf l^in bortoüd^fcn* 2)er ©treit »ar, loie getobl^n* 
lid^ bei fold^en 3)ingen, um bc« Äaifcr« S3art. Äeine t)on 
ieiben biöputirenben Parteien ^t dttä)t S)ie SRert>en ent* 
Pelzen überall bei ber S)ifferen3irung ber Gewebe, fo 
toie aud^ S3(utgefdge, 3D?u«!cIf afern, ^tU^ttotit^ahtn gerabe 
ba au« bem urf^jrüngüc^en ©mbr^onalgetoebe fid^ l^erborbil« 
ben, »0 fie fpSter fld^ fihben. 3)er SRerb toie bie übrigen 
JOrganelemente entfteljft in feiner ganjen Sänge ju glcid^er 
3cit unb bei ben Salpm läßt fic^ toenigflen« fel^r »ol^I 
fel^n, baß er nid^t loäd^fi, ioeber in centrif etaler nod^ in 
centrifugatcr SRid^tung. 3n bem burd^au« l^omogcncn, burd^» 
fid^tigen ©ctoebc erfd^einen bie Sterben in il^rer ganjen Sänge 
iirj)Ib^Ud^, toie mit einem ©daläge, jo bag man bei einer 
Sne9pt am ^apftn ba« ganje <)eri<)l^erifd&e Sterbenf^jlcm 
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fertig geBilbct fielet, »äl^renb il^r 9?ad^6ar nod^ feine ©pur 
baöon jeigt Skrüber aber fann fein ä^^ifrf ^txx^d^tn^ 
ba§ ber Sentrdfnoten juerp borl^fanben ijl, betoor bie feri* 
^)]&erifc^en 9?ert)en im ©etoebe fid^ unterfc^eiben laffen. 

S)ie Äettenfal})e reift nun fd^neö ii^rer befinitiöcn äuö* 
bilbung entgegen, ©obalb bie }>erip]^erifd^en 9?erben ftd^t*^^ 
bar toerben, fo fielet man anä) ^erj unb 35arm bon einan* 
ber bifferenjirt nnb bie Sauci^furc^e in il^rer ?age angebenteL 
2)aö ^erj beginnt ju fc^tagcn, bon 3[nfang an in ^)eriobif(i^ 
toed^felnber SKd^tung. Seiber ift e« fafl unmöglich; ben erpen 
SSIutlauf ju unterfd^eiben ; ba ba« 33(ut gar feine 33(utfßr* 
^)erc^en fül^rt, fonbern boKfommen burc^jtd^tig unb toafferftar 
ifl. S« ift nid^t möglid^, ßtnja^ mel^r p feigen , aU ba^ 
(Strömen au« bem Äno^penfud^en in ba« §erj unb au« 
bem ^erjen gegen SSaud^furd^e unb fiieme l^in. 3)oc^ liefert 
and) gerabe biefer Umftanb, bie Äßrnd^enlofigfeit be« S3(ute« 
beim jungen Settentl^ier , einen Setoci« mel^r für unfere 
oben aufgefleöte S3e]^au^)tung , ba§ in bem ffno«^)enfud^en 
feine birefte ßommunifation jtoifd^en bem Stute ber SKutter 
unb ber gfruc^t möglid^ fei. SBäre bieg ber gall, fo toür^ 
ben bod^ ol^ne ^xoti^d SSIutfbrnd^en bon ber SRutter in bcu 
Strom be« fno«penben Äettent](|iere« übergel^en. 

SDiit ^erjleHung ber Sirfutation ift ein bcbeutenber 
aibfdbnitt in ber önttoidtlung ber Äettenfalj)e gegeben. 
9Kau( unb äfter, bie bi«]^er gefd^Ioffen loaren, offnen fid^ 
unb fangen, erft nur langfam, bann fd^neöer, ba« SQSed^^ 
fc(f^>iel il^rer ätl^embetoegung au. 3)er rotl^e gö^bfloff fam* 
mctt jld^ auf bem Stiele be« 9?erbenfi^ftem«. 2)ie ^anäf^ 
furd^e tritt in il^rer d^arafteriftifd^en gorm unb SSilbung 
l^erbor; ba« t)on il^r au«ge]^enbe gümmerbanb um ba« SKaut 
l^erum, uebfl bem ©d^Ieifenorgan "an bem 2[nfa^^)unfte ber 
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Sterne (ägt ftd^ beutl^ erfennen. S)iefe leitete i^ai nad^ 
mib nad^ il^rc ^lumpl^cit Jjerforen unb bie jarte C^linber* 
geflalt angettommen. auf il^tcr Dberpd^e enttoideln fid^ 
bie Qucrteil^en ber tjfimmcrl^aarc, i)on bencn hx9 jcftt feine 
Qpux t>ox\)anUn toar. ®er 2)arm, in feinem ganjen Um« 
fange (äng« ber SSaud^furd^e fid^tBar^ jeigt ben eigent^mlid^ 
gefc^tcungenen trom^)etenartigen 5!Runb mit ben glimmet* 
Iij)<)en, fo toie bie Merfädfe unb bie gelfcüd^e gätj&ung, ein, 
3eid^ett, bag bie ©attenabfonberung beginnt 5luf beiben 
<£eitcn entfielet jtoifc^en ben beiben aWantelfd^dfeten ein eigen* 
t^mlid^ fötnigeö Scfen, baö \^ttt eine toeiglic^e ober 
molette garbe annimmt unb bon S^öier für ben ^oben ge* 
Italien tonxtt, äBeld^e 93ebeutung biefed Organ l^at, ba9 
im auögebilbeten ^i^Pattbe bei beiben ©rfd^inung^arten biefer 
©al|)e, Siujel* töie Äetten^ieren Dorfommt unb bann jtoei, 
jtt beiben Seiten ber 9tüdtenlinie gelegene »iotette 84ng«* 
bänber barfieHt, »eld^e \>on ben SRuöfetbdnbern unterbrod^en 
»erben, ifl mir big jeftt ^u enträtl^fetn nod^ ni(^t gelungen. 
S)a6 eö ber $obe nid^t ift, aud^ ba« Dbarium nid^t, lägt 
flc^ mit ©id^er^eit nad^toeifen, unb ba e« bei ben übrigen 
(Satptn nid^t borfommt, aud^ jtoifd^en ben beiben SKantel* 
fd^id^ten liegt, too geto&l^nlid^ bei ben anbcren ^alptn bie 
Anrufungen t)on ^Jarbefloffen unb öl^nKd^en, fc^einbar jtoedf* 
lofen, d^arafterijlifd^en Sigentl^ümlid^feiten ber arten fld^ 
finben, fo bürften biefe fo in bie äugen fjjringenben bio* 
letten 8öng«preifen aud^ nid^tö anbere^ fein ate garbjloff* 
anl^äufungcn, toeld^e, jlatt in Sitten, pd^ in ®Unbbärm(^en 
fammeln. 

SBol^renb biefer ^eriobe trennt fld^ allmäl^üg bie ftno3j)e 
»0tt bem 3<M5f^ ^^^ SKuttcrtl^iereö ab. S)ie in änferform 
abgelagerte frümlid^e SKaffe, totläft ben gloffenfortfaft mit 
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bem Sap^^n }itfammen]^ä(t^ )>erf(i^ti)inbet nad^ unb nad^, ber 
gtojfettfortfaft l^ot nur nod^ $alt mit bcn it^tnüUxfttfftn^ 
bcn gloffcnfortf^ften feiner ©enoffen nnb bic Äette nimmt 
nun il^re bepnititoe ©eflolt unb biejenigc Lagerung ber ein* 
jelnen Settentl^iere an, toeld^e biefe nad^ ber Trennung t>on 
ber SDtutter l^aSen toerben. %n bem entgegengefe^ten @nbe 
[daließt fid^ allmäl^fifl ber ^anal, toeld^er t>on bem Slutge* 
fäße be« 3«<>f^tt^ i« bem Äno«j)en!uc^n l^inüöerfül^rte. S)er 
^nod))enIud^en befielet nod^ lange fort in (Seflalt einer ge^ 
ri))^)tcn Sorte, bereu Sonöejcität nad^ äugen fd^aut unb 
lange nod^ erl^äft er einen fo betrac^tlid^en Slutjlrom bircft 
an^ bem $erjen, bag id^ t)erfud^t »ar, il^m eine f^jäterc 
SBebeutung jujumeffen unb feinen i^ormänberungen mit 
größter äufmerffamleit folgte. 5Keine Vorgefaßte SKeinung 
»ar irrig; nad^bem er eine getaume ^dt ol^ne merllid^e 
SSeränberung 6ejtanben, bilbete er fld^ aflmal^lic^ jurüdf, um 
am @nbe gänjlid^ ju Derfd^toinben. 3)er äußere SWantel 
runbet ftd^ über ber bem Äno«pen!ud^en entfprec^enben ©tette 
}u. S)urd^ ba^ SBad^dtl^um ber an bem 3ö<>fen nad^fno«* 
fenben Äettentl^iere flnb nun bie auf bie angegebene ©tufe 
gelangten ^nod))en am Snbe bed 3<M>f^n^ ^^^^ nur ange« 
langt, fonbern l^ängen auii über baffelbe l^inau^ <m9 bem 
Sptantel be« 5Kuttert]^iere« l^ertjor. Sin flär!erer ©trom, 
ein Slnftoß, eine l^eftigere SwfÄmmenjiel^ung becJ SKuttertl^iere« 
genügt |e^t, um eine $ette von jel^n bi9 itoanjig dnbit>i:c 
buen abzuflößen, bie fog(eid^ in 9{ingform fld^ aneinaber 
fd^Iießen unb je^t il^r felbftSnbiged Seben beginnen. Sin 
fold^er eben abgeftoßener Siing ijl noc^ gar Hein — bie i^n 
jufammenfe^enben S^^iere l^aben l^öd^ftend einen Sdngenburd^» 
meffer bon einem l^alben Zentimeter, n>ä]^renb bie ertoac^« 
fencn Äettentl^iere eine Sänge toon peben ßentimetem errei* 
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^en. ättd^ lann man bie Siinge bon biefcr ©tSßc^ bic 
pd^ lauui atgeftoßctt l^abcn, »egcn il^rer ©urd^fld^tigfeit im 
SRccrc nic^t feigen — man erl^äft fic beim gange jufäHij in« 
Sleft ober aud^ baburd^, bag gefangene Sinseftl^iere im ®(afc 
il^re Äinge abflogen. 

ffi&l^renb be« SBad^^t^nm« bcr Äettentl^iere nad^ il^rer 
Befreiung bon ber SKntter^ bemerft man in ben SJerl^äft* 
niffen be« 9?erbenf^fteme^ ^ ber Äieme, be« 3)arme« ber 
Saud^fnrd^e, be« $erjen« unb ber beiben SKantetfd^id^ten 
leine in bie Sugen fallenben SSeränbernngen. Da« ganjc 
Ottterejfe, toclc^e« bie SJilbnngen in biefer ^eriobe in an*» 
frrnd^ nel^men, brängt jid^ auf jtoei fünfte jnfanraien^ auf 
bie Sl[udbi(bung be$ (Sie« unb be« mdnnßd^en ©efd^Ied^t«» 
organeö, bc« ^oben«. 

SSon bem männlichen ®efd^(cd^t«organe e^iflirt nod^ leine 
©<)ur in bem äugenbtide, toa bie Äette fiif Io«rei§t bon 
bem SKuttertl^iere. ©pdter fielet man neben bem Darme^ 
fd^wer bon bicfem unb ber SSaud^furd^e ju unterfd^eiben^ 
ein tänglid^e« Drgan, toie eine l^cHe dto^xt, bie gegen ba« 
SDtauI l^in in eine feine ©pifee ausläuft Dieß Organ toirb 
mel^r unb mel^r beutlid^,. e« füllt ftd^ mit einer freibeweigen^ 
unburd^fid^tigen SKaffe, fo bag e« bei jeber Lagerung be« 
Äbrpcr« bnrd^ bcnfelben l^inburd^Uud^tet. S3etrad^tct man 
e« genauer^ fo erfd^cint c« al« ein runbe« Sünbel langer^ 
bünner, jjaraHeler diäten, fo ba§ ber ganje $obe bie @e* 
ftalt eine« taugen Siltorenbünbel« l^t. 3)ie blinben Snben 
biefer Slöl^rd^en finb alle nad^ unten^ gegen ben Darmmunb 
unb ba« $er} l^in gerid^tet, nad^ born }u münben fie nad^ 
unb nad^ in einen einzigen feinen^ gugefj)ifttcn 5lu«fü^rung«* 
gang jufammen, toefd^er in ber SWäl^fe be« Slfterfpalte« fld^ 
cbenfaH« in bie innere ?eibe«]^o]^te münbct. Sin biefer 5IJ?ün* 



Digitized 



byGoogk 



— 78 — 

bungöflcHc l^abc id^ oft ben 3n^It bc« $obcn8 in ©cflatt 
einer toeißlid^en S33oI!e austreten fel&cn. Unter bem 5J)li* 
frofIo^)e jeigt er ft(^ au« tebl^aft toimmeinben ©amentl^ier« 
(i^en jufammengefefet, toeld^e einen runbli(]^n Äör^jer ^Ben 
unb eine Setoegung jeigen, bie berjenigen ber fogenannten 
®^)ringmonaben ober ©ci^toanjutonaben äl^nlid^ ifl. S)ie 
meiften ©amentl^icrc^en; toclc^e einen runblid^en fibrper ^* 
ben, betoegen fld^ mittelfl eine« feinen ©ci^toanje« bortodrt«, 
ber l^in unb ]^erpeitf<!^enbe SSewegungen mad^t, tooburd^ man 
andi ben ©d^toanj leidster jur Slnfid^t bcfommt — Bei bicfen 
©amentl^ierd^en aber fd^eint ein fel^r feiner ©c^toanj bor* 
l^anben, mittelfl beffen fte in furjen ©äfecn judtetib unb 
l^üi)fenb fld^ ,burd^ bie ^fifftgfeit betoegen. Sroft mcicr 
Wlüi)t l^at e« mir inbcffen nid^t gelingen tooHen, biefen 
änl^ang beutlid^ jur Stnpd^t ju befomnten. SSefonber« auf* 
fallenb ift ber 3«it>>J«tft ber Snttoidflung bicfer ©amentl^ier* 
d^en. 6« ift ein burd^greifenbe« @efe^ in ber ganjen S^^ier* 
toelt, ba§ bie ©amenpfflgleit nur bann befrud^tenbe gä* 
l^igfeit l^at, toenn lebenbige ©amentl^ierd^en, b. 1^. betoegte 
©(erneute barin auSgebilbet finb — bei ben Äettenfalj>en er* 
langt aber ber ^obcninl^att biefe SReif e erfl, toenn ber Embryo, 
ben fie tragen, fo toeit enttoidfelt ifi, ba§ ^ine Sefrud^tung 
nid^t ntel^r <Statt finben lann. 933ir fommen auf biefen Um* 
ftanb f))äter jurüdt. 

9Kit ber 5lu«bilbung be« (ix% bie un« ate lefeter ®e* 
genftanb ber gorfd^ung überbleibt, berfolgen loir jugleid^ bie 
Snttoidtlung ber jtoeitcn gorm, in n>e(d^er bie ®alf e erfc^eint, 
ber gorm be« giujeltl^iere«. ätte in bem SKeere bon 3?ijja 
t)orfommenben arten bon ©atpen, bie id^ lenne, erjeugen 
nur ein einjige« Sunge in je einem Äettentl^iere — in füb* 
lid^en 2Weeren £ibt e« Slrtcn, toetd^e meiere ©mbr^onen ju 
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fltcid^er ^dt l^ertoorbringcn* Di für einen jeben fold^en 
©ntbr^o ein befonbercr ßtetpod in ber Änoöpe epflirt^ 
Dbcr ob fi(^ nur ein einzige« Obarium pnbet^ in toeld^em 
meiere @ier abgelagert tocrben, toijfen toir nic^t, nur fobiel 
ijl befannt, baß bie mcl^rfad^en Smbr^onen, »eld^e l^ier ein 
Äcttentl^ier ergingt, an ganj berfd^icbenen Drten ber Scibe«* 
l^bl^Ie fcflp^en, ftd^ unab^ngig (Siner üon bem änbern cnt* 
löicfeln unb bcmnad^ ganj bie SioKc fpielen, toie jeber ein« 
^clne Smbrtjo^ ber eine getobl^nlid^e fiettenfal^je erzeugt. 

Sei unferer gIoffenfaIj)e ^tten toir ben bon Anfang 
<itt in ber Äno^))e entftel^enben fd^Ieuberfbrmtgen Sierflocf 
in bem äugenblide berlaffen, »o man baö ® in feinem 
Onneren feigen fann. S)er Sierftod felbft iji nun im SSer* 



gig. 13. gig. 11 




Sig. 12. gig 10. 



Salpa pinnata* Qu 

^ gig. 9. 2)fr ifolirte (Sicrftod öergrögcrt. gif^. 10. @fin fatftt* 
«riigf« dnte mit bem Qi, in toeld&em man ÄeimHd«<^ett unb ^cim^ 
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fffd {!f(t. Sig. 11. IDer ^itxfiod in bem ^tabtum too bet Sttet 
bur(^ d^inft^Unquuft ba« (Si in ba6 ^c^itflein giel^t. S^B- 12. 9ort^ 
f*rttt bifff« ^rocefff«. 3)a« (Si ff^t faft öonftdnbfg im (S^ifflein. 
Sig. 13. IDad d^i, im SRomente ber ^mBr^onolbilbung. $ei biefen. 
Siguren iahtn bif ^ud^flaben afU biefelbr ^ebeutung. a <B(^ifflfin. 
b €iHe(. c Qifai^ftl mit b»m @i. d ^ai ®tfä% bed mütterlichen 
itöri)fr«, on bem ba« @i anH^t. Sig. 14. @rfif »JSilbung be« ©m^ 
br^o'«. ömbr^o unb Srut^tfuiftfn jfnb öon einanber getrettnt; Ul^ 
tere« l^at bie (Sefiaa einet l^o^ien (»Ude, d äftitttecltt^e« <S)ef&f. 
e @tiel bec itapfel, butd^ toeld^en ba« $(ut ber a^^uttec in ben Sfcud^t^ 
fud^en bringt. 1 9tu(^tfu(l^en. x (Smbr^onolanlage. n J(a)>fe( bit 
bribe uml^ü(&. 

l^ältnig jum Äörj)cr fcl^r Hein, er l^ängt auf ber redeten 
Seite an unb l^at bie ©eflatt einer runben Pfanne mit 
feinem langem ©ttet, S)ie[er ©tiel fefet pd^ naci) üoru au 
bem Quermu^fettanbe fefl unb ber runbe Äorj)er be« (£ier* 
flodf e« 'l^ängt frei an il^m l^eraB, fo ba§ er l^in unb l^erge* 
f(^oben toerben !ann, toie ein ^enbel. Da« (£i mit Äeim* 
blWd^en unb l^öd^fl feinem blaöd&enartigen Äeimflec! barin^ 
iji gerabe bann beutlid^ fid^tfcar, »cnn bie junge Äettenfafpe 
noäf an bem 3<ipfßw Pfet, aber im Segriff c fielet, ftd^ lo«* 
juret§en^ alfo ju einer ^tit, too uod^ feine ©pur eine« 
männlid^en ®efd^Ie(]^t«organe« ejciflirt, 6« ifi mitl^in burd^« 
au« unmbglid^, bag biefc« 6i bon bem ©amen berjenigett 
<Balptn befrud^tet tocrbe, toeld^c mit il^m in einer Äette [xäf 
beflnben, benn bie Zitiere einer ^tttt fiel^en fiet« auf ber* 
felben ©tufe be« 3Bad^«t]^um« unb ber a[u«bi(bung. S)ie 
Sefrud^tung be« Sie«, »eld^e« bon einer Snoöpe getragen 
»irb, bie im Segriffe fielet, fid^ Io«jurei§en, mug mitl^iu 
bur^ eine anbere Äettenfalpc gefd^el^en, tocld^e ba« le^tc 
3iel il^re« aBad^«t]^um« errcid^t l^at — burd^ eine Äettenfat))e 
mit boHflänbig au«gebi(betem männlichen Sefrud^tung«or8ane. 
Die Settenfalpen, toeld^e bie gefd^led^tlid^e gorm ber ©alpen 
barflellen, pnb fomit unjtoeifell^aft ^erma^jl^robiten , inbem 
fte einerfeit« männtid^e ®efd^led^t«organe , anberfeit« totii* 
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Ü6ft, einen ^tx^od Knb et;t <Si jeigen; abtx fie ftnb- nvift 
im ©tonbe m feOBfl }u (efru^ten, inbem biefe Organe >jtt 
Derfij^iebena: ^txt reifen. 38te inbeffen bie Sefrud^tung be^ 
@ie$ t>0r ^d^ gel^e, ä6er biefe $rage fc^loeigen alle Unter* 
fnd^nngen, meine foiDol^ <dß bie meinet SorgSngerd unb 
Srennbe^ firol^n. (Sine Slnnäl^ernng bon fiettenfatt)en ju 
@in}elt$ieren ^U idf niemate Eemerft, nur fo biet iß 
Zl^at\a^, b(^ man fletö ßettentl^ere unb Stnjeltl^iere ber» 
fetten Uxt jufammentrifft, nid^t nnr bann, n)enn eine Xrt 
in ©c^toärmen anf ber OBerflad^e erfd^eint, fonbem au^ 
n>enn man nnr eine &€tit ^tfft, ftnben fic^ meifi (ei il^r 
einige (Sinjettl^iere« (S^ ifl bemnod^ toal^rfc^eintid^, bag bie 
£ettenfal)^n, n>e(d^ nod^ a(^ ^nod)>en an bem 3<M>f(n ^^ 
Sinjelti^iere« T^ängen, burd^ bie in bem SKeertoaffer fd^toinu 
menbe ©amenflüfftgleit ber nml^erfd^to^immenben au^ge^ilbei* 
ten Letten bann (efrud^tet n^erben, n>enn jte e6en and ber 
SBantelöffnnng be« ©injettl^iere« l^erbortreten unb bereit 
finb, fid^ bon bem S(^ftn loöjutöfen. Eint fotd^, »ie e« 
fd^int, auf einen ^n^aO, (ered^nete Sinrid^tung barf nu^ 
i)ern)unbcrn ; — bie gortj)f(an3un0 iCaufenber i>on S^l^ierarten 
berul^t auf bem jufänigen ättf^mmentreffen ber in bem 
SBaffer fd^toimmenben ®ef(^kd^t«j)robucte, ber (gier einer* 
feit« unb ber ©omentl^iere anberfeitö. Sei ben ©at)>en 
ip afcer bic§ 3«f<wnwentreffen baburd^ außerorbentlid^ er* 
leid^tert, bag ber bo« ffii einfd^Iie^enbe Drganiömuö Beflän* 
big jur Unterl^altung feiner Ät^mung eine große SWengc 
ijon SBaffer einfd^üwft unb burd^ bie fii5rj)er]^b]^Ie treibt, 
tDoburd^ bie im SBaffer fd^toimmenben ©amentl^ierd^en mit 
bem Sierfiorfe in 23erill^rung fommen unb baö ßi befrud^* 
ten mögen. 

(Sine mcrftoürbige Sagenberänberung tritt ein, fo6alb 

2. Sogt, SiUtn aul Um Zlixnltbtn, 6 
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btefc ScfriKi^tung gcfd^el^ett tfl. ÜDcr ©ttcl beö ©ctflotfe« 
P^t nämlid^ an bcr inneren SWantettoanb burd^ um na))f* 
förmige Vertiefung on, bie fafl bie ©eflalt eine« auögel^bl^I* 
ten ©d^ifftein« l^at (gig. 9. a.). Der ©tiet jiel^t fid^ nun 
ein^ rottt fid^ um baö fuglid^e £)t>arium l^erum unb liefet 
biefcö fo in bie ^of)t, baß e« fld^ in biefe na))fförmige SScr* 
tiefung l^inein jtoangt. ©tatt ju berfd^toinben , toäd^fl ber 
©tiel mit feinen um bcn ©ierftodf gelegten Snben jufam* 
men, fo baß am Snbe biefer* S5orgänge ber Sierflodf, ober 
bielmel^r bad &, in n>eld^em ^eimMädd^en unb $eimf(e(f 
berfd^tounben flnb^ einen runben Körper barfiettt, toeld^er an 
bem ijorlefeten SD?u3fel6anbc red^t« auf ber innern gläd^c 
ber Seibeöl^Sl^Ie fefifi^t unb juerfl ton ^iner ließen ringfSr* 
migen §üKe umgeben iji, bem mit feinen Snben jufammen^ 
getoad^fenen ©tiele beö ©erfiodfeö^ unb bann ton einer 
l^atten, fd^ifffSrmigen tapfel, bem urfprünglid^en 9?a))fe^ 
in toetd^em ber ©tiel befeftigt n>ar. 3M»ßiIcn gel^t biefc 
SSeränbcrung tor, n>enn bie Jungen Äettenfalpen nod^ an 
bem ä^i^f^J^ Pfe^Wf wiciP «^^^ ^T^P unmittetBar nad^ il^er 
Soötrennung ton bem SKuttertl^iere* 

® ad 6i toäd^ft nun , too eö auö einem inneren S6r))er 
(c, fjig. 13), bem ®otter unb einer äußeren §ütte ent* 
fielet, mit großer ©d^nelligfeit , inbem ed jugleid^ ben Sm* 
6rt)o mit feinen Sln^ngen mel^r unb mel^r cntwirfelt. 3)od^ 
toürbe man irren, toenn man glauben tooDte, baß biefed 
SQSad^dtl^um genau im SSerl^ältniß ju bem SBad^dtl^ume ber 
Äettenfalpe ftünbe, in loeld^er ber Smbr^o fld^ audbilbet. 
Qä) \)abt oft fel^r ertoad^fene Äetten gefunben, in toeld^cn 
bie jungen terl^ättnißmäßig Kein n>aren — anbere, tt>o große 
Gmbr^onen in Heineren Äettcnfalj)en fid^ fanben, bereu' 
itiU^^mt fie faft ganj au^füUten — id^ toeiß nid^t, toeld^em 
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Umflanbc bicfc Slbtocid^ungcn juf^rcitcn^ ble inbcffcn nid^t 

jDad @i tteBfi feiner ^ülle bel^nt fid^ Ibebeutenb au9 
(Stfl* 14), unb mit biefer Slu^beJ^nung bilbet fi^ ein ©tiel, 
tutj, bttf unb toett, mit bem e^ an ber inneren ^anttU 
fd^iii^t fefiflfet 3)nr(^ biefen ©tid bringt ein tebeutenber 
ffiltttjhom an^ bem Ouergefäße, toeld^eö bem SWuöfettanbe 
f araQel }ie]^t, in bie innere ^ol^tung ber @irinbe «in unb 
DffenBar unter bem Sinfluffe biefer ^n^nfft \)ermel^rt fi<]^ 
bie 5Diaffe beö Dotterö immer mel^r unb tl^ellt p^ iuglei(i^ 
teutlid^ in jtoei boreinanber liegenbe Steile, toeld^e burti^ 
tl^re SWaffe unb balb anäf bur^ il^re gorm fl^ unterfd^ei* 
ben laffen* SDerjenige Jl^eit, toeld^er ben Slutfhom beö 
ntüttertic^en Drganidmud }uerft em)>f5ngt, nimmt (alb bie 
@ejlalt einer S\tp)ßtl an, beren SBöIbung naäf fta^tn, bie 
^ol^Iung bagegen bem 93(utjtrome jugefel^rt ifl. Diefe runb*» 
lic^e Snpptt, bie bem arabifd^en ©t^Ie ftd^ onfd^liegen toilrbe^ 
ba il^r Eingang enger ift, olö il^re ^bl^Iung, jeigt runbum 
ri^jpenartige ©tüfeen unb in ber SDtitte einen fürjeren S^P^^^r 
ber t>on ber 2)ec!e l^erein^ngt, Q\)xt äußere SKaffe ifl 
bunlel^ SeHig, gau} berjenigen bed Snc^tntnä^tnß SSfhlxii , 
überall fielet man iiäfzt unb ©Snge, burd^ loetd^e ber müt« 
tertid^e 93Iutjhom in baö innere ber Snpptl bringt. SDlan 
tann biefe füglid^ ben ^rud^ttud^en ober bie $Iacentd 
ttenneu; ba bad^ Organ für bad loerbenbe dünge ganj bie« 
felbe Scbeutung ^at, n>ie bie SRad^geburt für ben gätuö ber 
©äugetl^tere, unb ber Änoöj)en!ud^en für bie n>erbenbe Äetten* 
falj)e. SSor biefem grud^tlud^en liegt ber eigentUd^e ßm^» 
br^onan6rj)er, ber anfangt nur »ic ein runblid^er ftern 
erfd^eint^ bonn aber bebeutenb in ber Querri(^tung fld^ au^* 
be^nt unb nun in feinem inneren eine ^Bl^tung jeigt^ 

6* 
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toü6}z fx(f) pet« bcutlid^er atgränit unb 6alb ate SciBcö* 




5i9. 16. 

Salpa pixmata* 

gig. 15. dijie öilbutig be« ^mBr^o'«. Sifj. 16. JDie itapfel 
l^at ftd^ geöffnet unb ber ki^ettec enttotdelte ©mbr^o ifl fc^on tl^eütoetfe 
a\i^ iftc §ect)orgetteten. 

c 9leröenfnoten. d ©emeinfd&afrtid&e SCnloge für JTieme unb 35arm. 
e (Stiel, mit bem bie Äö\)fel öuf bem ©efoße ber SWutter aufft^t. 
f ^erj. 1 Äm)|>elförmiger Srud&tfuc^en. m Delfud^en. u Äa\)fel. 
u' [Ranb berfelben. w jtör|)erljöl^le be« (Smbr^o'«. 

l^öl^fujig erlernten lägt 2ln bem einen @nbe ber ?äng«* 
ajce biefer ^bl^lung entfielet fap gtei^jettig mit il^r ein jtoeiter, 
ober Reinerer ^ol^Iraum, toäi^renb an bem cntgegengefefeten 
^ole ein bunfler trtnbtid^er Äör^jer im inneren ber Sei6e5* 
toanb ftd^ erlennen lägt, ©d^nett befltmmen pd^ biefe 93it* 
bungen naiver, ber bunflc ÄBr^per ifi baö 9terbenf^ftem, ber 
l^ettere ^ol^Iraum baö ^etj, toeld^eö nnraittelfear nad^ feiner 
Slntage anfängt, teife, in großen ßtoi\ä)tnxävimtn »ieberl^otte 
änfammenjiel^unjjen jn mad^en, 

atuö biefer Lagerung ber S^^eile ergi6t fid^ nun aud; 
bau SSerl^ältnig ber ©tettung beö Srnbr^citaHörperö ju bem 
grud^thi(6en. ©a^S Snnge liegt mit ber 35and^f(äd^e bem 
grud^tfud^en , alfo ber Seikötuanb be5 mütterlid^en Organi^^^ 
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mn^ jugetoanbt , bte SJüdfcnflad^e gegen bie fciBeöl^ol^te ber 
SKutter gefeiert, bte gäng^ajre feine« Äör))er« bcr Jängdojce 
t>cr ilKuttcr )^axaUtl, fo bag ber bon btefer eingefd^fuAe 
SBafferfhom unnrittelbar ba« 9BauI be« jungen treffen mu§. 
StUmäl^lid^ treten nun aud^ bie ütrigen D^eite bentlid^er l^er* 
t)or. Son ber Stütfenlage be« 3ltngen, bie bicf unb jiem* 
lid^ unbnrd^fid^tig ift, fonbert fiif eine !Oage na(]^ innen }n 
oB , rnnbet fid^ jnm S^Iinber nnb Bifbet fo bie crfle Slntage 
ber Äieme; l^inter bem §erjen BoHt fxci) eine runblid^e^ an* 
fdng« fel^r unburd^ftd^tige Wta^t, bie aBer aHmal^Iid^ ftc^ 
aufbeut unb bann i^re B^^f^iiunenfe^ung and einzelnen, fel^r 
großen, Blafenartigen burd^fic^tigen B^ütn jeigt. !Da« i{l 
ein giemlid^ rätl^fell^after Äörj)er, ber feinem SmBr^o fel^It, 
ju Bebentenber @rbge ankoäd^fi, bann aBer nad^ unb nad^ 
3ufammenfättt unb ftd^ fo jurüdfBifbet^ bag Bei ber auöge* 
toad^fenen ©njetfalpe aud^ nid^t eine ®))ur bai>on ju feigen 
tfi. SBir nennen tl^n ben Oelfud^en, ba feine 3«^^^ »lit 
einer olartigen burd^fld^tigen glüffigfeit erfüOt pnb. Un* 
ntittelBar neBen bem ^crjen gelegen unb mit biefem in 
na(^flem Swfamenl^ange, erl^äft biefer Oelfud^en einen un* 
gemein Bebeutenben 3»fh^om t)on S3lut, toeldbeö fld^ üBeratt 
jtoifd^en feinen ßtUm bertl^etlt* Äein Organ, felBfl ber 
grud^tlud^en nid^t, er^tt fo rcid^Iid^c Stutjuful^r. UeBeratt 
riefelt unb ftrümt e« jtoifc^n ben ^tUtxma^m ^inburd^, bie 
toie 9I9d(e in htm @tur}Bette einer dadcabe liegen. 

!Z)em SmBr^o tt>irb ed Balb ju enge in ber ^üUz, tüdijt 
burd^ ben nrf)>rüng(td^ @tiel ht9 <Eterfh>d(e«, um ba9 @i 
geBübet »ar. 2)iefe bcl^nt fld^ jtoar immer mel^r unb mel^r 
ün9, ))erbfinnt fid^ aBer gegen bie JDBerfläd^e l^in jufel^enbd 
unb Brid^t am (Snbe fo butd^^ bag ber (SmBr^o, mit feiner 
dtüdfenflad^e Doran, au9 ber ^üOe l^eraudtritt unb frei in bie 
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itxit^^ffk l^inein ragt. S)a« ganjc (Srntt^onalgcBitbe bietet 
jefet einen jiemtid^ ^Jl^antaflifci^en «nfclid bar. SDie geöffnete: 




fmdl 

Sig. 18. 



e 
Sig. 17. 
Salpa pinnata. 3unged. 

Stg. 17. ^ec (lmbct)o ifl gän^Ui^ au« ber ita)>ffl 6er))orgftrf::^ 
i^n. Stg. 18 u. 19. ^ad fben geborene 3unge in natMid^ec ®rd{ie^ 
Sig. 18 »Ott ber ^tiit, ffig. 19 t)on ber SdanSi^^t ou«. 

a ^iemenmaul. b Äiemenafter. o Sleröenfuoten. d Äieme. 
3tt Sig. 17 beginnt gcrabe bie JDifferenjirung öon Äieme unb JDarm.. 
e ©efdßßiel, toomit bae; ©ange an ber SDlutter ^ängt. f ^erg. 1 gfrui^t^ 
fud^en. m Celfud^en. n JDer Jhio«\)enja|)fen, on bem fp&tn bie (5nu 
br^cnenfette entjlel^t. u J(a|>fe(. u' SHanb berfelben. 

^öUe Bittet einen furjgcfKelten Seci^er bon ber ©eflatt eine^ 
JÄl^eintoeinglafeö , in beffen §8]^{ung ber ©tiet be« grud^t* 
fnd^en« ftfct, bnr^ toel^en ber ©trom beö müttcrfid^en SSInte^ 
aufzeigt. !J:er grud^thid^en l^at jefet ni^t mel^r bie ©eflalt 
^iner Än})j)eI/fonbertt el^er bie eine^ runben Äiffenö, ouf 
bem ber @m6r^o fo anfliegt, aW »otte er fid^ auf ber SDtittc 
feiner Saud^fladje 6alanciren. @o6aIb ba« Ounge einmal 
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in btefc Sage gcfornmcti utib qm^ ber ^üttc l^crbotfletrctc« 
ifi, btfbcn ftd^ feine Organe tntt Sliefenfd^ritten arx^. ©eine 
3Kaffe l^eOt fid^ auf, inbem flc flci^ bifferenjirt. Den faß* 
al^nlid^en ßöt<>cr umgiSt in »eitern ©d^tounge ber SKantel, 
beffen äußerftc ©d^ici^t in bie 93ed^erbffnung ber $ütte üfcer* 
gel^t. Sin bem inneren SWantel treten bie reifenäl^nlul^en 
Duermuöfeln l^erteor^ fotoie ber 9?ertoenfnoten. Die anfang« 
pimmerlofe Äieme bnrd^fefet in fd^iefer Siid^tung ben Äörjjer. 
SDa too pe leinten auftrifft ^ fielet man baö erfle Siubiment be« 
©arme«, in ber 6efannten®eflalt eine« a[l<)]^orne« an bieÄiemc 
angetel^nt, an ber 93aud^feite tritt bie S3auc!^fur(^e auf. ^in« 
ter beut Anfange biefer gurd^c fpielt ba« große ^erj, unb 
tt)ie ein große« ©cgengetoid^t ^ängt an bem ^erjen ber fla* 
fd^enformige Oelfud^en. S)ie fceiben ÄBrj)erBffnungett finb 
anfang« nod^ burd^ ben barüBer l^inioeggel^enben äußeren 
SDtantet gefd^toffen, offnen fid^ ater Balb, um ba« ©J)iet ber 
ätl^embctoegungen ju beginnen, ©oBalb biefe eingetreten 
fmb, fleHt fid^ aud^ auf ber Dfcerfläd^e ber Äieme bie glim=» 
merBetoegung ein unb ber (SmBr^onaßörper gleid^t nun in 
feiner ganjen ä^fammenfefeung , toenn aud^ nid^t tottig in 
feiner gorm, bem l^erangetoad^fenen ßinjeltl^iere, ju bem er 
fid^ au«6itbet. 

©el^r frül^e fd^on jeigt fid^ bie erfle anläge beö ä^^jfen«^ 
auf toeld^em, bei bem ©injettl^iere, bie fietten l^erDorfproffen, 
anfang« in %exvx eine« runblid^en Ä8rj)er«, bann ate ein 
äapfen ober ein $orn, toet^« öon bem ^erjen qxl^ nad^ 
Dorn toäd^fl unb ftd^ einerfeit« jtoifd^en bie Saud^furd^e, an* 
berfeit« jtoifd^en bie äußere iWantcIfd^id^t einfd^iebt. ©o 
lange ber Embryo nod^ an ber SDlutter l^ängt,^ jeigt biefer 
3a))fen feine ©))ur bon Änoöpenl^bdfern, 

3e mel^r ber Smbr^o toäd^fi, befio fiffenförmiger toirb 
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bcr ^xuä^ttüiftn, beflo jiäl^er türft er an bcn (Smbt^oncrf- 
törpcr l^eran, beflo enger unb fönger toixb ber ©tiet, torf* 
äftx ben grud^tfud^en mit bem mütterüii^eÄ ^Br^er tjerWnbet- 
©0 erreiii^t ber ßmbr^o enbfid^ eine SSnge Don gtoci Bi« 
brei Sentimetcm , »a« für ein nnr fleben U9 aä^t Senti* 
metcr meffenbc« SWnttertl^icr getoig eine onfel^nüd^e @rBge 
ifl. Sr l^ängt nun bolüomtnen frei in ber Seite^l^Bl^te ber 
aKntter, nur burd^ ba« ©tielgefäg an bie ©eitctttoattb be* 
fejKgt^.an bem er fld^ fc^aufett^ »te n^enn er an einem 
9?agcl oufgel^Ängt toäre. Sr fd^tndft SBaffer, tele ba« SWut* 
tcrtl^ier, aber in anberen Raufen, fein $erj fd^Iägt eben* 
fall« in anberem W)\)Üimn^. ßnbtid^ ret§t bnrc^ irgenb eine 
SSeranlaffnng bie SSerbinbung M unb mit bem auötreten* 
ben SBafferftral^t fd^Iüpft anii baö Ounge bnrd^ bie l^interc 
Oeffnung in ba« SBaffer l^inau«. S« glcid^t jeftt ganj in 
ber ©eflalt einer ertoad^fenen ginjelfatpe, nur mit bem Un* 
terfd^icbe, ba§ ber toeiße unbnrd^fld^tige gtud^tfud^en unb 
ber l^albburd^fid^tige Oeffud^en auf ber 8au(^fläd^e j»ei gro§e, 
t?on einer äu^but^tung be^ Süßeren Wlanttl^ umgebene 
^Bdfer bilben* 

Diefe §Bdfer terfd^toinben nad^ unb na^ mit ben bei* 
ben barin eingefd^toffenen Andren tottflänbig, toSl^renb auf 
bem 3ö})fen bie Äno^pen ber Äettenfafpen fld^ entteidfeln. 

SEBir finb fo an bem fünfte be^ G^clu« toieber ange* 
langte bon toeld^em tDir ausgingen. Ueberfd^auen n>ir un* 
fere SEBanberung mit rafd^em S3fidfe, fo feigen toir^ baß jebe 
<Srfd^inung«form einer ^alptnaxt, ba« Äettcntl^ier, toie 
ba« ©ingeltl^ier ^ feine eigentl^ümlid^e Art bet StttwiÄung 
l^at^ baß felbjl bie Steil^enfolge, in toeld^er bie Organe er* 
fd^einen, bei beiben formen eine burd^auö berfc^iebene ifl. 
Sei bem aU Ärto^)5e fid^ entfattenben Äettentl^ier bifbet fld^ 
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'bte ®el6ßänbigfeit ht ber (Smoi^ng sote^^t an9, ba6 ^} 
mit bem Sluttaufe entfielet erfl in btr (e^ten $^fe feiner 
Snttöirflung. Sei bem ©njeftl^iere bagegen, toet^e« »on 
Anfang an ate @i eine getoiffe ©etbflänbigfeit fee]^an^>tet^ 
ifl aud^ gerate ba« ^erj eineö ber Drgane, toetd^c am 
cr^n in ber ©mfertjonalanlage erft^einen. ©o bilbet pd^ 
anf t)erfd^iebenent äBege jiebe biefer (Srfd^etnung^formtn }n 
il^rer befinitben ©ejiatt l^ran^ bie bei wandten Slrten fo 
aBtoeic^cnb x% ba§^c3 unntftgftd^ tofire, ol^ne birecte SSeoBad^* 
tnng fie aU ju einanber gel^örenb ansnecfennen. 



Qn ber ©tructur unb Lagerung il^rer Organe, in ber 
ganjen Slnorbnung il^reö Äörj)er« l^aBcn bie ©alpen SSiefeö 
ntit ben ©eefd^eiben unb ben gener ja))fen gemein. S)er »efent» 
lid^fle Unterfd^ieb berul^t tl^eifö in ber ©tructur ber Äiemen, 
tl^eilö in ber Slrt unb SBeife be« Seben«. S)ie ©cefd^eiben 
iinb flet« an ben 93oben gefeffelt, too fte, balb t^ereinjett, 
6alb gefettig, 6a{b gu großen Stumpen burd^ einen gemein* 
fd^aftlid^en SDlantef bereinigt, oft »eite Städten mit i^ren 
trittant gefärbten Äbrpern überjiel^en* Die 5enerja))fen fmb 
jufammengefefete ©eefd^eiben, eine 9Benge t>on Jl^ieren in 
einen gemeinfd^afttid^en SWantet eingefenft, ber aber bie 
gorm eine« ä^t^f^«^ ^^^ ««^ f^f^i i^ '^^^ ®^^ fd^toimmt, 
ein l^errtid^e« ©d^auf^jiel in ber 9tad^t, too biefe, jutoeiten 
fußlangen ä^^^f^« ^^^ (St&dz gtül^enben Sifenö im l^eflflen 
©))rüpd^te leud^tenb, auf ben SBogen fl^ fd^aufeln. S3ei 
©eefd^eiben unb geuerjaj)fen liegt bie Äieme ber inneren 
aWantetfd^id^t an, fo bag fte gleid^f am jtoei entfaltete 93tu* 
menblätter bitbet. Qä) l^abe bei SBijja ein SEl^ierlein gefun* 
ben, ba« eine J)räd^tige runbe burd^fid^tige ®(odte bitbet^ 
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beten ®runb l^eQ jinncietrct]^ bur^teud^tet burd^ bad ge^ 
fd^fiffene ®ia9 bc« f Br))er« unb baö eiae 8rt SJetBinbung«* 
glieb jtoif(^eri biefen ®xn)f)ßtn UlM, berni eö ^ai ben Sau 
etned S^tteria)>fent]^iere^ unb ^dftoimmt, mä)t mit anbern 
©enoffen in einen SWantel eingefenft, fonbern frei, ater 
mit feiner Saflö an einem röl^rigen ©tammc befeftigt, auf 
toetci^em bie jungen iÜ^iere !noöj)en, atfo gleiö^fam ein 3^f ß«/- 
tt>ie 6ei ben ^aliftn, nur [tarier enttpidfeü. ©o fc^^iegt 
flc^ nad^ unb nai^ jebe ®ru})j)e be« 2:i^ierrcic!^^ l^armonifci^ 
in fid^ fetSfl ab unb il^rc einjelnen ©lieber jleKen nur 3Ko* 
bificatiottcn eineö unb bcffelBen @runb))laneö bar, ' 
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rÖa« SBctben bcr Orgamömcn ^at für mic^ ficW einen 
xotxt größeren SRcij ge^St^ al« baö Seflel^en berfetfccn unb 
ber $roceg il^rer ©etbfler^ttung. So üegt ettoaö flabit* 
Sangtoeifijeö in ber ffirl^altitng beö tl^ierifd^en Organi«* 
ntn« — in biefer bo^jpetten S3u(!^fü]^ruttg , bie über (Sin* 
nal^me bon Stal^rungöfioffen nnb SlnögaBe berfcraud^ten Wla^ 
tetialeö bon bcm Organiömuö mit ermübenber ©leid^fbrmig* 
feit gefül^rt »irb^ unb too ftd^ ba« $a6en ate gett anfefet, 
loäl^renb ba^ ®oQ {l<]^ 't>vixä) Abmagerung lunb gibt unb 
enblid^ ein Sanferott ober ber juncl^menbe SEBu(i^erjinö, 
»etd^en ber Oyganiöntu« jal^ten mu§, ba« gauje ©efd^äft 
cnbigt unb bie girma ju ben Jobten toirft. @ö xoax einfl 
freitid^ eine ^tit, too man bie bergteid^enbe Anatomie, baö 
©tubium ber fertigen Zi^xtxtoxpix, mit Seibenfd^aft unb Se* 
geiflerung treiben fonnte. S)amaW l^atte man baö SKeffer 
üxi alle ©etoebe bed {}aatli(i^en Organismus ge(egt, mit 
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Äfeenbcr, fc^arfcr Ärltif benfclbcn jcrfafcrt unb xi)n, nad^ 
bcr SBcifc i?ott 93i(]^at fo fcl^r burd^ SDtaceratton unb ^äul* 
ni§ jcrfefet, bag bic äcrjlc feI6fi an bicfcm SSertoefimgd' 
^rocc§ mit ju ©runbc gingen. S)iefc 3cit bcr ©äl^rung^ 
tDo überall bic alten ®c6äube bcr SQSiffcnfd^aftcn bcm 93o* 
ben gleid^ gemad^t »nrbcn, toar and^-bie rid^tige S^xt für 
bic ^trU^m^ bcr fertigen Il^ierKr^jer^ für bie entfige ^tx^ 
fefeung be« ®ett}orbenen, baö jt(^ einmal in eine beflimmte 
gorra gegoffen l^atte. !Da5 toar bie ^zxt, too ein S^uöier 
auftreten unb baö SD^ierreid^ f^pematifd^ orbnen fonnte w nad& 
feiner Drganifation «, b. 1^. nad^ ber inneren SSefd^affenl^eit 
ber in ber SJeife beö altera flel^enben Siliere. 3)a3 toar 
aud) bie ^üi, »o eine fold^e SJid^tnng mit Segeifterung 
aufgegriffen unb über bie ganje Srbe i?erbreitet »erben 
tonnte, 

Oefct ^t biefe Slid^tnng ber Unterfuc^ung njol^ nod^ 
bieten 9teij, aber nid^t mel^r baö UebertoSltigenbe einer be* 
bentenben (gnbcdfung^ eine« neuen SßegeS ju nnbefannten 
?ättbern. Sßir »iffen, bag toir burd^ il^re Bearbeitung l^ie 
unb ba ein fd^ab^fte« %a(S) in bem goologifd^en ©ebäubc 
auöbeffern, bort einen neuen 93atfen cinjiel^en, eine »an* 
fenbc ©tüfee fcftfleHen fönncn — a"ber toir toiffen ebcnfo 
gut a}x(i^, bag »ir feinen neuen Saufi^t an bie ©teile be« . 
tjor^nbcnen fefeen fönnen. 6« toar ein Äugenblidt attge^ 
meinen ©tauncnö in ^ariö, ba« toeHenförmig fi(^ über ba« 
geleierte Suroj)a auöbel^nte, at« Subier^ auf bie ©efe^e ber 
bergleic^enben Hnatomie gejtü^t^ ertlSrte^ eine« ber bor il^m 
liegenben ©fetette au« bem SWontmartre gel^öre einem S3eu* 
teltl^iere an unb al« er »agte einen Il^eil ber 9tüdfentioir* 
belfäutc toegjumeifeln, um auf bie, -i)orn an bem ^tätxx 
befefiigten Seutelfnod^en ju fommen, bereu Äufflnbung auäf 
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feine ^al^fe tJoHfontmen Septigte — eö erregte ni<^t mut* 
beren Sßittx^pxuäf , ate er, auf bie ©tructur be« ®cBtffe# 
uub ber S^cä^xtt geftü^t, erflärte, ba« Heine nieblid^e Xfjitx^ 
d/tn, totW^i einem $afen fo &ffnli(ti fiel^ nnb ben ^ttooff* 
nem beö (SoplanbeS miter bem 3?amen be« Rfi^^^ad^fee 
(HyraxJ fcefonnt ift, fei fein 9?ager, fonbern ein S)i(f^änter 
unb mufft Bei rici^ger ©ini^^eitnng, in ber iBSl^e beö 9?a«* 
^omeö ftel^n. (giner meiner Sefannten erjäl^tte mir ein* 
mai, ba§ ßeiid arbt, ni^t ber SeBenbe, ber ein fel^r 1^* 
lit^e« SDlännlcin fein fott, fonbern ber SSerflorBene, totidftv 
ein erHeHid^e« SKag g&ttl^er ©robl^it bon ber Corfel^ung 
mit anf feinen Seben^koeg Befommen f)attt, ganj anger {!(^ 
t>ox ^oxn nnb ^ol^n getoefen fei über biefe entfe^lid^ ©e* 
l^anblnng bed £Ii))))ba^fed, toetd^er boc^ ein 9lager fei Dom 
fiopf Bio jn ben B^^tn unb in biefer ©timmung an SWerf et 
in $atte, ben berül^ten SReBenBul^Ier Cnbier'«, gef(i^ric* 
Ben \faiz: rf3fp Sinnen bie nene ©umml^eit be« Dalai-Lama 
in ^ari« üBer ben Ä(i^)}>bad^« Befannt getoorben ? « SDlecf et 
aBer, ber ärgerlid^ unb griesgrämig in feinem SaBinete fa§ 
unb auf ben ©to(f351^tten fnurrte, »eil il^n bie }>reugif(i^c 
9tegiernng nid^ fo unterpfetc toie bie franjöpfd^e feinen 
glttrflid^eren SteBenBul^ter in ^axi^, SWerfel l^atte fid^ untere 
beffcn mit fci^toerem @elbe einen Äli^J^Jbad^ö gefouft unb il^n 
unterfud^t, toorauf er feinem ©orref})onbcnten onttoortete: 
"Seiber i}at er dUijt ffi^ ijl nur fd^abc, bag fo ein Sfcl 
e^ gefunben i)at « 

auf folt^er ^ol^e ber Seitenfd^aft fonnte bamafö bie 
ücrglcid^enbe Slnatomie bie SWenfd^n, ober toiclmel^r bie 3">o* 
logen erl^alten. ^eut ju läge ifi bieö nid^t mel^r mbglid^. 
$err N. f)at biefe« ober jene« foffile ober leBenbe ©fetctl 
unterfud^t unb gefunben, bag ba« Jl^ier Bi« jcftt nid^t rid^« 
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tifl daffificirt ts>ax, einfa^ au« bcm ©runbc, toetf 8[n*= 

bere t9 nic^t ju il^rcr !Dif}>ofltiott l^attcn ober nur Sruci^* 

Püdc bat)Ott erl^altctt lonntcn, »cld^c btc d^araltcrifiifci^ett 

Zffiilt tttd^t entl^icttctt. SWan mug Saru« l^cißcn unb ati 

äutorität ttt allctt ßden ber gctel^rtcn SBcft citirt »erben, 

um ein riefengroge« unb in feinen Änod^enrejien fafl bott* 

ftSnbig erl^altened Saltl^ier, bad aQe ftenn}eid^en ber ju 

ben ©äugetl^ieren gel^Brigen Setaceen trägt, für ein Steptil 

unb ein ©el^Srorgan ffir einen ©aumenjal^n erUfiren ju 

IBnnen — unb anif fold^e S)inge, bie bor bierjtg ^al^ren einen 

2:itanenfaun>f jtoifd^en jn>ei ©deuten ber jootogifd^en SEBiffen* 

f(^aft erjeugt unb Oal^retang nad^gel^attt ^tten, gelten jefet 

f^urlol borüBer — ber 9iad^fotger toeifi mit einigen SEBor* 

ten, mit einigen ©rünben nadf, ba§ ber $err ^ofrotl^ 

6arua pa9 ä S3 6 ber SBiffenfc^aft nid^t ju bud^pabiren 

tjerfiel^e, in toeld^er er ?aien aU Autorität gilt unb bamit 

iß bie @ad^e a^getl^an. Sine ffttptit ifl nid^t m&gli(^, ein 

(Streit unbenfbar, man nimmt bie erl^altene Ol^rfeige 

mit fiitter SStffmuÜ) unb (^riftlid^er (Sntfagung l^in unb bie 

UeBrtgen bergeffen ben gel^Itritt, toie man bie ffanbatofe 

Ougenbgefd^id^te einer ref^ectabelen SKatrone bergißt. 

®ie inbufirieKe Siid^tung uuferer ^Ai l^at Bio jefet ber* 
l^inbert, ba§ bie ßnttoidlungögefd^id^te bei SEl^ierreid^el nid^t 
äl^nüd^e Seibenfd^aften entjünbete, toie frül^er bie bergleic^enbe 
Anatomie, ©eit einiger ^tit i)at man in 9tu§Ianb bie 
©ntbedfung gcmad^t, ba§ man Bei ber großen ßoncurrenj, 
Befonber« auf bem beutfd^en SWarlte, bie toiffenfc^afttid^e 
SBaare nid^t Beffer an ben SRann Bringen fänne, aö toenn 
man mit ^roBen unb ßd^antiHonl ate ^anblunglretfenber 
bie berfd^iebenen geleierten Wtaxttpi&i^^, Uniberfitäten genannt, 
Bereifte. ®o l^aBen toir benn feit einigen Oal^ren erfl ben 
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<Sf)^, bann meldte (Sommtd etnel bor))ater emBr^oIogifc^en 
iDtateriaIn>aarengef(^fifted bie geleierte 2BeIt bereifen feigen, 
mit ben ^rä}>aratett im Ä&fi(^en, ben ^tidinun^tn im 'SPor* 
lefeuitte w^crr N, aul 3)or^)at!'' tmWfl freut mid) 3^rc 
Setanntfd^aft }u machen. ^'< »@ie l^aBen B^^if^I über bie 
Uml^üKungdl^aut au^gef)>ro(]^en. '< vnQd^ "fyait aKerbingd 
an\id^tm aufgefiettt, bie mit ben ^l^rigen««« ber änbcre 
l^Brt gar tiid^t, fonberti tramt in feinem Ääfiii^en. "3(^ 
t»erbe fie il^nen gleid^ jeigen. Qd^ l^ate fle l^ier. Slt^rä* 
^axxxt. <Btf)x fd^toierig, auf ßl^re! ^aBen ©ie ettoa« SEBaf* 
fer?« Der t)crbtüffte ^rofeffor greift fhimm bor ©tauncn 
naö^ einer ©d^üffet unb glafci^e. 35er «nbere fii^ieJt ßttoa« 
t)arunter: w^ier, feigen ©ie, flottirt fle. ©ie feigen? ©ie 
i^aBen gefeiten? 3ä) enH)fe]^Ie mi(^ Ol^nen!« SBirft ^ä) l^in* 
<in€ unb fd^reitt braugen in fein ^rtcfeuille: $rof. N. in 
N* bie Um^ttung^l^aut gejeigt. 9teifl jufrieben toeiter unb 
iefommt, Bei ber 9iütffel^r naä) SÄugtanb^ eine 9tangclaffe 
mel^r, bietteid^t au^ ein Sanbd^en, aU SerBreiter norbifd^er 
2Biffcnfd^aft in fübßd^en geleierten S33üfleneien. ©o fommen 
fie jefet angejadfert, ^opp, ^epp, Hipp, UcCfp, SBa« giBp bu? 
SaSa« l^afl bu? 35ie fügen jungen — ber ©ne mad^t 
in Uml^üKung^l^&uten , ber 3(nbere in B^^^fi^^^^^/ ber 
Dritte in ßnttoidttung ber Snfuforien — fd^ießen au« bem 
ifliUl be« Baltifd^cn 3Kcerel l^erijor mit ^oflpferben unb 
Dampfmagen unb i^erfd^toinben toieber barin, aufgel^enb in 
bem l^eißgen Stuffenreid^e. SBie iß ed m&gtid^. Bei fcld^en 
^rfd^einungen ernfil^aft ärgerlid^ }u toerb^n, U)enn man and) 
ta9 ©tedfenpferb ber SmBr^otogie mit nod^ fo i)ieler Sor* 
tieBe reitet? ©ie laffen einen l^eiteren Sinbrudf, »ie alle 
Commis voyageurs, toetd^e bie Sßelt burd^Keppern, nm l^ier 
ein gäßd^cn SBein, bort ein ©tüdf Sanb aBjufe<jen. Ommer 
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ju, ol^nc dta% ifyt Sraixn, unb bol^m htm SKtwifUr bcr 
Sotf^aufHänttig einen ^mä)t gemad^t. üDer «olteonffCä* 
rung? l^Sre t(^ ein jtoeifetnbe« C(i^o. Oa »oJ^t! bcr 3Soff«* 
aufflärung — offijieHer XxUi be« Untertwi^t^imper« in 
9iu§Ianb. D l^eiüge Otonic! 

35o^ Jurüd jtt tmferer SBiffenf(i^aft, bie VLn9, nadf bet 
SKeinung unfeter, geld^rten SRitbröber, ttJifUn foH ühtx beti 
SSerlufi bcr <)ontif(i^n grcil^cit, nad^ bcr toix gerungen i)aUn. 
^olitif toor bein Scntf nici^t, fagen flc, tüamm bliebfl bu 
nt(^t rul^ig l^intcr bem SRifroffo^Jc flfccn? ©ic mögen dtcäft 
ffobtti, töcnn xif^^ gleid^ mit bem SScrufc nit^t fo ernßl^aft 
l^atte. gür ben ^l^ilificr unb ß^icier l^t man immer ju 
bem ©efd^Sfte 8)er«f, toomit man gcrobe @db bcrbicnt — 
unb toenn ein 2D?cnfd^ beim ßtoafcnreinigen reid^ »irb, fo 
finb fic fcfi öBerjcugt, bag ba6 fein 39eruf »ar, tooju il^n 
bie SSorfcl^ung Beflimmt ^ttc. Sn bicfcr 33cjicl^ung J^abcn 
fic »alf^rßd^ 9ic(i^t, totnn fie fagen, ba§ bie ^olitif mein 
unb meiner grcunbc S3cruf nid^t gcttjcfen fei. äte fraffer 
SWatcriatifi fotttc id^ cigentßci^ biefc Definition be^ SJcrufe^ 
mit tJreuben Begrüßen — ber 83eruf toirb ettoa^ aEßögfcarc«, 
Jonenbeö, ©id^tbare^ — er loirb ein d^emifd^e^ (Sfement mit 
beftimmten Sl^aratteren upb bered^enbaren aSal^bertoaubt«» 
fd^aften, er tritt avtß bem 9teid^e bcr Sbcalität in baljicnifle 
ber concreten (S^ftenj ü6er. ^a\t bürfte eö fd^einen ai9 oh 
Subtoig 9?a^oIeon Bei beutlid^er (Srfenntnig beö i^m auf:* 
erlegten SSerufeö, grantreid^ i>or bem Untergange ju retten, 
Befonber^ biefe ©eite ber ©efinition in bal Singe gefaßt 
^tte. 3D?an gel^t lieBer in bie S^uilerien ate nad^ Slid^^. 
Jeiber l^aBen bie S^uilerien einen üBlen SRuf , man (omrat 
feiten mit fo l^eitcr ^ant l^erau«, al« man l^ineingegan* 
gen ifi. 
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©(i^ott mtffxmaU ^aU xif bie Uekrjettgutig au^ef))rü« 
c^en, bag bte Snüeiiflung^sefd^u^te, bie Derele^ctibe (£m* 
Br^ologte jje^t ben @d^(üffet ju ben 3EBal^r]^eiteti trdgt, bereit 
bie ittatargefii^ic^e ju »eitercm tjortfd^reiten Bebarf. On ben 
beiben organifd^en Siffenfc^aften^ ber Sotoirif wnb bet 3^^* 
togte^ }eigt ftd^ begl^alS au<i^ baffelbe ©treten, baffelBe 
!Drängen mi) !£)itt(i^ctf(i^un0 ber SnÜeidKung^Dorgätige ntib 
^orgug^toetfe in ben niebern ©d^ic^ten bed ^tid}t9, mit 
roüä^tm fici^ ber SeoBad^ter befc^äftigt. «Igen unb SBaffer* 
faben, 3nfufton«ti^ier(^n nnb SingetDeibeÄümter flnb j[efet 
biegrogen Xnmrmtfl&l^t ber^otaniler einerfeitd nnb ber 
Zoologen anberfeitö, n>o beibe einanber oft genug mit ben 
(SDcnbogen in bie ^ipptn gcrati^en. ttO^ bin überjengt, « 
fagt ©iebolb an einer ©teDe, wtoir toerben überrafd^nbe 
9tefultate au9 bitfen Seobad^tnngcn erl^alten unb erfal^ren, 
ba§ berfd^iebcne fjormen bon ^rotojoen (Urtl^ieren, bie 
nieberfien 2^ierformen, ^nfufionötl^ierc^en unb SEBnrjelfüger) 
al€ bie ju einer unb berfetben Art gel^Srigen .©enerationen 
betrad^tet toerben muffen, ti)e{d^e nad^ getoiffen @efe^en in 
einer beflimmten Sieil^enfotge mit einanber »ed^fetn. 6ö ge* 
l^brt jc^t jn ber Aufgabe ber S^'^'t^'fl^"/ ^i^ Älaffe ber ^ro^ 
lojoen, t»ttd)t bi^l^cr nur nad^ il^rer Äör^jerform f^fiematifc^ 
georbnet »urben, fe tt>cit in il^ren Jjl^i^fiologifd^en Scjiel^uni! 
gen ju einanber ju erforfd^en, bag nun aud^ bie burc^ 
tJormentoed^fet öerfd^iebcncn ©eneration^rei^en rid^tig jufam'* 
mengeßeHt toerben fönnen, um auf biefe äßeife eine Ueberfid^t 
ber eigenttid^ctt arten ju erlangen.« ©iebolb l^at bie 
aufgäbe ganj richtig geflettt, nur aber fie ttt^a^ ju eng 
erfaßt, benn nic^t nur nm bie ^rotojoen, fonbern um bie 
gan}e Sßett ber nieberen Spiere l^anbelt e^ ftd^, bei ben 
einen in l^öl^crem, bei ben anbcrn in geringerem ®rabc, je 

. €• Sogt, Süttr onl tcm ZifUtUbnu 7 
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na(i^bem mel^r ober tocntgcr fc^on Jet tl^neii tJorgearBcitct 
ifl. ' 3)cim c3 tritt l^ier, toie Bei Dielen anbcni fragen un* 
ferer 935iffenf^^, bic 9lä^e ober gerne ber Stellung^ in 
toeI(^er fi(^ bie SEl^iere gu und feKß (efinben, gen>i(i^tig in 
ben SJorbergruttb. 3e toeiter nad^ aBloärt^ toir in ba^ 
2]^errei(^ fieigen; in beflo frembartigerer Umgebung bepn* 
ben mir und, beßo un6egreif(i(]^er flnb und bie @eflaUen, 
befio unfa^orer il^re Functionen — ed gel^t und toie in bcm 
SWal^rci^en Dom flngenben SSogel^ too bic ©ef^enfler, bie 
jum UmMitfen unb ©ammeln bcd ©eified gtoingen, ^ti% 
frenibartiger unb graufenl^after »erben, -3d^ l^aBc tjielen 
SJcfuci^ern tinb Sreunben bie ©eetl^iere gejeigt, mit benen 
i^ mif in 9?igja Befd^Sftigte, il^re erjie fjrage toor — too 
ijl ber Äo^f? unb ed l^ielt mir f(i^toer, il^nen Begreiflid^ gu 
mad^en, bag bie SefUen aud^ oj^ne Sb^fe burd^ bic SBelt 
Jämen. @o fragen (xviiii xskx, untoittfül^rüd^ , je tiefer toir 
fleigen, inbem toir unfere eigene Org(htifation, unfer eige* 
ned Sterben, ald SD?aPa6 l^infieHen unb je toeiter bie 6r= 
jeugung unb ©tructur biefer niebereit SBefen t)on ber 
unfrigen aBtoeid^t, beflo mel^r SWü^e foftet ed und, biefette 
ju Begreifen. « 

Unb t>od^ pnb toieber auf ber anbern ©eite biefc SSor* 
ginge ber Snttoidflung Bei ben nieberfien Stl^ieren einfad^er, 
toeniger in einanber t^erfd^Iungeu , ald Bei ben l^ol^cren, fo 
ba§ fie 'getoijfermaßen ald SorBegriffe ju ben bertoidfelten 
Studfül^rungen bienen. ÜDad unmittelBar joologifd^e Ontcreffe 
filiert alfo fd^on barauf, fid^ i)or}Ugdtoeife ben nieberen S^^ie* 
reu jujutoenben. 9?o(^ md^r aBer toirb bad ^ntereffe ge* 
f))annt, toenn toir und toeiteren fragen gutoenben, bie je^t 
cBenfaHd nur in bem ©tubium ber nieberen S^l^iere unb 
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jtoat tl^rer (Snttoidffungögcfci^iti^tc il^rt Srlebiguttg finbcti 
lonnen. 

Die eine bicfcr ^xa^tn ifi bie üUx bic Orangen jtoi* 
f^en bem Jl^tcr* nnb ^fianjenre^e. 3e tiefer man in bie 
€rf enntnig biefer Heinpen SBefen einbringt, »elci^e alle ®t^ 
Ääjfer in unjäl^Iici^en ©c^aarcn BeöBIfern unb burd^ maffen* 
l^afte Änlf^Änfung toon SWiÜionen t)on Snbii^ibnen fogar einen 
Bebentenben ©nflug anf bie ©cjlaltung ber ßrboterfläd^e 
«n^ü6en Knnen, bejlo mel^r f(i^tt)inben bie ©(i^cibemanem 
jufammen^ ts>ddit man frül^er jJüifd^en il^nen anffletten jn 
tonnen glänzte. 2)ie Sl^emie reicht l^ier nici^t and. !Da9 
alte Sornrtl^eil, bag bie ^flanjen t>or}ugdU)eife nur au9 
brei (SIementen, ©auerjloff, aBafferftoff nnb Äol^Ienjloff, bie 
Siliere aBer au^ bier Bepdnben, inbem ju ben genannten 
nodf ber ©tidjloff tritt, ifi längfi gefnnfcn, feitbem man 
cingefel^en, ba§ ^ilje unb ©d^toämme tro^ il^re« grogen 
©tidjloffgc^tteö ^flanjen finb. Slnd^ bie an9 ben Clemen* 
tarfioffen aBgcIeitetcr Scrbinbnngcn l^attcn tiic^t ©tanb. 
Der ^otjfioff, bie Scttnlofe, bie man frül^er für ein fo 
^araftcrifltf(i^e3 2RcrfmaI ber ^flanjen l^ielt, bient nun jur 
Sl^arafteriftif einer ganjen großen Xf)itxffcvipptf ber SRantct 
tl^icrc. 3)aö Stattgrün (Chlorophyll), )a>d(S^i9 ein neuerer 
S3eoBa^ter für ein d^raftcrifiifd^e« SWcrfmal l^afteu »ollte, 
finbct pd^ in bieten Snfuforien nicJ^t at« Stal^rung^poff, fon* 
bem aU integrircnber Se^aubtl^eit ber SeiBeötoanb. Die 
©tärfe fommt U9 je^t freitici^ nur in ^Panjen bor, aber 
toielen ^Panjenfbrj)ern unb jtoar gerabe benen, beren 9?atur 
gtoeifell^aft fein bürftc, fel^It pe burcj^auö; toir lönnen be§* 
l^alB nur fagen, ba§ toir bann eine ^Pange Dor un^ l^aBen, 
»enn »ir ©tärfe pnben, niti^t aBer, ba§ bie gioeifell^aften 
ÄBr^jer, in benen leine ©t&rfe borlommt, liniere Pub. Der 
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92ef)>iratton^)>ro€eg ÜfaV9 anif itid^t. ^flangen foitgen jtoar 
Äol^Icnfäurc ein unb l^auci^ctt ©auerfloff au^, toäl^rcttb bie 
Spiere Soffkn\&wct ou^fd^ibc« unb ©auerfloff cinatl^mcn^ 
aber no<i^ ifi t9 nid^t feflgefleHt, c6 anäf bie nteberflen 
Spiere unb $flan}en {i<i^ in biefer ^nfid^t ^Uiä) berl^alten 
Mttb bann ifi e« 'unmBflüii^, biefc niebcrjlcn Organiömcn^ 
xotldjt nur mit bem 9)tiIrofIo)>e f{(i^t(ar {tnb, fo }u ifoltren^ 
bag ein teined, iitmi\ä}t9 (S^)>eriment ntoglici^ iß. 6d gel^B«^ 
reu »eniaflenö ^unberttaufenbe^ toenn nic^t SDlittionen biefer 
Organismen baju, eine jur Slnal^fe nötl^ige ©aömenge ju 
erjeugen unb bie 3toIirung fold^er SWengen üfcerfieigt menfii^^ 
K(^e Gräfte. 

Die einfädle Setrad^tung ber auögebilbeten formen l^at 
ftäf ate gan}Ii(i^ un}urei(i^enb kloiefen. Sl^renberg in 
Sertin l^at in biefer Sejiel^ung faft ba« SWbgtid^e geleifiet 
unb f^ätere 3«^^^^ tocrben bie lOciflungen biefeö gorfd^er^ 
in jener Sejiel^ung l^oc^ ficHen, »enn pe gteid^ feiner uner^» 
trägfic^en ©elbflüberfd^ö^nng unb bem ©ultanStoefen , ba^ 
er anjunel^men öerfud^t, [id) nit^t fo beugen »erben, als bie 
3eitgenoffen. SEBaS grilliere gefeiten ober befd^rieben, e^ifiirt 
für ©l^renberg eigentlid^ gar nid^t, ©intoürfe Ruberer be* 
txad)ttt er aU ^erfönlid^e Angriffe, bie er etba burd^ ©tu* 
biofen ober anbere Ounggudfer in*S SKHroffop abjutoel^ren: 
Dcrfud^t. 3(^ l^abe mid^ mand^mal barüber geärgert, bag^ 
©iebolb mit fold^ aufge})afetem Sefen fo biet gcberlefen^ 
gemad^t l^at. Sd) l^ätte irgenb einen ®^mnafialfd^üler ad^t 
läge lang l^inter^S SRifroffo}} gefiettt unb il^n bann über 
bie il^m gejcigten S^^tfad^en eine ©ttjlübung aU änttoort 
für ^errn ßdfl^arb, ^feubo * ffl^renberg , auffegen laffen. 
Sir braud^en unS gar nid^t ju geniren — nur bie Sumpc 
ftnb bcfd^eiben, fagt ©ötl^e, Sie gefagt, Sl^renberg 
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ticl^t in S3cjic]^un8 auf btc Unjulängtid^leit ber gormcif 
forfci^ung afö »arncnbc« S3ctf^iel ba. (£in »al^rcr SBujl 
Don Organismen , bcn er un« in bic ä^^ologic l^crcingcfd^tcppt 
f^at, muß jctjt mit ©d^aufcln »iebcr l^inauögctoorfcn tocrbcn, 
in bic ©d^cunctt unb SEcnnen bcr S3otanifcr, bic il^n bort 
toürfctn mögen unb bencn cS Bei ben ^tUtn unb ^tUtn^ 
lornern, an ioeld^e fie gctool^nt finb, gan} Blümerant t>or 
ben Äugen toirb, tocnn SWöuIcr unb SWäg^n, Darme unb 
€ierfl&tfe, ©amenbrüfen unb Siet, bic Sl^renberg in 
liefen 2)ingetn gefeiten l^aben toiQ, einen Steigentanj unter 
i^rem ©el^tafe auffül^ren. tlBcr aud^ l^ier toörbe man fid^ 
tröfien unb fagen: 9?un gut, ber SWann ^t feine SSerbicr^e 
gel^abt. ^nx ßcit afö er arBeitetc, ging bic S33iffenf(j^aft in 
einer anberen SIKd^tnng bortoärtS. Cr mu%U \m9 erfi ben 
SBeg Bal^nen, bamit toir toeiter fommen fönnten. Oeber, 
y>tx fid^ rul^ig tjcr^tt, l^at ba« 9ttdit eine fold^e Änfid^t bon 
feinen SlrBeiten ju forjDern. ffienn er aBer nun, too er Bei 
©eite treten fottte, fic^ bennod^ Breit in ben SBeg fiettt unb 
Inurrenb bem SSorüBergelf^enben, ber i^n gern Bei ©eite liegen 
ließe, nad^ ben SBaben ju fd^nappen fud^t, fo muß il^m fold^e« 
betragen gerabe toieber neue trüget jujiel^en. fjreitid^ ijt 
cö aud^ fd^toer, aHe bie fd^önen ^l^rafen üBer üRaffenBil* 
bung in ber 9tid^tung beö tieinfien {Raumes, üBer Slntl^eif 
^er 3nfuforien an ber SrbBUbung fallen laffen ju muffen. 
Slud^ jjl^^fiotogifd^e ©rfd^einungen finb nid^t fHd^^altig. 
tWan tonnte Bis in bie neuefie ^tit glauBen, bag altibe 
Setoegung ein d^rafterijlifd^eS Äennjeid^en beS tl^ierifd^en 
Organismus fei. ÄHein jetjt, too man bie SSetoegungen 
Dieter einjettigen ^ftanjen, fo toie bcr ©^oren ober Äeim» 
ibrner bcr mel^rjeHigcn Älgen l^inldngtid^ unterfud^t unb bie 
i^nen jum ©runbe liegenben Organe erfannt l^at, je^t ift 
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au^ bicfc^ ßritcriim tocggefattcn. SWait l^at biefc ^criobc 
\>tx Cjcifienj ^)PanjU(i^cr ®c6Ubc unter bcm 9?anicn-bc« 
^toaxmcn^ 6c3ci(^nct. 2)ic Äcimfönicr ober ©^oren, bie 
cinjettigcn Sllgen fc^toimmen babei enttoeber mithülfe tan* 
ger, }>eitf(i^enfbrmig bctocgter^ feinet jjäben ober fettfl mit 
einem a35inH)crüberjuge int SBaffer nml^er. SWir feI6jl toaren 
biefe ©d^toärmfporen fci^on im S^al^r 1840 aufgefallen, afe 
xif mic^ mit ben ^nfnforien in ben ©etoäffern um SJeuen* 
Burg in ber @c^toei3 befci^äftigte, Od^ ^cAtt eine SUge, einen 
SBafferfaben gefeiten, in beffen langen Sitten ber grüne 
Snlf^alt fi(^ in ergent^ümlid^er SBeife jufammcnbattte, fo ba& 
enbüd^ runblid^e Äfumpen entftanben^ bie burd^ l^ette 3^i* 
fd;enräume bon einanber getrennt loaren. 3)iefe $(itm))en 
♦jeigten 6alb jitternbe Setoegungen, fc^Iü^ften an^ ber ^tütn^ 
rol^re be^ iJabcn« burt^ eine Statte l^erijor unb tummelten 
fid) nun tu bem SBaffer uml^er. ©o fd^toärmten fle jlun* 
benlang unter bem Objeftibe be^ SDlifroffopeö um^er, 6i^ 
fie enblid^ ftittc l^ielten, fid^ fenlten unb nun pVil^Ui) ju 
leimen begannen. Od^ jerbrad^ mir ben Äo^f über bie 
Urfad^e biefer SSetoegungen, fud^te nac^ einem ©runbc bafür, 
fonnte aber, ba meine bamaligen ^ülf^mittet in mifroftopi* 
fd^er' Siid^tung nid^t ankreideten, feine glimmerorgane ober 
©d^toingfäben feigen. 333ir fd^rieben beßl^alb an einen be* 
freunbeten S3otanifer, toeld^er [xdf borjug^toeife mit SWgen 
befc^äftigte unb unö eine ^)]eijfifatifdee SrHärifug bon ©trb* 
mungen, gtüffigfeit^au^taufd^ unb ä^nUd^en ©ingen gab,, 
bie nn9 befriebigen mußte, toeif toir felber nid^t« beffere^ 
»ußten» Slnbere fallen fpäter bie glimmerl^aare unbSd^toärm* 
fäben. 2Ran ^t aud^ jefet bie Setoegung ber ^nfuforien 
beffer bon berjcnigen ber ©d^toärmfporen ju unterfd^eiben 
berftanben. Setter e breiten fid^ jiet^ um il^re äjce, bol^ren 
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gegen ^inberniffe an, öl^ne il^nen au^jutoe^en, toie bie 3n* 
fuforien Üfnn unb bleiben fettfl an fo^en ©egenjiänben 
fo lange l^dngen, bi^ ba^ keimen eintritt^ tDobur(i^ bie %Sl' 
l^igfeit ju fd^toärmen für immer verloren gel^t Aber toenn 
man audi j|e^t in einjelnen f^aUen biefe 99eti)egnngen }n 
unterfd^eiben berfiel^t^ fo betoeifi boci^ fd^on ber IJmjlanb^ 
baf man frül^er bie betöegten ©d^todrmfjjoren für Onfnforien 
an[^ nnb aö fold^e befd^rieb^ für bie Slel^nlid^feit ber ©e» 
toegungen. 3fl e^ mir ja toif felbfl fo gegangen, inbem 
x6), obgleich mir bie ©d^toärmf^oren ber 3llgen an9 eigener 
Snfc^annng betannt toaren, bie rotl^en einhelligen $f[&n3d^en 
beö rotl^en ®(j^nee'^, toegen ber ßjciflenj eineö ©(j^toärnu 
fabenl, ben id^ fal^, aber ben l^errfii^enben Änfid^ten jnfolge 
für rinen JRüffel ^iett, für SEl^ierc erHärte. SWantJ^e Sota- 
niler nnb Biologen liegen fld^ fogar bnrd^ biefe Srfd^einun* 
gen verleiten, enttocber ein ^toi^tnxdii öon 3Befcn anjn* 
nel^men , bie toeber ^flanjcn nod^ Siliere feien , ober felbjl 
gtt U^avüfUn, bie nicberen ^flanjen feien fnrj nad^ ber 
Sntflcl^nng eine ^üt lang Siliere, in toeld^em ä^P^^be fie 
ber Setoegnng genbffcn, toürben aber bann ^ftanjen, toa« 
fle für bie übrige S^it il^rer Sjijienj blieben. 

SDlan f)at gefunben, bag bie SWembran ber ^flanjen* 
jette JJoHfommen flarr, bie SKembran ber tl^ierifd^en ^tüt 
bagegen contractil fei nnb bag biefer Unterfd^ieb fld^ na« 
mentlid^ auf bie ^loeifell^aften Organismen anSbel^nen laffe. 
6« ijl toal^r, ba§ felbjl bie ^üKc ber mit gäben ober paaren 
fl(^ betoegenben ^ftanjlid^en ©d^toarmf^oren tJoHfommen flarr 
ifi unb ba§ in ben meifien gällen biefer Sb^rafter fxi) be* 
tool^rt, aber eö gibt mand^e ©t^bien in bem $tUn ber nie* 
bereu J^iere, xoc fld^ biefe einfapfeln unb 3Bo(^en* ja i>iel* 
leicht SWonate lang aö jtarre Äötjjer liegen, bie ^an^ nid^t 
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bte geringfle ®)>ur k>on Semegung jetgett unb eine t>oIIIom^ 
men parre füllte ol^ne bte minbefic Sontractiüt&t befifeen» 

©0 m«6 man benn, um über ^flanjen:» ober iJ^iev* 
natur eine« ©ebitbe« ju entf(i^eiben, fel^r »ft ben ?lu«fj)rB(i^ 
fo lange an^fe^en^ bi« man ben ganjen ßijöu« ber Sut^ 
toidlnn^^^l^afen eine« fotd^en ©ebitbe« beobo(i^tet If^at. gici- 
üif gelingt e« oft, ben einen ober anberen (S^^aratter ar%n* 
rufen — bie betoegIi(i^en ®(i^n)&rmf))oren }. S9. l^aben meifl 
@tar(e im dnnern, toSl^renb ben unben)egti(i^en ftorren 
Il^iereiern ober Äaj)feln getoö^ntid^ ber garbejioff abgebt — 
allein ©id^erl^^eit gibt nur bie ganje SnttoidKung^gefd^id^te 
biefer Organismen, il^re Verfolgung i>ott Slnfang bi« ju 
@nbe. £)l^ne biefe genaue Unterfud^ung ber (SnttoidKung 
todre e« nie gelungen, befonbere d^arafteriflifd^e SOtomente 
auf jufinben ujtb bie t^rage felbft jur Sntfd^eibung }u bringen. 

5U« eine jtoeite grage toon großer, ^)]^iIofo}3]^if(i^er SBid^* 
tigfeit mu§ man noti^ immer bie über bie Urzeugung biefer 
nieberfien SBefen bejeic^nen. Entflel^en alle auf irgenb eine 
SEBeife burd^ S<>^t)?flanjung i)on ^[eitern l^er, ober gibt e« 
in ber S^l^at getoiffe SSerl^ciltniffc , unter toe^en biefe Sr* 
gadSmen au« formlofem ©toffe entftel^en? @ibt e« eine 
Urjeugung, eine Generatio spontanea, eine äöernlofe ^tu^ 
gung ober nid^t? 

UJon pl^ilofopl^ifd^em ©tanb^mnfte an^ fann c« nid^t 
gelaugnet toerben, bag bie SKögtid^feit einer fotd^en Ur* 
geugung aUerbing« nid^t nur gegeben ifl, fonbern bag aud^, 
mit benfelben Elementen, toie biejenigen, aü9 benen 
jcftt unfere Srbe mit il^ren Setool^nern beftel^t, biefe Ur* 
geugung fd^on Bfter«, jn »ieberl^olten SWalen flattgefunben 
l^aben mn^ b i e ijrage ifl f reilid^ müßig , toa« juerfi be* 
ftanben ^aU, bie (Sid^et ober ber Sid^baum — aber baß e« 
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eine lange (Speift unserer (Erbe ga6, too toeber (Eui^eln no(^ 
€i(i^6änme ejrijürten, baö fBnncn »ir mit c6cn fo Diel ©i« 
«^erl^eit^ noii^loeifen, aU man übtx^anpi eine toiffenfd^aftlid^e 
SEBo^rl^eit fepfletten lann. lg« nm§ atfo eine G^jod^e gege» 
ben l^aBen, n>o bie @i(^e entfianb^ um mid^ eine« getodl^n« 
liefen, toenn aud^ falfd^en Su^brude« ju Bebienen, xoc fte 
gefd^ffen tonrbe, ba« l^eigt, too biejenigen t^emifd^n ßlemente^ 
toe(d^e ba« ßid^eni^olj, feine 9tiiibe, Stätter unb SBnr^eln ixU 
ben, in berjenigen organifd^en gorm jufammentraten, in 
toetd^er »ir fie aU ßid^e erlennen. ÜDie gleiche ©d^lußfot* 
gernng gi(t für bie Jl^ierc. S)ie ganje ©d^b^fnng, »etc^e 
un9 iet^t umgiBt, i^at in einer frül^eren (S)}od^ ber (Erbgefd^id^te 
ni^t ejciftirt — pe mn§ einmal in'« 8e6en getreten fein — e« 
mug ein ^Aipuntt üorl^anben gewefen fein, too bie demente^ 
tpeld^e bie Z^txUtptx bilben, in biefer go^wi jnfammen» 
traten^ 

333ir toijfen, fo toeit »ir mit unBetoaffnetem Äuge 
btidtctt fonnen, bag biefe ßigenfd^aft ber ffirbe, neue Or* 
gani«men entfte^en ju laffen, für je^t fd^tummert, ba§ bie 
^öl^eren Siliere nur burd^ Äelternjcugung fid^ fort^flanjen. 
?l6er ob bieg @efe<5 gleid^mägig für alle Organismen o^ne 
?lu«na]^me gilt, ba« ifl eine anbere S^age^ 06 e« nament* 
tid^ für biefe nieberflcn SEBcfen^ bereu ijorm eine fcl^r ein« 
fad^e, bereu innere ©tructur eine cbenfo einfädle ip, ebenfo 
entfd^ieben unb lategorifd^ gitt, ba« ijl eine Sragc, ü6er 
toeld^e a priori burd^au« nid^t a6gef))rod^en toerben (ann. 
©ie einjige ©d^toierigfeit liegt in ber $ert)or6ringung ber 
organifd^en %cxm, nid^t in ber ßrjeugung ber jufammen« 
fefeenben (Elemente^ bie alle in benjenigett ijlüffigfeiten, in 
toeld^en biefe Organismen fid^ finben, in^ }urei(^enber 
ÜRenge unb SOtifd^ung t^orl^anben ftnb. 
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& ifl ber(S^l^emie fd^on gelungen, ©toffe bariufleSfen^ 
»e^e in ber 5Batur einjig auf oraanifd^cm SBege bereitet 
tmitben, id^ erinnere nur an ben ^arnjioff, ben man auf 
gdnjüd^ berfd^iebenem SBege erl^alten lann, SBir niüffea 
glauben, ba§ e^ un« gelingen »irb, alle bie öerfd^iebenen 
organifd^en Stoffe, bereu 3ttf<wnmenfefeung unb ©igenfd^af* 
ten toir lennen, nad^ SEBittfül^r unter gegebenen Sebingun^s 
gen gu erjeugen. ÜDie« ift um fo el^er ju öerniutl^en, aU 
e^ jefet fd^on in unferer ©etoatt fielet, avi€ einem gegebe* 
neu, jufammengefefeten, organifd^en ©toffc, au^ irgenb einer 
organifd^en SSerbinbung, ganje SReil^en toon fcfunbären Äor* 
pern abjuleiten, öon toetd^cn öiele ganj in berfelben SBeife 
in tem Srnäl^rungö^jroceffe ber ^flanjen unb Spiere berci* 
tet toerben, 2)iefe 3«f<Jttwnenfefeung ober Silbung bon 
Stoffen, toeld^e in ber 9?atur burd^ ben (Srn%ung«^roce§ 
ber Organismen bereitet toerben, ift fogar einer ber »efent^ 
lid^flen ^itlpTtnitt unferer l^eutigen Semü^ungen in ber ov* 
ganifd^en S^emie — 3irfj>wnft, ber in einjelnen gätten 
fd^ott erreid^t ift unb in anbcrn fajltäglid^ erreid^t toirb^ 
inbem man finbet, bag bicfeS ober jene^ ^robuct d^emift^er 
^roceffe, bie man nad^ SEBittfül^r toieberl^olen lann, mit bie* 
fem ober jenem ©toffe ibentifd^ ift, ben man atd ^röbuct 
be« t^ierift^en ober pftanjtid^en SSegetation^i^roceffeS in ber 
matix finbet. 

SlnberS oerl^It e« fid^ mit ber fjorm. Die anorga* 
nifd^e tJ^rm, ber Ärijflatt, liegt in unferer ^anb. SSiele 
S3erbinbungen fönncn toir nid^t anberö erl^aüen, aU m be* 
ftimmter Ärljflattf orm , mag biefe nun in mifrofto^ifd^er 
Äleinl^eit ober in bebeutenberer ®rö§e fid^ barfletten. S3ei 
onbern Ä&r))ern fennen toir bie Sebingungen, unter toeld^en 
fie enttoeber bie eine ober anbere ÄrijfiaHform annel^men. 
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Xxt neneßen Unterfuc^ungen ^abtn un« felSfi geleiert, \el6^t 
Ärl^fiatte ju bereiten, bie »ir btel^er nur in ber 5Batur aW 
ffibelpeine fanbcn, unb »ergeben« in Är^flaflforni gn erl^al* 
ten fnd^ten. Wlxt\ iftxliä^ in SSerlin unb kfonberd in 
ber neujlen 3^^^ (Sbelmen in $ari3 l^afcen in bem l^cf* 
tigfien treuer ber ^orjeUanöfen bei tDO(^en(anger ^eijung 
Är^fiaHe jufammengefod^t, »etd^e biöl^er nur unter ber 6in= 
loirtung bulfanifd^en ober ))Iutonif(i^en i^euerd {Ic^ ergeugt 
l^atten. 2)ie unorganifii^e i^orm bietet un« leine ^inberniffe 
mel^r bar. 

2)ie organifd^e %oxm ifl bagegen ix9 jje^t noäf unbe^ 
flrittene« Eigentl^uni ber Slatur. Alle bie organifd^en SSer* 
binbungen, toe^e toir bi« j|e<jt erjeugt l^aben, jeigen fid^ 
und nur entn)eber geftoltlo« ober in Sr^fiatlfornt* & i{l 
und bid ie^t nod^ mift mögUd^ gen)orben, irgenb Sttoad 
ju erzeugen, load einer ^flangengetle, einer tl^ierifd^en $aut^ 
einem ^tUittotU^attn ober einer SKuöfeffafer al^nlid^ ge* 
feigen l^ätte unb ed ift fe^r toal^rfd^einßd^, bag e« und el^^er 
gelingen ö)irb, j. S. Saferfloff in jener anior^)]^en ©efialt 
JU ergeugen, in ber toir il^n a\x9 bem S3fute erl^atten burc^ 
©(^tagen unb ©d^ütteln, af« in ber Oefialt öon Wlu^UU 
fleifd^ ober J)on Slutlügeld^en. 

üRit bem (Srjeugcn ber organifd^en gorm toare freiließ 
bie Srjeugung bed Drganidmud felbfl gegeben. 

®d fragt fH) aber, ifi bie Sntflel^ung organifd^er gor* 
men, alfo tebenber Organismen, noc^ jefet mäglic^, toenn 
bie c]^emif(^en ßfemente^ toetd^e biefe Organismen jufam* 
menfefeen, unter bejlimmte, günpige S3ebingungen gepettt 
»erben? 

3n ben glüffigfeiten, in tocld^en fl(^ xJnfuflonSti^ierd^ett 
unb 3nfufionS}>Panjen, bie nieberpen Organismen beiber 
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Äcid^c jcigen, muffen, toic f(^on frül^erc ScoBad^ter UmtvU 
Un, auger beut SBaffer ned) jttjei Sebiugnugen gegeBen fein^ 
eincrfcit^ organifd^er ©toff, auberfeit« 3«tritt ber 2uft, 
b. 1^. be^ ©auerftoffe« , tt>etd^er flc^ iu ber ?uft fceflubet. 
^ag mau glaubeu, bag in btefen t^tüffigletten tDtrflt^ bte 
J^iere pd^ erjeugen, tnbem ber barin entl^alteue orgauift^e 
®toff töieber befiimmte gormeu annimmt, ober mag man 
biefeu ©toff nur ate ©ubfirat jur Crnäl^rung ber Seime 
anfeilen, toetd^e in ber Slüffigleit einen güufiigen S3oben 
für il^re (SnttDidlung unb Sermel^rung finben — bie 2^ria«, 
aSaffer, ©auerfloff, organifd^e ©utftanj, ifi jebenfatt« notl^* 
toenbig gum ffirfd^einen Don Onfuflonöt^ierd^en unb ^flanjeu. 

S)ie SKöglic^feit biefer entfiel^ung ifl um fo größer, 
art in ben ^nfufionen ber organifd^e ©toff nidfi in ©eflatt 
d^emifd^er SSerbinbungen ober gar bon Elementen, fonbern 
fd^on in borgebitbeter organifd^er ©efialt* bargeboten toirb, 
ort gaferjloff, Siioeig, Blattgrün u. f. to.;— furj in Serbin* 
bungen, »eld^e afe fold^e in ben neuen Drganiömu^ einge^ 
l^en, benen nur bie gorm fel^lt, um Organi^muö ju fein, 
ßbenfo fann aber and) berjenige, toeld^er bie ätnfid^t t)er* 
fid^t, baß bie Organismen nid^t neu entflel^en, fonbern nur 
aus tjorl^anbenen Äeimen pd^ fd^nett öermel^ren, gerabe in 
biefer Sorbilbung beS orgauifd^en ©toffeö einen ©runb für 
feine älnfld^t finben unb bel^au^ten, bag biefe einen äugerß 
günjiigen ©oben für SSermel^riing unb ©rnäl^rung ber On* 
fuforien biete. 

3ä) l^ielt frül^er ben ©d^wann'fd^en Serfud^ für eine 
befinitioe ßntfd^eibung ber grage. ©d^ärfere« unb »ieber« 
l^oUeS 9?ad^benlen (benn alle meine ©tubien unb ©ebanfen* 
rid^tungen fül^rten mid^ fietS n}ieber auf biefen' $unlt gurüdC) 
l^aben mid^ geleiert, an biefer ©eioigl^eit }u gtoeifetn. Um 
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jn crflärcn, tcorauf td^ bicfc S^tiftl jiü^c, muffen toir un* 
bic aufgaben unb ^rämiffen, toorauf biefer SJerfnd^ berul^t, 
unb feine Suöfü^rung Har maäftn* 

®d)toann fagte ganj tii^ttg: SBenn in ber dnfufion 
bie £)rgani«men neu entflel^en, fo muffen fit <md) bann 
entflel^en, toenn il^ntn bie brei j)]^^flfalifd^en Sebtngungen^ 
ftift, Saffer, crgonifc^er ©toff, frei bon atten fieimen ge* 
Boten »erben. Äann i(^ bie unflc^tBaren ffeime, toeld^e in 
einem biefer brei Sngrebienjien fein fönnen, tBbten, unb e« 
bitben fid^benno(i^, nad^biefet Sbbtung, Onfufion«*Drganiötoen^ 
fo bin id^ ftd^er, bag bie Organi^en neu entjlel^en» S33enn 
ntd^t, fo mng id^ fd^tiegen, bag bie Organismen au9 ^tu 
men burd^ birecte gortpffanjung unb SSermel^rung fld^ ent=» 
toidfeln. S)ie aufgäbe ber SJerfud^e befielet alfo barin, in 
bcn brei Stementen beS SSerfud^eö, im organifd^en ©toff, im 
SBaffer unb in ber jutretenben Suft alle Äeime abjutBbten 
unb bie fo bejubelte Onfufton in ber Seife abjufd^Iießen^ 
ba§ feine neuen Äeime Betritt finben. 

3)ie Slbtobtung ber Äeime in ber i5(üffig!eit ober in 
bem organifd^en ©toffe toar leidet. 5Wan fod^te $eu, toeld^e^ 
fonjl fel^r biete Onfuforien liefert, mit SBaffer in einem 
Äolben fo lange, ba§ nt(^t nur bie ganje Slfiffigfeit, fon* 
bern aud^ bie ?uft in bem Äolben^alfe auf ben ©iebej)unft 
erl^iftt toar. Siner fold^en Se^anblung toiberjlel^t fein or*' 
ganifd^er Stirn. 

©d^toieriger toar bie ßrfüttung ber jtoeitcn Sebingung, 
ou^ ben Betritt neuer Äeimc in biefe glfiffigfeit ju ber^» 
^üten, SWan xou§te, ba§ in gef^loffenen Äotben feine On* 
fuforicn entftänben, man mugte alfo Suft jutretcn laffen, 
biefe aber auf irgcnb eine ärt 'oon ^ ben tieöeid^t barin 
fc^toebenben f eimcn reinigen. 'SRan errcid^tc bie« baburd^, 
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ba| tnan btc in ben Äotben tretcnbc Suft burc^ ©(^tocfd* 
\äwct, äc^Mi ober eine glül^enbe SJBl^re jhei^en lieg — 
atte« aWittel, roobnr^ jeber Dtganifii^e Äeim in ber 8uft 
»ernid^tet, biefe feifcfl a6er in il^rer Suföttimenfeftunfl nid^t 
angegriffen »nrbe» äl« ©egenberfnd^ ftettte man einen 
Jl^eit ber geloteten glüffigfeit in einen ÄoIBen, bur^ totU 
^en man getobl^nli^e Siift jlrei(i^en lieg. 3n biefem Äot= 
Ben toaren mitl^in eBenfo, toie in bem borigen, bie Äeime 
in ber Onfuflon getBbtet — nnr bie Snft ionrbe nxäit bon 
ettba baritt fn§j)fnbirten Seimen Befreit 

3n benjenigen ÄoIBen, t>uxä) toel^en mit ©anre^ ffali 
ober ^ifte Bel^anbelte Suft fbid^, entflanben niemal« 3fnftt* 
forien, in ben ÄoIBen be« @egenberfu(i^eö jebeömal. 

Sluf ben erjien Säfid fd^einen biefe SJerfu(i^e fo f(i^ta* 
genb, bag ein ^toti^d baran nii^t gemattet fein bürfte, B^i 
forgfältiger Äritif barf man biefelBen inbeffen niäjt ganj 
audfd^Iiegen. 2)iefe ^toti^d Beml^en namentßc^ auf bem 
äfpome, bag bie B^^f^^^wienfetjung ber Suft burd^ bie an* 
getoenbeten 5DlitteI, n>eld^e bie organifd^en Äeime barin tob* 
ten fottcn, nid^t beränbert toerbe. 

S)ie gröBere d^emifd^e 3ttfftötmenfe^ung ber Suft, ba« 
SSerl^ältnig jtoifd^en bem ,®auerjloff unb ©tidtfloff, »eld^e 
il^re $au))tmaffe au^mad^en, n>irb burd^ bie angetoanbten 
aWittet aHerbing« rndji geänbert. äBer bie ätmofjj^re ent« 
l^ätt nid^t Bio« biefe Beiben ©aöarten, e« finben fic^ con* 
^ant in il^r eine getoiffe 5Dlenge bon Äol^fenfäure^ bon 
SBafferbam))f, bon Slmmonia!, bictteic^t nod^ biete anbere 
©toffe in berfd^töinbenb Heiner 9Kenge. !Diefe toerben burc^ 
bie angetoanbten SDKttcI mel^r ober minber jerfeftt unb aB* 
forBirt, bie Äol^Ienfäure bon bem äfe^fali, ba« Smmoniaf 
bon ber ©d^toefetfäure. 2)ie Srl^i^ung ber Juft mug einen 
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icfottbtren ®Hf[tt§ auf bic ättorbnung bcr SKoIcWtc bcr 
Soft äußern» SBir »iffcn niift, in n>ic fem cttoa elcftrtft^c 
ober magnctifcj^c ©^jannungen bitr^ biefe 5DKttet in ber ?uft 
mobificirt tocrb^ii; 

^<äfl tDtrb mir Wlanä)tx fagen, bu qualmfi nur fo 
<Sttßa€, tocilbii^ber etoig unrul^ge ®eifl be« SSSibcrfjjrud^e« 
)ßiagt. SBcvd fönnen fo Iteine 3Rengen ton ßol^tenfäure nnb 
'älnintoniaf tl^un? @ie tBnnen nid^t in iBetrad^t gc3cgen 
toerbctt. Unb gar clcftrifd^e ober ntagnetifd^e ©j)annungen 
nnb ©trBme, t)on benen 9Hentanb 3lxd)t9 toei§^ n>ie bad 
8ieb fagt! 

3^ antworte barauf , ba§ nnö bie Sebingnngen, unter 
todiftn melleid^t organifd^e Ä6rj)cr entjlel^en Knnen, t)or 
ber §anb noä) ganjKd^ unBcfannt finb nnb ba§ »ir be§* 
l^alb nii^t torfit^ttg genug fein fßnncn. SBir l^aBen gätte 
genug in ber (Sl^emie, n>o ed fiä) um f(]^ein6ar fel^r gering« 
fögigc Umftänbc l^anbelt, toenn eine SJerWnbung ober 3«* 
fegung Betoerffiettigt toerben. foÖ. JOft l^ängt bie6 t>on einem 
flenan BefKmmten Jcmjjeraturgrabe ab, bie Serbinbung ge* 
fci^iel^t nur bei einem gen>iffen SBärmcjjunfte, ober* unb 
nnterl^atb beffclbcn nirgenb^, bei anbern Serfud^en bebarf 
t€ be^ eleftrifd^cn ^nnttn^ ober be^ 3)urc^gange3 eine^ 
<Stromeö , um bie SSerbinbung ober S^^f^fewng eine« Ä6rj)er« 
ju betoerffleHigem S)ie Srjeugung ber organifd^en gorm 
aber ifl j[ebenfattö eine nod^ öiel belüatere Djjerotion, <d9 
alle bi« je^t ertoäl^nten unb toenn eö bei getoö^nlid^en d^c= 
mifi^en ^roceffen fd^on j)ft groger SJorpd^t unb -3nnemtung 
flanj befonberer ^orfd^riften bebarf, fo ifl bie« bei folj* 
^en Itnterfud^ungen nod^ mel^r nötl^ig. ÜE« ijl mBglid^, ba§ 
gerabc bie be^immte SDlenge bon ämmoniaf, bon Äol^tcn* 
fäure, ba§ eine getoifle Lagerung ober ©jjannung ber 2Ro* 



Digitized 



byGoogk 



— 112 — 

Ic!ü(c in bcr Sltmcfjjl^ärc notl^tg flnb, «m bcn ^roccg bct 
9?e«bUb«ttj eiltet Organi^mti^ einzuleiten unb bur^jufü^* 
ren. ÜDie Sebingungen^ unter benen bie Beiben Äo{6en 
ftel^en^ ftnb bentnad^ ni^t ))oII(omnten ^Uiäf^ tnj^^ali axni^ 
ber SJerfud^ nitl^t ganj betocifenb erfd^eint^« 

Steifet biefer Slrt finb atterbtngö ettoa« gefud^t unb 
bürften toon ©ielen al« butd^au« uner^ebüc^ angefel^en toer* 
ben. @ie )Dürben aud^ tieHeui^t nid^t ^ert^orgefud^t njerben^ 
toenn nid^t gerabe Sl^tenBerg ber lefcl^aftefle ©egner ber 
Urjcugung n>äre unb mit anberen, ouö mi!rcffoj)ifd^en 
©rünben ^eri)orgefud^ten S3etoeifen gegen biefelbc aufgetreten 
»äre. Sr fj)rid^t Don Siern unb Seimen t)Ott Onfuforien, bie 
in ber Suft fu«j)enbirt feien unb auf biefe SSSeife in bie 
3fnfufion fämen, töo pe pd^ bann to^iter enttoidEelten. S^ 
gibt ober feine Sicr Bei ben Onfupon^tl^ierc^en, benn toa^ 
ßl^renbergffir gortpftanjung^organe unb (Sier ongefel^en 
ijatf ifl t)on onbern nüd^ternen SSeobad^tem nid^t anerfannt 
toorben. 9Won lann freitit^ nid^t läugnen, bag SWengen 
i)on Onfuforien, namentlid^ im trodEenen 3ttftanbc, t)on 2Bin* 
ben unb Strömungen ber Sltmof|)^re aufgenommen unb 
toeiter geführt toerben, e« i(i aber nod^ nid^t nad^getoiefen^ 
ba§ biefe Snfuforien toieber aufleben. 5Wan $at biefe« auf- 
leben bei 9tiibert^ieren beobad^tet (too S^renberg, beiläufig 
gefagt, e« auf eine toal^r^ft abfurbe SSJeife^ aller S3eobad^* 
tung jum Xxo^, erHären toollte), bei Sartl^ierd^en ober 3)ar* 
bigraben, iuilbena^nlid^en @efd^ö))fen; man l^at ferner ge^ 
feigen, bag burd^ bie 8uft fortgeführte 3nfuflon3j)Pnjd^en^ 
toie ®tod« unb Letten «^flanjd^en (Bacillarien, Desmidia- 
ceen) toieber grün toerben, nad^bem fte gänjüd^ t^ertrodfnet 
fd^icnen, aber gerabe t)on itxttn fd^teimigen, nadten dnfu* 
forien, bie fafl in jeber gtüffigfeit erfd^einen, bcn Sufen« 
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t^icrci^cn (Kolpoda) unb il^ren ScrtDanbten ^at man biefcn 
SRad^toei« ncd) nid^t geliefert unb je« ifl fel^r bie ^xa^t, oB 
jpirlfii^ fold^e j)anjcrIofc 3fnfuf orten, bereu gorm Beim S^rodf* 
nen fajl gänjlid^ }u @runbe ^tfft, burd^ Sefeud^ten loieber 
auftl^auen unb in« ?e6en gerufen toerben fönnetu^ gemer 
1)at Sl^renBerg, um bie 5Wenge bon Sl^iert^en ju erKfiren, 
»eld^e J)föftüd^ in einer folti^en 3fnfufion erfd^einen, bie-S|ci* 
lung berfelBen aü SWittet ber SSermel^rung in Änfjjrut^ ge- 
ncmmen. S)a6 erfte Snfuflondtl^iercj^en fott fld^ Balb tl^eilen, 
jieber I^eit naä) furjen ©tunben fxdf auf'^ 9?eue tl^eiten — 
ed gibt eine geometrif(i^e ^ro))ortiondrei]^e, fil^ntic^ berjenigen 
bon bem ^aifixtttt, toeld^eö ber S35eife an9i iWorgenlanb - 
fxd) mit ©etraibeförnern fj)iden lieg. \Mitx leiber finb un« 
fere 3ö>eifet an biefer SSermel^rungöart ber Snfuforien burd^ 
S^eilung unenbltd^ toaä) gctoorbcn unb e« bürfte einer nid^t 
attjtt entfernten ^tii ijorbel^alten fein, ticßcid^t nad^jutoeifen^ 
5a§ bie SJcrmel^rung burd^ S^eilung, toeld^c S^renBerg aö 
bem Il^ierreid^c d^arafterijiifd^ anfielet, in bem Il^icrreii^e 
gar nid^t epjHrt unb einjig bem ^flanjenreid^c angel^ort 
unb ba§ bie ©rfd^einungen , toeld^e man auf 3)^eilung beu* 
Mt, nid^t biefer, fonbernjBJelmel^r bem ^roceffe hn^Skx*^ 
fd^ineIjimg__ange]^Bren. !Damit toärc aBer bie 5W8gIid^feit 
ber Srjcugung ber Snfuforien bur(^ SSermel^rung fofd^cr 
Snbimbuen, toeld^e au« ber Suft in bie iJWfpgfeit fatten, 
»ieber auf eine neue ©d^rauBe gcfteHt, benn Bei ber Ser* 
mel^rung burd^ SCl^eitung genügt ein einjelneö Snbitjibuum, 
eine unenbltd^e ©eneration ju erjeugen, tofil^renb 6er ber 
Sermel^mng burd^ 93erfc^met}ung gtoei fold^e -dnbibibuen 
nötl^ig finb, unb man e« bcd^ eine xotxt geringere Sl^ance 
be« 3ttfött« nennen muß, baß jtoei Onbibibuen berfefBen 
Slrt bieHeid^t burd^ eine enge ^^xc ber Onfufion iugefül^rt 

C. Bogt, Si(t(c oui tun Z^iattUn, 8 
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tDerben ntüffen, itm 97ad^fommenf<i^ft }u erjeugen^ al9 to>enn 
nur eine« nStl^is tft. C|tfl )»enn bie Sott),fIan}undd>»eife 
bet Snfufori^w genauer, att bie« Bi^l^er jefd^e^fen fonnte, er* 
forfd^t fein i»trb, erjl bann taffeti fld^ toieber neue Oninb«^ 
lagen getomnen, auf loetd^e man entfd^etbenbe Serfuc^e üBer 
bie Urjeugung biefer SBefen Beginnen fanÄ^ 

Wtan ertauj^e mir, l^ieran nod^ einen ©egenfianb ju 
fn^fen, ber etenfall« genauere SJead^tung terbient. 9Wan 
l^at bie Urzeugung Belannttic^ mel^r unb mel^r jurüdgebr&ngt, 
benn loSl^renb 9[riflote(ed nodf Haie unb f$r&f(^e an^ bem 
<Sd^tam;tne entflel^en lieg, unb man bi^l^er aud^ oft annal^m, 
bag bie Singeto>eibe)Dürmer auf Soßen berjenigen S^l^i^re 
cntflänben, in tottäftn fle tool^nen, fo Befd^r&nfen fld^ bie 
3ti)eifel jefet nur nod^ auf bie nieberflen Organismen. S)o(^ 
giBt t9 nod^ einen $un!t, ben id^ frül^er mit bem Setougt- 
fein anatomifd^er UeBerlegenl^eit jiemlid^ ü6er bie $anb ge- 
\pxdt l^aBe unb ben man in S)eutfd^Ianb gar feiner äuf«^ 
merifamfeit getoürbigt l^at. 3i) meine bie Sntfle^fung ber 
cWtrifd^en SKitbe. 93or einigen 3a]^ren machte biefe 5WiIbe 
in allen ^txinnQm oiet Auffeilen. Sin ßnglanber n>ottte 
fle faft über aß, too ein eleftrifd^er fjunle burd^eteitet tourbe, 
l^aben entfielen feigen. 3d^J[ad^te mit ben änbern. Sine 
SRitBe burd^ ben eteftrifd^en gunfen erjcugt! Sin fo l^od^ 
organifirteS S^l^ier, mit fo au«gef))rod^ener Organifation ! 
Humbug! Humbugl 

©eitl^er ^aBe id^ aBer mit fielen ^l^^pfcrn unb S^e* 
mifern, tüchtigen 85eoBa(^tern fonfl, üBer biefe eleftrifd^c 
9Wi(Be gef})rod^en unb ^fier (letö fel^r emfll^afte ©epd^ter 
gefeiten, unb fafl fategorifd^e Sel^au})tung gel^Brt. Un* 
fere ©todEen »aren fo rein gejjuftt, aW möglid^; unfere 
J?uftj)um))en im 30^0«^^ ejcemjjlarifd^er Steinl^eit; nie ließ 
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ft(^ eine folc^e Sefite t)ox bem Serfud^e baran finben; aBer 
jebc^mal, töcirn bcr eleftrifd^e gunfen burd^efd^lajen ^aüz, 
^dff man fie in ben SBafferfn&jjfc^en an ber ©lo^gtodfe, 
tnand^mal ju 3)nfeenben bereinigt. 3a, ßiner berfld^ertc 
mir fogar gef))r&d^dtt>eife, man ftnbe bie Wlidtn in bem 
aSJaffer, tocld^eö man auö ©auerfloff unb a35ajferfioff bnrt^ 
ben eleltrifd^en ^unfen erzeuge, dd^ mug geflel^en, bag mir 
gerabe biefe ^t^anpinnQ ^toü^ü an ber ejccfflben Steinl^eit 
ber 9[^)>arate BeiBrad^te unb id^ loeig nid^t, oB mein d^emi« 
fd^er 3toif<^^»^«^ttcr biefe feine SJel^au^jtung fo ol^ne 2Bei* 
tere« b^r JOeffentlic^feit üBergeBen toürbe. 3)enn im ®e* 
\px&dft ifl ba^ fd^on tttoa9 Snbere^, ba toa^t man el^er 
eine folc^e 8e]^au))tung edtig unb fd^arf ffinin^tUtn, to&xt 
t9 anäf nur, um ben @egner ju berBtüffen. SlBer einer 
neuen befinitiben Unterfud^ung ift benn bod^ bie ©ac^e tottüf, 
VDenn oud^ nur bcr eleftrifc^e %nnU biefe bietteid^t in get^ar* 
gie berfnnfenen Wliihtn totät ober bie Sntn)idf(ung il^rer Sier 
förbert, fo ijl bicö 9tefultat fd^on ein fold^e^, ba« einiger 
SSerfud^c nii^t untoürbig ijl. 

Sir m^gen an9 ben angefül^rten 93eif))ielen feigen, üBer 
toie mand^e fragen bon bem ^'öd^flen Ontereffe, fetBjl für 
bie aDgemeinen SEßiffenfd^aften, f))ecielle Unterfud^ungen in 
ber Cnttoidttungögefc^id^te Stuffd^Iu§ ju ertl^eilen bermögen. 
9?id^t minber grog ifl ber ßinflug, toe^en bie Stefnltate 
biefer Unterfud^ungcn auf bie fjjeciette SSJiffenfc^aft ber 3oo* 
logie JU üben bermogen. So nod^ irgcnb eine UnKarl^eit 
l^crrfd^t, too noc^ bie ©tellung einci^ J^iereö ju feinen Ser* 
toanbtcn nid^t genauer ermittelt ijl, ba fann man pd^er fein, 
bag bie SuttotdRungdgefd^id^te be« ^tere« nod^ nid^t au9 
bem 2)unfet l^erborgejogen ijl. ÜDie ßnttoidtlungiJgefd^id^tc 
l^at nn9 Belcl^rt, ba§ bie Stanfenfügcr Ärujlcntl^iere, bie 

8* 



Digitized 



byGoogk 



— 116 — 

Scmäen unb äl^nl^c ^arapten bcr Sifd^c n^t tninbcr 
Ärufletttl^icre feien, fle ffat un« flejeiflt, bag bie @ci^tnn» 
quatten einerfettö unb bie ^^brar^^ct^jjen anbetfeit« nur 
$^afen, terfd^iebene (SnttDidttnng^formen eine« unb beffelben 
aSJefen« feien, flc toirb un« Sf)nlid)t äuffd^lüffe über eine 
SWenge t)Ott linieren geben, bie toir jetjt fafl mdf ©utbün* 
!en ^in« unb l^emerfen, ol^ne beftimmt 3U loiffen, toad )i>ir 
mit il^nen anfangen fcDen* 

!£)enn ed ifl ein aDgemeine^ ®efe^, xotld)t^ fid^ bur(^ 
bie ganje ^iemelt beftStigt, bag bie Slel^nlic^teiten bed ge« 
ttieinfamen ^(aneö ber ©trnctur, toet^er einjdne Spiere 
mit einanbcr t)erbinbet, nm fo ftarer ^ett)ottreten, j[e nfil^er 
baffelbe im ^ßunftc feiner Sntjlel^ung fid^ beflnbet unb bag 
biefe Slcl^ntid^fciten fld^ um fo mel^r t^ertoifd^en, je weiter bie 
Siliere in il^rer Slu^bilbung Dorfd^reiten unb je me^r fle fid^ 
ben Sugeren (Elementen untertoerfen, t)on to)eld^en fiei^reSta^^ 
rung jieben. 3e mäd^tiger biefe Sugeren Sebenöbebingungen 
eintüirfen, beflo grBger toirb anä), bei junel^mcnbem Sßter 
bie Slbtoeid^ung t)on bem urf))rünglic^en @runb))Iane. 2)eg« 
l^alb pnbet man, bag bie ©t^marofter, fo n>ie biejenigen 
Siliere, loeld^e in f))äterem 3l(ter fld^ feflfe^en, bann am 
n>enigften Sfel^nlic^teit mit il^ren dugenbiuftfinben jeigen, tt>o 
bie meijlen biefer Spiere frei üml^erfd^toärmen unb in biefcm 
äuflanbe il^ren freien SSertoanbten äl^nlid^ flnb. 3^« 9?i^* 
tungen ber SnttoidHung Ireujen einanber in jebem toerbenben 
Drganiömuö : ber allgemeine ^(an, toeld^er einer grogen @rufj)e 
gemeinfam angel^Brt unb bie gett>iffermagen t^ereinjelteSiic^« 
tung, toetd^e bie Sigentl^ümlic^Ietten ber S(rtent{le]^en lägt« %n^ 
fang^ l^errfc^t ber gemeinfame $Ian faft unumfc^rSnlt, bie 
Smbr^onen, toelc^e tbtn }u entflel^en anfangen, gleid^en 
einanber fo, bag i^re Unterfd^eibung nur bem l^Sd^fl geübten 
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Sorfc^cr mö^üd^ ifl. 3)attn aitx tritt mcl^t unb mt^x ber 
f})ccieHc ^(an in feine 9Jcc^te unb übertoud^ert oft ben all* 
gemeinen ^lan fo, bag ed unmSgKd^ iß, letztere Bei bem 
ert»a(i^fenen liiere toieber ju erfennen. 3)a6 SSerl^ättnig ijl 
ä^nliti^, ti)ic j. S» Bei einem Saujl^te. ätte jotl^ifd^cn Äir* 
^tn ffobtn ßetoiffe gemcihfame Sl^ar öftere, toeld^e eBen ben 
gotl^ifd^en ®t)^I an^mac^en; Befonbere Sigentl^ümßti^Ieit jeic!^» 
iten in bicfer Älaffc ben normännifc^en, nieberbeutfd^cn, ben 
frül^eren nnb f))äteren gctl^ifd^en ®t^( au6; nod^ f))ectellere 
(S^l^araltere, Serl^ättniffe Don ®^iff unb 6^or, S^l^urm unb 
fireujflang jlemjjeln enblic^ einen ieben bicfer Dome 3U 
ettoa« f})«cififd^ Sigentl^ümlic^em. 3a, in einjelnen gätten 
fielet fogar ber gotl^ifd^e S3aufh^I burd^ gefd^ma(f(ofe $erän> 
berungen fo fel^r unter, ba§ er nid^t mel^r ju erlennen i{l 
unb nur Qtnant Unterfui^ung ber äSege, auf toelc^en bie 
UmBilbung aHmäl^id^ l^er))orgeBra(i^t tourbe, bie urf))riinglid^e 
gotl^ifd^e 3tn(age lennen lel^rt. 2)ad @Iei^e ftnbet Statt Bei 
ben liieren» Sä) l^oBe mid^ i>ie( unb oft mit SmBr^onen 
ber ©d^nedfen Befd^äftigt unb fenne fo t)iele Arten im %'i» 
tuöjufianbe, bag mir bo« allgemeine 85i(b berfetBen fiet3 
oor äugen fd^toeBt. @rjl neuüd^ nod^ fallen mir Eier in 
bie $änbe, bie id^ fogteid^ für @d^nedteneier erlenne. 2)od^ 
t»(ir mir bie Slrt unBefannt unb id^ öerfofge beg^alB il^rc 
€ntn>id(Inng. @^ Bi(ben fld^ bie eigent]^üm(id^en $o))fräber, 
mit benen bie SmBri^onen in il^ren Sifd^ale uml^erfd^toim^ 
men, bie na})ffbrmige ©d^ale — fttrj alle bem gemeinfamen 
^(ane ber ©d^nedfen*(SmBr^onen angel^ärigeu S^l^eile au«. 
äBer nad^ einiger ^üt jeigen pc^ c^aracterifiifd^e Sigent^äm* 
tid^Ieiten» S)er gug, toeld^er Bei bem ©d^ncd(enf8tuö einen 
ÜDedfel trägt, BleiBt rubiment&r, bagegen entn)idEe(n fid^ auf 
Beiben ©eiten flügelartige gortfäfec an biefem rubimentären 
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^u^t, ©d^eulebern, bte man ben $f erben t>ox bie Sugen 
fiettt, nic^t unäl^nltd^. ©o gel^t e^ »eher, meine (gmBr^o* 
nen totxhtn Don ZaQ jn S^ag ben ©(i^neden^sSmBr^onen 
nnSl^nlic^er nnb enbtid^ f<^Iö)>ft flatt einer ©c^necfc ein 
gtoffenfüßer (Pleropoda) an« bem (ix, ein 2^ier^ fo nn* 
Sl^nlid^ einer eigentU(i^en, ^ä^mdt, bag (S^uDier no^ eine 
Älajfe baran« mad^te, glei^toertl^ig mit ©c^neden nnb weit* 
Hcq)j)i8en SWnfti^eltl^ieren* 

Setrad^ten to>ir an^ biefen ®efic^td))nnlten bie @nttt>i(f<» 
Inng ber einzelnen Sl^iergrnj)j)en , um änl^atojjnnlte für 
unfere ©d^Iüffe ju gewinnen* SSiete Süden Befleißen l^ier 
nod^^ nirgenbd ftnb ber S^l^atfad^en fo toenige nnb bamnter 
ni>äf nnjäl^Iic^e mig^er^anbene angel^Snft, aU gerabe l^ier nnb 
nirgenb« l^at man mel^r Unöerbante« nnb ^l^antajHfd^eö jn 
2^age geförbert 8t6cr in feinem ^elbe ber organifd^en SBif« 
fenfd^aften trifft man and^ auf fo banernbe ®d^B))fttngen 
gISnjenber @eifler, toeld^e an^ wenigem äRaterial, boS i^nen 
ju ©ebote fianb, bie ©runbmauern ju legen i)erjianben, auf 
benen man mit ©id^erl^eit fortbauen lann. äBir beginnen 
biefe Setrad^tung oon Unten nad^ Oben, t)on ben nieberflen 
S^l^ieren ju ben l^bl^eren fortfd^reitenb, um fo ben allmäl^H« 
d^en Aufbau t)erfo{gen nnb bie comj)ücirteren SJorgänge unter 
einfad^ere ®efid^t3j)unlte orbnen ju fönnen. 

Äeußerft lüdenl^aft finb nod^ unfere Äenntniffe über 
bie dnfufion^tl^ierd^en. SBir l^aben fd^on bemerlt^ 
bag ben ^^ntafleerfd^einungen t)on $oben, ©amenbrüfen, 
Eierfibdfcn unb ßier bei Snfuforitn auäf nid^t ber nrnibefie 
t^atfäd^ßd^e $alt jum ©runbe tiegt. dm @egentl^ei(ej^ e^ 
fidler, bag Sijeugung bei allen dnfuforien niema(d Dor^» 
lommtT^bag alfo über]^au)>t Don einem ®ef(^(ed^te unb Don 
gefd^Ic^tUd^er S^wflwug bei biefen linieren feine 9tebe fein fann» 
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SKgemem t»utte U9^zx bte Xiftilnn^ M eine ben 
dn^ftondtl^ierci^en julommenbe ^ermel^rungdart angefel^en. 
dn bem ^oxptt aDet biefer Spiere, tßtUSft n^efentlid^ au9 
einem toeic^en gallertartigen ©toffe (eflel^en, beffen fingere 
(3i)id)t me^r erl^ärtet \% (efinbet ft^ ein Sem t)on feßerer 
©ubflanj^ ber fogar (ei bem Onetfc^en bed S^l^ierd^en^ )n>i:^ 
f^en @(a^))I&tt(^en feine f^omt erl^&lt unb Bei toerfd^iebenen 
arten eine öerfd^iebene ©efialt Bejiftt» 3«^^^«» fommen 
fettfi meiere Äerne conflant in bemfefben I^ier^en bor. 
S)iefer feinförnige^ meifl ttma9 gelHid^ ou^fel^enbe ftern 
fdngt nod^ t)ox ber beginnenben S^l^eilung an fld^ einjufd^nü^ 
ren nnb ntel^r nnb mel^r eine S^enbenj jnr Trennung in 
jtoei Hälften loal^rnel^men }u laffen. 2)er S'dxptx bed S^l^ier« 
i^en«, »eld^e« ftd^ tl^citt, fd^nürt fid^ nnn ebenfall« ein, er- 

Ifd^eint (idqnitfbrntig 
unb nad^unb nad^frat 
tet fxäf fo baö 3nfu* 
flon^tl^ierd^en in }tt>et 
Hälften, berenjebe ei* 
nen «ern Befifet nv:t> 
nun il^r inbiJ)ibueDe^ 
geben weiter f ortfefet. 
Sei benjienigen 3nfu» 
flon«t^fierd^en, toetd^c 
auf©tietenPfeen, toic 
bei ben ©todCentl^ier- 
d^cn (Vorlicellida), 

Sig. 20. »B. 21. »lg. 22, 

a^lodtntf^itt^m (Vorticella), tte fl* burdj Xf^tiinni unb Äno«|)ttng 
fortpffangcn. 
3)a« Xbierd^en ?ig. 20 ift eben in bfc Xl^dtung begriffen, Ut 
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Stxn h i^ ft^n t)oa!omm(n boppelt; 9tg. 21 toiK ft(( »on feinem 
(SHfle lo^Iöfen; gig 22 bübet an bec S3afi« be« (Stiele« eine feitßc^e 
Stnoi^t, bie nod^ un\)o((!ommen ifl. Sei atten breien ifi a ber SRunb 
mit bec 9öim))erfcone, b bec Jtecn, d bie gefüllten SDlagenMafen, e bie 
contcactiie 33lafe, f bec ^M, i bec acceffocifribe aBim|)er!can j , ben bie 
fid^ lo^ldfenben 3nbi)}ibuen tod^cenb i^cec freien Setoeglid^feit l^aben. 

maiit jid^ btc S^citung bcr 25ngc nad), Bei ben freif(i^wim* 

tnenben Arten getoBl^nlid^ ber Ouere nad^; tei anbcrn, 

neuerbingö entbedEten arten trifft man felBfl eine fd^iefe 

S^cilung, »ä^renb beren 9Sert)oHji5nbigung bie eitie ^älfte 

fortfahrt ju freffen unb ju toirBeln. S3ei ben ©fodfentl^ier* 

d^en 6Iei6t nur eine« ber burd^ Il^eilung cntflel^enben I^ierd^cn 

auf beut langen, fd^neHenben ©tiete pften, toomit biefe gor* 

tnen getoöl^nüd^ an SBafferllnfen unb äl^nlid^e ©egenflSnbe 

angel^eftet flnb; bie anbcre $älfte fd^toimmt mittetji eine« 

fcefonberen SBim^jerfranje« an i^rem $tnterenbc batjon, feftt 

fid^ f})ätcr irgenbtoo an ainb treibt bann einen neuen ©ticl, 

ber nad^ unb nad^ auöwäd^ji. S6enfo be^It tei ben 5IRanteI* 

glBdfd^en (Vaginicola) , bie fld^ in gteid^er fßeif e tl^eilen, nur 

bie eine ^ätfte bie bed^erförmige $illfe, in toetd^er fic^ biefe 

S^ierd^en beflnbcn; bie anbere ^dlfte fd^toimmt baDon unb 

bilbet fid^ fj)5ter einen eigenen Sedier um» Sei ben ©äulen* 

fllbdEd^n (Epislylis) bagegen Bleibt j|ebe burd^ 2^^eitung ent* 

ftel^enbe ^dlfte auf einem befonberenOtielejlel^en, tooburd^eben 

bie befonbere gigur ber Säumd^en mit bid^otoniifd^ get^eiC* 

ten Äefld^en entfielet. 

{^üx aße biefe Il^ierd^en erfd^eint bie SSermel^rung burd^ 

S^^eilung unjtoeifell^aff2 S3ebcnHid^er toirb fie Bei ben frei 

um]^erf(^n)intmenben Slrten, too e« fd^toer l^ält, ben S^l^eilung«« 

)>roceg an einem unb bemfelBen ^ierd^en ju berfolgen, ba« 

man nid^t pjciren fann unb »o man jebe Siöquitform cber 

Jebe« an9 jwei $ä(ften jufammengefd^tt>ei§te Onbimbuum für 

einen Setoei« ber im SBerfe flel^enben J^eilung anfa^, toäl^* 
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tenb^ toic toir gteui^ feigen »erben, biefe Crfd^eittungen andf 
aud bem Serf^nteI}ung^))toceffe eienfo gut l^ergelettet tottUn 
louneti. 

Sefonbet^ UmtxUn^totxÜ) ift noä), bag bie S^^eUung 
iu iebcr ^tit be6 2titn9, bei jeber ®rBgc beö dnbteibuum« 
«intreten fanit, ja bag fie um fo fettencr toirb, je naiver 
bie 3nbibibuen il^rer bepnitiDen ©rößc lontmen unb bag fic 
toal^rfd^einKci^ im ertoad^feuen älter gar ni^t mel^r t)orfommt. 
<£« iji alfo ein gcrt<>pan}ttng«* ober t^ielmel^r Sermel^rung«:» 
pxoa^, ber tocfenttid^ bem jugenbUc^en Älter jufommt unb 
fpSter burd^ anbere SSermel^rungöarten crfe^t toirb. 

Serme^rung burc^ 2^et(ung in biefer SQBeife, toie Bei 
ben Onfuforien, fommt in bem ganjen üBrigen 2:i^ierreic^c 
ttic^t mel^r bor, benn biejenige S^^eilung, toeld^e man Bei 
terf^iebenen äSßürmern BeoBad^tet l^at, ftel^t in naiverer 9e« 
jie^ung jur ^no0)>enBiIbung, tpeld^e eBenfaSd Bei ben dn^ 
fuforien, Bio je^t oBer nur Bei ber §am(ie ber ©(öden* 
tl^iercj^en (Vorticellida) BeoBad^tet lourbe. 

%nif bie $nod))enBiIbung ifl toefentlid^ auf bad 
dugenbalter ber ©lodentl^ierd^en Befd^r&ntt. 2)ie ^no^pen 
entfiel^en ba, too ber ftörfcr beö 2:^ierc^en« mit bem ©ticle 
jufammen^ngt, aU n)ar}enfbrmige Slu^toflti^fe, bie Balb 
eiförmig tocrben, bie (^arafterifiifd^e ©ejialt ber SIrt annel^* 
mtn, t)orn um ben SRunb einen SBimpcrfranj enttoicfefn, 
bann fid^ t)on bem ©ticie loölofen unb nun mit $ülfe eine^. 
l^interen S33imj)er!ranjeö fortfd^wimmen, ber fiif ffätcr, toenn 
fie einen ©tiel Befommen, Derüert. Sei ber Steinzeit ber 
j^icxt fann man nur BeoBad^ten, baß biefe Äno^jjen all* 
mä^lid^ »ad^fen unb bem iWuttert^iere äl^nli^ toerben, 
toeldbe inneren Vorgänge baBei t^tig finb, tagt fid^ nid^t 
ermitteln. 
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Sßir totxttn feigen, bag bie &tt§ere Jlnod)>e]i(i(bitng^ 
totld)t Ux ben Onfufiondtl^ierd^en fo fel^r Befd^r&nlt tfl, (et 
leiden attbern 5Cf)itxtn unb namentlid^ (et folgen toorlommt^ 
bie (Kolonien BUben, in toddftn bie ©tijeltl^iere burd^ ge» 
meinfame Organe miteinanbet verfettet ftnb, toit bei $oIi)^ 
ptn, JDuaIlen)>oI^)>en, gefeUigen ©eefd^eiben unb anbetea 
ntel^r, unb bag bort bie <£ntti>i(f(ung ber 5hto^))en gemein» 
fame ^araltere bietet, bie Bei ben dnfuforien, toegen be9< 
SRangeld allgemeiner ©aftcirfulation, nid^t n^al^rgenommen 
»erben fßnnen. 

Diejenige ärt ber SSermel^rung, toe^e bem 3lCter jn* 
fömmt, ifi biö je^t ^avpi^iäßäf bei Spieren and ber %a^ 
milie ber @(o(fent]^ier(^en, fo lote bei einer %xt oon ^ate« 
tl^ierd^en, bem belannten Loxodes Bursaria unb Bei Beiben 
in fo aBioeic^enber ärt BcoBad^tet »orben, ba§ nod^ eine 
xüäft ßrnbte auf biefem gelbe üBerBteibt. Sei ben eigent» 
ticken @(odentl^ier(i^en (Vorticella) l^at ein oortrefflt^ 
d^er SeoBad^tet, ©tein in SSertin, gefe^fen, ba§ bie außer^ 
orbenttid^ Betoegßd^en, auf fd^neUenben ©tieten ftel^enben 
S^l^ierd^en nad^ einiger ^tit fid^ jufammenjiel^en , tuglid^ 
»erben unb il^ren Äörjjer fo eiuBatten, ba§ anfangt jn>ar 
nod^ 2Runbf))aUe unb l^eOer 9iaum im Onnem neben bem 
Äerne ju feigen finb, Balb aBer bie erflerc ebenfalls fd^toin» 
bct unb nur nod^ ber Äern unb ber ^eöe Äaum üBerBIeiBt. 
!£)er @tiet bed @Iodtentl^ierd&en^ BteiBt }u)oeiIen nod^, toSl^« 
renb ber ganje, in $uge(form }ufammenge}ogene Sör)>er 
ftd^ mit einer l^ettcn, jiemlid^ toeifen Slafe umgibt, fo bag 
er eine fbrmli(^e $a)>fel, eine S^fle barfleOt ^mäl^Iid^ 
n)irb biefe S^ße }iemßd^ ^rt unb aud^ ber @tiei f(^n>inbet 
nad^ unb nad^, fo bag bie Sofien frei loerben* 2)ie innere 
iDIaffe bed Sixptx9 IBfi fic^ aQm&^nc^ in ber 2Beife auf. 
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ba§ leine ©tructur mel^r barin ju erfennen iji, uub fußt 
ft^ immer me6r mit großen, bunKen ÄBrnern, toeld^e bcn 
Äcrti nid^t mcl^r erleunen laffen. ©o liegen bie runben 
G^Pen einen ober meiere läge im SBaffer^ Bi« eine neue 
SSeränberung eintritt* !Die burc^pd^tige ^ütte Befommt 
ringförmige galten, unb giel^t f\ä^, toäl^renb bie galten ftd) 
aUmSißif Der^ac^en, in einen legelf&rmigen gortfa^ an€, 
»eld^er fd^ aö ©tiel irgenbtoo anfetjt. SBdl^renb bieg gc* 
fd^iel^t, toirb jugteid^ bie eingefd^Icffene ÄBrjjermaffe toieber 
l^eKer, man pel^t cinjetne, tl^eUö grobe, tl^eitt feine ÄBrner 
barin eingebettet, einen l^etten, contractUen Äaum unb in 
ber SKitte einen ot)aIen ober nierenformigcn Sern. 9Son ber 
innern ÄBr^>ermaffe gelten feiite lange gäben an§, »elc^e 
bie ^üHentoanb burd^bol^ren, n>eit nad^ Hn^tn fd^ erfhedfen 
unb mit einem ÄnBjjfc^en ober einer t^erbidften ©teile en* 
bigen. 2)icfe gäben pnb l^ol^le gortfäfee ber ÄBr^)ermaffe, 
toeld^e pd^ fel^r tangfam t^erlängern unb öerfiirjen, ja fogar 
fo eingejogen toerben fBnnen, bag pe fj)urto^ t)erf(^n>inben» 
!Diefe gäben fd^toingen fel^r langfam l^in unb l^er unb Siu 
fuforien t)ertoideIn pd^ barin unb toerben gefangen. 

Sl^renberg l^at bicfe gepiciten S^pen mit ge!nB))pen 
gäbc^en ebenfalls gcfunben unb Pe ate eine eigene dnfu* 
forienart unter bem 9lamen ©tral^Ienfug (Podophrya) Be* 
fd^rieben. S« gibt aber aud^ ungepielte ©tral^Ienc^Pen, bie 
offenbar bod^ berfelben Srt angel^Bren, fo ba§ ber ©tiel 
nid^t^ Sefentlid^ed ip« 

©el^r l^äupg pel^t man nun, bag biefe ©tral^Ienfüg« 
d^en, gepie(t ober ungepielt, pd^ näl^ern, innig aneinanber 
legen, an ber SSerül^rung^pelle aiplatttn, unb enblid^ fo mit 
tl^ren £Br))ern mit einanber Derfd^meljen, bag pe ein querem 
OdoI ober eine bidte Salje mit abgerunbeten Snben bar^ 
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flcHcn, toctd^e auf jtoci ©ticteii rul^t gormcn biefer Art 
töurbcn frül^cr für Jl^iere gcl^aöcn, tocld^e in ©cttfltl^eUung 
Begriffen finb, 

yiadi einer l^Sd^fl eigentl^ümßc^en Umtpanblung bed 
©lodentl^ierfbrperö in ein ©tral^Ienfügtiften gelten alfo biefe 
neuen ®e6i(be oft einen SSerfd^meljungd« ober @!o)>u« 
lationd^^roceg ein^ äl^nlid^ bemjenigen^ tpelc^er and^ 
Bei bieten nieberen ^ßflanjen t>oxtommt, to>o ebenfaHö jtoei 
3eHen jnfammenfd^meljen , um ©elegenl^eit jur (Sntftel^ung 
t>on Äeimförnern in bem 3ufammengefloffenen Onl^alte ju 
geBen. 

^(el^nüc^e S^f^^^^^ ^^^ @tein nämUd^ anö^ Bei ben 
Dertpanbten (Gattungen, ©Mengrödd^en (Epistylis) unb 





Sig. 23. 



gig. 24. 
Epistylis nutans. 

Sfig. 23 gtoet X^ierd^en )>on benen ba^ eine 
fiä) iufammengrgogen^l^at, auf bemfelBen Stiele, 
a bie SD'tunbdfnung mit bent SBimperfrange, b ber 
Jtern, c ä^agenblafen, d ber @(6(unb, e bie 
contracttle «lafe, f ber @«fl. gig. 24. JDte 
$(dnetenfomt bed X^iered, in bie ed ftd^ bei bec 
Sort))1(an}ung t>ertoanbeU. 
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SWantetgßdd^cn (Vaginicola), itohaifitt ©ci Bcibcii ®aU 
tungen entflel^en eBenfaKd burd^ 3uf^^^^^^8^Iu"8 ^^^ 
äußerfl contractUcn ftärper«, burci^ Umtilbimg einer fr^fiall* 
I^Hen, faf fclartigen $üHe ,unb burd^ äu^jhral^Ittng t>on gS* 
ben aud bem im duneren biefer ^üKe eingefd^Ioffenen }ufam^ 
ntengeSaKten ^ör^er Ue^ergangdf onnen , bie man Bi^l^er 
unter bem Sl^ren6erg*f(i^en 9Jamen ©tral^tenbäumci^ett (Aci- 
neta) aU felSflSnbige Onfüforien angefel^en f)at Qn biefen 
formen, toeld^e mit ben (Stral^tenSSnmd^en ber ®{o(fen« 
tl^ierc^en analoge ®e6i(be barfleden unb bie n>ir begl^alB 
unter bem gemeinfd^aftlid^en 9?amen ber Äcinetenformen 
mit biefen jufammenf äffen , l^at nun ©tein bie attmäl^Iit^e 
Umtoanblung be« Dörfer« beutlid^ berfolgen fBnnen, S)ie 




ffig. 25. 26. 27. 28. 

Jig 25—29. Vaginicola. 

Sig. 25—28. SSerfd&iebene 5tcinetf mSonnen , t>it ba6 Zf)itx M 
ber gortpffansung annimmt. Sig. 29. ®n auegebilbete« mib mU 
toidtlM Xiiitx, in beffen i@ü(^fenpanger {t(^ auf bem ©runbe eine 
Jtno^pe geBilbet l^af, bie fd^on einen Hinteren 9Btmpern!ran) beft^t unb 
fld^ Balbigfl Um% JDte ©ebeutung bec 33u*flaBen ift für atU %if 
guren btefelBe. a ^tx ^unb. b ^tx Sttxn. d IDer @d^lunb. e IDie 
contrartite ©lafe. f JDer ®tiel. g JDec 5ßanjer. h JDie Sdben bec 
Kdnetenformen. 

Btafenartige contractife ©teile, »elt^e fafi 6et allen Snfu* 
forien borfommt unb i^ietteid^t ber erjle Snfang eine« 6ir* 
culationöorgane« ifi, ba fie jiemlid^ regelmäßig ^julftrenb 
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fid^ au^bel^nt, glüffigfeit aufnimmt unb biefe toiebct au«* 
^)rc§t (ijott Sl^rcnBerg unb feinen ©{J^ülern tourbe bicfe 
Slafe al9 (SamenHafe Be3ei(^net ^ eine ^ulftrenbe @amen« 
Blafe! SBeld^er Sjceg i)on Siafulationen !) biefe Btafenartige 
©teile Btei6t uttberSnbett .fortBeflel^ett unb erl^ält fid^ eBen 
fp beutliii^ to>ie ber Sern. Anfang« jto>ar flnb Beibe, Äern 
unb coutractile ©teile, njeniger leidet ju flnben, ba ber 
ganje Sixptx mit groBev ^unftmaffe fid^ anfüllt. Salb 
aBer t>erfd^toinbeu bie groBen JfSrner toieber, inbem fle üon 
ber ^eri^l^erie gegen ba« (Zentrum l^in ftc^ nad^ unb nad^ 
aufßfen unb bann tritt Stxn unb coutractile 93Iafe um fo 
beutlid^er l^er\)or. 

3)er Äem toirb nun innerl^alB be« jufammengefugeftett 
$8r^>er« immer beutlid^er, feine ©ränjiinie flet« fd^drftr 
marfirt. S3et ben au« ben ©lodtentl^ierd^en entflel^enben 
©tral^lenfügd^en tritt fogar ber Äern an9 bem Ä8r^>erge* 
»cBe l^erau« in bie gallertartige 3Dtaffe, toelt^e ben fiBr^>er 
umgiBt. Stnfang« liegt er rul^ig, bann fielet man in biefem 
fierue eine Keine coutractile Slafe, bie fld^ nad^ unb naci^ 
ganj fo au«BiIbet, toie fle Bei anbern ^nfuforien eBenfaff^ 
Befd^affen ifl. 3)er ffiern Beginnt nun, fid^ langfam um 
feine Slje ju breiten, alfo in bem ©etoeBe, in toeld^em er 
ix^^tt lag, frei ju toerben. Sufl'^^^ ^^6* P<^ ^^^ i)orbere« 
(Snbe erlennen, toeld^e« fd^ief aBgeflu^t unb mit längeren 
SSJimj)ern t>erfe]^en ijl, baö fünftige SÄunbenbe, too bie 
^unboffnung fd^on aU leidste QinlerBung fld^ angebeutet 
pnbet. 3)er fo ju einem au«geBiIbeten Onfuforium l^eran* 
geBilbete Sern Biegt unb toinbet nun feinen fiBrj)er unb 
arBeitet fo lange Bi« er enblid^ bie ^ülle be« ©tral^Ienfuge« 
fj)rengt unb al« freie« Snfuforium \>a\>on fd^toimmt. ©teitt 
l^at gefunben, ba§ ber auf biefe Art 3U einem Betoimj)ertett 
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Oungen gevoorbene ftern etned @5uIettgI5(I(i^end (Epistylis 
anastatica) bon Sl^renBcrg ate ein Urncntl^ierd^cn (Tricho- 
dina grandinella) (efd^rieSen )Dorben i% toäl^renb bie frei« 
getoorbcnen Äertie bcr Ädnctenform, tocld^c avi9 ben @lo* 
tfentl^ierd^en l^erborgel^t, boIHommen lodgeriffenen ®Uätn» 
il^icrd^ctt ^Icid^cn unb toie bicfc einen SBinqjermunb; Äcrn, 
S(afe unb am l^interen (Snbe einen SBim)>er(ran3 Befl^en^ 
mit bem fle Bi^ ju il^rer gijcirung uml^er f<i^toimmen. 

3nbeffen mit bcr Äuöfenbung eine« einjigen folt^en 
Äerne« iji bie S:i^ätigfcit ber Äcinete ni<i^t crf<i^8j)ft. Sin 
jtoeiter Sern Bilbet fl<i^,-fo6aIb ber erjie burc^getrod^en ift, 
bann t>icttci(^t ein britter, bierter u. f. tx>. 3)ie Jfbr^)er* 
maffe ber Äcinete fci^toinbet burd^ biefe toieberl^olte Xuöfen* 
bung t>on Sangen immer mel^r , 6i« enblid^ aller ÄBr^per* 
inl^alt 3n ©rnnbc gel^t unb nur bie teere $ü(fe jurüdMcifct, 
^ie fi(^ balb aufföfl unb t>ertoeji» J)ie Äcinetc ifi bemna<i^ 
«ine SJrutflätte »ieberl^olt in il^rem ^nern anffeimenber 
-Sungctt, eine Slmme, totl<bt ftd^ in ber Silbung biefer Sun» 
gen anfjel^rt unb barüSer 3U @runbe gelf^t. 

®ic Oungen fd^toimmen in bem ÄugenBUrfe, too fle 
au« ber ^ütte l^erbortreten , <>feiIfd^neH babon, fo ba§ e« 
uüd^ nid^t gelungen ift^ bie an9 ben ^(cineten ber @Men« 
gßdtd^en l^erborgel^enben Sungen toeiter ju berfolgen. Stein 
l^at jtoar an 3Bajferfinfen il^nen ganj ol^nlid^e Jl^ierd^en 
gefeiten, wn>eld^e an ben SBafferlinfentourjeln mit il^rem 
Sorberenbe uml^ertafienb langfam auf* unb nieberfd^toam* 
men, glei(^fam al« fud^ten fie eine ^jaffenbe ©teHe, um fld^ 
fefljufeöen//, ater er l^at bod^ biefe« gefifeften felBjl unb 
ben UeBergang ber frei uml^erfd^toimmenben Sungen inSWan« 
telglBdfd^n unb <SäuIengWd(d^en, bie aHe mit bem @tiele feji* 
fifeen, nid^t jur Änfd^auung Bringen Wunen , fo baß alfo 
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l^ier nod^ eine iDletamor)>l^cfe btefed Omtgen \>ex {l(j^ gelten 
inu§, toSl^renb Bei ben Oungen ber ©lodentl^iert^en nur ber 
@tiel ft(j^ }tt (Üben nnb ber l^intere SBim)>er(ran} ondjn« 
fallen brandet 

Sol^I aU eine ttn))oniommene XudBilbung ber älcineten^ 
form ijl ein anberer ßnttoirftnngögang ber (Slorfentl^ierd^ett 
auf juf äffen, toeld^en Stein nenerbing^ entbeA f)at Xud^ 
J^ier Ia)>fett flc^ bad ©lotfentl^ierd^en in eine l^eDe S^fle ein, 
an(i^ l^ier fliegt fein ftSr^er fo {ufammen, bag }ule$t nur 
$ern unb ^ol^traum im Onnern ber (S^fie }u entbetfen finb, 
töäl^renb fönfl biefettc üon förniger iWaffe erfüllt iji. ater 
bic S^jie Meifct nni)eränbert, bie SCdnete enttoitfeft flci^nici^t; 
feine geInB))ften S^ben (i(ben fld^. ^aäf einigem 9tvif)tn 
Beginnt ber fd^Ienberäl^nfici^e, lange Äcrn fid^ ber Ouerc 
nac^ }u tl^eiten unb in einjebte ©d^eiBen ju verfallen. S)iefe 
toad^fcn auf Soften ber ungetl^eilten ©teilen bc« Jferne« unb 
ber umgetenben ^unftmaffe, bie fi<i^ nad^ unb nad^ fISrt 
unb nun eine goHertartige SDtaffe borflettt, toeld^e inSrom* 
Beerform fid^ l^&dtert unb jlettentoeife auftreibt unb im On=» 
ncrn afctoed^fclnb t>erfd^toinbcnbe unb »ieber auftretenbe 
^ol^Iräume jeigt. Snblid^ pla^t bie Qt)ftt, bie BromBeer« 
fbrmigc ©attertBIafe fd^iegt burc^ bif enge Oeffnung l^erijor, 
bel^nt fld^ avi9; in bem Onnern Betoegen flt^ [bic urfprüng^» 
Kd^en Sd^eiBen in fjorm Bol^ncnfBrmiger ÄBrfer, fd^netter 
unb fd^neUer l^in unb l^er fegelnb; bie ©atlertBIafe fd^toinbet, 
Tifi fld^ auf unb bie frei geworbenen Oungen fd^toimmen 
aU 9Ronaben ba))on. 

9?ad^ einiger ^tit fefcen fle fld^ f ep, treiBen einen ffÜf^ 
feinen, anfangt nid^t contractiten fieifen ©tiet unb flnb 
nun jene l^&d^ß Reinen, jungen ©(odentl^ierd^en, bie man 
üBeraD ftnbet, too biefe fid^ fort})f[anjen* 



Digitized 



byGoogk 



— 129 — 

Offenbar ifl ^ie^ ebenfoK^ ün Sot^an^ inneren Jh»^« 
ptn9 nnb ftdmeniS^ lote Bei Ut f[cineitenf«r«i, nur mt bem 
Unterfi^cbe, b«§ bort fte« wtr ein Oawfi«* «eKIbet toirb, 
n>e(4e« »tit grl^ mtl^ twQpänbi^er i^, «>S]^en^ l^er 
bei ber^o^imng in €^{len bie ^nge Ste^ei^ge ber dun* 
gen, toMft ^if in ber 9(änete mtc^ nnb ncK^ ^tten iH* 
ben f&nnen , ^ei^aeHig a»^eH(bet loirb , m^tb benn 
^n^ bie düngen Heiner nnb nötiger au^gel^ilbet m9 ber 
nnboICbnmtenen Stcinete, ^rsS beer Si^e l^erb^rtoitn. 8[(fo 
ein inib berfelbe Sotgong nwbifidrt noc^ ben Engeren Um« 
ßSnbeit, tm ed f^ist, Intfmiberd oi^ngig bonbcr^egen« 
tDort ^ed Sßafferd. Sei groger Skfemtenge, n)o leine Sud« 
trixfnung nrit ber 3^it }tt Bei^r^en fiel^, (üben ftd^ bell« 
fonunene Xdneten unt> bie Smir^onen entfielen nad^ nnb 
nod^ — in tro(fnenben S^ro))fen Ia))felt ^ bod ©lotfentl^ier« 
d^n dn, bie Stdnete Bilbet fiäf nid^t and; bie S^fle toiber« 
ßd^ nth büQer Sebendtl^tigleit ber 3(ndtre<nung unb foSoIb 
fte tmeber in günfiige Sebingnngen lonnnt, fhent fte auf ein« 
mal eine SRenge bon düngen and. 

Sir l^aBen alfo in bem SeBendctjctnd eined fold^en 
Onfuforinmd aud ber gamiße ber ©(odentl^ierd^en (benn 
toeiter bel^nen ftd^ ja bie Unterfud^ungen nod^ nid^ aud), 
gtoel boKIommcn berfd^icbcne gormen, »etd^e jebe in ber== 
fd^ebener SBeife fit^ fortjnt)Panjen unb ju berme^en im 
©tonbe flnb. 

2)ie eine gorm xft biejenige, in toeld^er toir bad S^l^ier* 
d^en bidl^er atd ©todfcntl^ierd^en (Vorücdla), ©äulengtädt* 
d^en CEpistylis), 3Kantctg(Ödtd^n (Vaginicola) u. f. to. fann* 
ten, agile, muntere, fel^r contractite El^ierd^en bon fccben* 
tenbem iippziüt, bie 6cjiänbig mit i^rem ©timrabe toirbefn, 
einen SDtunb unb äffter befUjen nnb leidet garbepoff ald 

C. 330 r, 93i(t(c aul tcm t^ittlihtn, 9 
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giaJ^nmg ju fld^ ncl^men. 3)icfe frcffcnbe §otm' <)flanjt 
fld^ nur burci^ Jl^feilung nrCo äugcrc Äno«j)ett fort. 

3)ic aubcre gorm ifl bic cinfa<i^c G^jleti*» ober bic äu^* 
gcBUbctcre adnctenfonn, m toclt^cr tcfetcrcn bic %^ex^ 
(i^eit (i^l^er ate ©tral^Ienfug (Todophrya), ®tta^tni&nm^ 
^^n CAcinela) bcfd^ricbeu tourben unb too fie eine cingc* 
pnp^tt ^xtmt barfteKett, tottä^t feine anbere M pffige 
Ütal^rnng burc^ Sinfaugung aufnimmt, leinen 2Runb noäf 
$[fter 6efifet, beren Ä*6rj)er feine Drt^betoegung jeigt, fon* 
bern, nur burci^ gäben unbeutlid^e Sctoegungen, toie im 
2:raume auöfül^rt. S)iefe ^[mmenform J)flanjt fld^ niemals 
t>ur<^ Sl^eilung ober Äno5j)ung, fonbern nur burci^ ßmifflon 
Befonberer (SniBr^onen fort^ in beren Silbung fle fl<i^ auf* 
jel^rt unb toe^e )>ietleid^t ned^ einen britten 3^if<^^n}u{lanb 
t)arftellen. üDie So^ulation ober Serfd^meljung, toeld^e man 
iei einigen biefer älmmen 6eo(ad^tet l^at, bient toal^rfd^ein* 
lidl baju, biefe Smifflon ijon Smfcrtjonen burd^ ^erfleHung 
einer gr&ßercn, gemeinfamen 5fBrj)ermaffe ju 6efd^teunigen» 
^ud^ biefe (Smiffion jeigt ijcrfd^iebenc 2^j)en, iribem Balb 
meiere Äerne nad^ einanbcr fid^ 6itben ober ber ganje On* 
i^alt ber Stdnete ober S^fie gleit^jcitig eine SKengc t?on 
ßmfcr^oncn crjeugt. 

SBir ^6cn o(fo bei biefen -Snfuforicn eine SSJed^fet 
jeugung in ber ärt, ba§ bie äel^nlid^feit überfj)ringt unb 
©ro^eltern unb Snfel einanber gleid^en, toäl^renb Äinber unb 
Urenfel toieber einanber äl^nfid^, bcn i)origcn aber unäl^n* 
lid^ finb. ©todtentl^ierd^en — ©tral^Ienfuß — ©lodtentl^ier* 
<j^en — ©tral^Icnfug — fo feftt fxä) bie ©eneration^folge 
in unabfcl^bare S^tnnft fort 

(ginc in t>ieter Sejiel^ung afcmeid^enbe fJortfPanjungö* 
art flnbet fid^ bei einem frei uml^erfd^toimmenben 3nfuforium^ 
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^a^ ju ber ^amtlte ber ^aaxfS)itxd)^xt gel^Ört unb unter 
^em97amen Loxodes Bursaria (elattnt ifl« ^ode in Sre« 
inen uttb ttad^ il^m Sefonberd (Sol^n in S3redlau leierten und 
biefe Sort))f(anjung fennen. S)ad in feiner ®efta(t einem 
Pantoffel äl^nüci^e S^ierj^en ifl auf ber ganjen Ofcerflät^e 
mit taugen SBimj)er]^aaren 6efe^t, bie iu ft^iefen 9ieil^en 
^el^en, toüi^t burc^ il^re Sreujung W)ombtn Mlben ; ed l^at 
«inen 3Dtunb mit fd^iefer ©peifcröl^re, toeld^e in bie ?ei6e«* 
i^mt ^üf)xt, bereu Snl^alt in Befiäubig na^ Beflimmter ^iif^ 
tung rotirenber S5etoegung ifl, 3m Innern liegt ein l^^jl 
«igentl^ümliii^ gefialteter Sern unb 3toei contractile Stafen. 
3)ad 2^ier l>f[anjt fiif efcen fo gut burd^ ?äng3t]^eitung, U>ie 
buri Ouertl^eilung, bann aBer anii burt^ innere Änoöfung 
in einer ärt fort, bie an bie innere Äno5j)ung ber Äciue*' 
tenformen erinnert. 

3m 3nnern ber Seibeöl^Bl^Ie Bilben ftci^ fletd meiere 
runbc fieimfugeln förniger ©ubflanj, in bereu Onnerem 
t>on Anfang an jU>ei abtoed^fefnb fi(^ jufammen3ie]^enbe unb 
auöbel^nenbe contractife ^ol^Irdume fit^ jeigeu. Säl^renb 
t>er ®i(bung biefer Seimfugeln rul^t ber innere Ärei«(auf 
flanj. S)ie Äeimhtgelu treten enblic^, eine nad^ ber anbern, 
burd^ bie Siinbeufc^id^t beö %f)mt9 nad^ Slußen, »obei fle, 
in bem ©urd^gange gej)re6t, eine c^finbrifd^e ©eflalt annel^* 
men. Sw^^it^^^ i^W^ P^ ^^^ '"^J^ ©uBflanjfortfäfte, U>ie 
®d^teim!nbj>fc^en. Seim Austreten fielet mau, bag fie auf 
ber ganjen Dfcerpäd^e mit glimmerl^aaren 6efefet fiub, mit* 
telfl bereu fie pd^ luftig im SQSaffer uml^ertummeln. 3)iefc 
<£m6r^onen ober Oungen Ulben pd^ nid^ m9 bem Äerne, 
benn biefer Hei6t, nad^ Col^n*« 8eo6ad^tungen, in bem 
aWuttertl^iere jurüdf, pe pub eine 9?eu6itbuug unb l^aben 
mit ber SWutter nid^td gemein, al« bie ättgemeinl^eit bed 

9* 
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Stm{)crübcrjtigt« «ttb btfe tctbttt cuntractäen ^ItSume 
im Six)ftx. C« fcl^ft fl^ntn tet SWunb; -- Mt gtöncn 
Angeln, toeld^e im crttad^entti Loxodes %ite citcidittn^ 
ffftiU rul^ig liegen, gtl^eüt il^ett ai; j!e finb fatMo^, fiAtttett« 
artig ; ein ^n Iä§t fiä) tiifi in iffttttt ett'f^e&n. 06 fit 
nnr ate ?art>en ottjufel^en fittb, toüäft fld^ btteft itt Joje* 
ben umtoanbeln (bafftt fprii^ bie Sjiffcnj bet l&eibcn ^^* 
räume); ob fle ben Ädtieten en'tfj)re^be aCtttmett f!ftb^ 
»elc^e »ad^fen nnb ft)ätirt bnrdj ^noöi^ung Jopben etjengen 
(bafür fjnred^ett bie feberortigen ge!nB^)ftcn gortfS^e) ISgt 
fi^ nid^ entfd^eiben, ba ba« n>eitete Sd^fal biefer ^ungca 
unBefannt ifl. 

3Kan fielet jngleid^ <atB bicfem ^efnme ber J^crl^anbc* 
ncn Scobmi^tnngcn, n>ie »enig xtoä) gctl^an xft, toie »iel ja 
tl^un übrig bleibt l^infid^tlic^ ber ^^nfuforien. S)ie »irre 
SKajfe einer großen Snjal^t ncbeneinanber fhl^enber IJormen^ 
toie fie S^renberg nn^ überliefert i)at, muß in ber Seife 
geftd^tet »erben, baß bie ju je einer Art gcl^orenben Stcil^en 
Don tJormen [xif in bet 2[rt nnb SSSeife, »ie fie fid^ an«* 
einanber enttoidtetn, grup^)ircn. ©d^toierig ifl biefe Srbcit 
oflerbing«, aber nid^t nnmSglid^, fobalb man nur ben @runb* 
fa^ fefi^It, nid^t burd^ intetfolirtc Ännal^men bie Steige 
ber »irHic^en 93eobad^tung ju untcrbrcd^en, toirffid^e Scobad^* 
tungcn aber anif nid^t jurüdfjntoeifcn, toenn fie fefbfl mit 
ben bi3 jcftt belannten S^^tfad^en in Dollftänbigcm SBiber* 
^pxnä)t ftünben. Stuö bem biöl^erigen ergibt fid^ fd^on, ba& 
alle bi« jc^t befolgten Sint]^eilung«princi})ien burd^au« falfd^ 
unb unjureid^enb toarcn, benn nad^ S^renberg^d^cn anfid^tcn: 
toürben bie Slcinetcn ber ©(odfcntl^ierd^en ju ber gamitie 
ber SaciHarien gcl^ärcn, bie aöe ^flanjcn finb unb ber 
»im^jernbe Embryo in bie gamiüc ber ^aartl^icrd^cn (Tri- 
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chodida) eingereiht n>erben muffen. %näf nad^ @ieBoIb'# 
^intl^eitung^ toeld^er id^ gefirfgt Ibin, tpfirbe bie Xcinetenfarm 
unter bie mnnblofen, bie ©lodenform unter bie mnnbfül^^ 
renben Onfuforicn gcl^Sren, alfo in jtoei i?erf<i^iebeneu Orb» 
uungen gef))a(ten fein. 

©el^en »ir un« in ber ^eil^e bcr D^icre naci^ anato» 
^enSSorgängeu.um, f^ jiel^t bef^^berd ber So)^u(ationd« 
cbtr 9erfd^ine()ttng^)?roce§ unfere älnfmerffamfeit 
auf fid^^ fd^n aud bem ©runbe, toeit er l&id^er nur (ei 
l^ftanjen l&eo6a(i^tet unb audf in ber £l^iern>e(t no(^ ni(^ 
f 9 unterfud^t ift, um ^oQflänbigen Stuffd^Iug ü(er %Ut9 geben 
iu lonnen. SSHr finben benfetBen uod^ in jtoei t^SKen^ (ei 
ten @regarinen, einer l^od^fl ^igent|finilid^en ®ru)))^e ein« 
^eiliger Spiere ^ loetd^e ate @d^aro$er befonberd in ®Iie« 
bertl^ieren unb nieberen @eeJ6e)9ol^nern t>or{ommen, unb Bei 
einem SingetoeibetDurme^ ber aM 2)o)^)?e(tDurm (Diplozoon) 
fj^ott Ifingft bie 8»fmerlfamfeit oöer gorfd^er auf fid^ ge* 
aogen l^ot. 

ÜDie @regarinen fUnimen in fc t>ie(en fünften 



^ia. 40. 




mg. 41 



*J7. '6b, 34. 33. 

Sig. 30—41. Gregvin«. 



32. 31. 30. 



Sig. 30—41. aSerfd^iebcne Arten *)o« ©regarinen neb^ i^ret 
dnttoirfflung. Jig. 30 u. 31. (KnleiBige (»regarinen, eine mit jtoei 
Sternen. Sig. 32u.33. JDopjjeaeibige ©regarineii mit fonOerBaren wr* 
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tereit Äörperl^ilbungen. ff ig. 34. 3to« gufammenöriföte Xf^int. gig. 
35. 2)te ^oniu^ation ift inniger getüorben. ffig. 36. $eibe Xf^mc 
Bilden eine get^eilte Seile mit gtoei beutlid^en fernen. Sig. 37. 2)ie 
jtapfel ifl geBilbet, bie Stttat fangen an gu ^^erfd^toimmen. Sig. 38. 
JDie Äerne Rnb »erfdfjwunben ; bie bciben Slftierleiber in große Ädrner 
nmgefett, gig. 39. JDie Äömer hjerben fleiner. Jig. 40. (Sie ne|^- 
men eine fpinbelförmige ©eftatt an. 8ig. 41. 2)ie (Sd^eibewanb ijl 
»erWtounben, bec DiaviceHenbel^dlter »oUjIänbig ^ergefielft. 

tl^rcr Organifation mit bcn Onfuforien üUxzxn, bag ma\i 
fic füglid^ at^ Snfuforien Bctrad^tcn fann, todd^c für bcn 
flcten Slufentl^aft im -Snncrcn anbcrcr Siliere cingcrid^tct 
flnb, SBir finbcn unter bcn übrigen Silieren ebcnfatt« £^f en^ 
toetd^c/ je nad^bem pc für ba^ Sefcen im freien ober in 
SQSol^nt^ieren au^gefcilbet finb, bcrfd^iebene SRid^tungen nd)^ 
men, toie j. 33. bie ©ol^Ientoürmer (Planarida) cinerfeit^ 
unb bie ©augtoürmer (Tremaloda) anberfeit« unb »o na* 
mentlid^ ba^ geilen tetoegcnber ijtimmer* unb SQ3im})eror* 
gane toefentUd^ für ben fd^maro^enben £^J)U^ ifi, ber große 
Sotttractilität, afccr bennod^ bcrbere $aut befi^t, bcffcn Sr* 
uöl^rungöcrgane mangelhafter auögefeitbet finb unb ber fld^ 
nur burd^ 3iif<»tt^»i^wäi^^""9^^^ ^^^ Sörjjerö, uid^t burdb be* 
fonberc Organe betoegt. Diefefbe 3Robification tritt aud^ 
l^inftd^tlid^ ber einhelligen STl^iere ein, toenn fle ju fd^ma«» 
ro^enbem ?e6en fceftimmt, ate ©regarinen auftreten, Diefe 
l^aben einen äl^ntid^en Sern, toie bie -Snfuforien, aber e^ 
fel^lt il^nen bie blafenartige contractile ©teile fo tt)ie jebe 
©j)ur loott Srnäl^runggorganett ober Setoegung^toerfjeugen. 
S^xt §aut ijt berber getoorben; il^r fbr})erin]^a(t befielet,, 
auger bem ließen Äerne, an^ bic^ter Äörpermaffe ; il^re ®e^ 
toegungen fmb langfame träge Sontractionen unb i^re $aut 
Jd^wint, toenn fie in reinem SBaffer getl^an »erben, burd^ 
ßinfaugung beffelben biö jum Serflen an. ^VLtoüUn finben 
fld^ ^infd&nürungen ber einfad^en ^dlt, toeld^e biefe liniere 
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confHtuirt^ ober au(j^ ^Verlängerungen unb l^alenarttge Ser* 
birfungen ber ^ant, todäjt bie äußere $ütte biefer Spiere 
(Übet unb bie ))iellet(^t }nnt t^efll^Iten int S)amte ober int 
©eioeBe ber Organe BejHmmt finb. 

3)ie ßopulation biefer ©regarinen iji nun mit i)oK* 
fommener ©id^erl^eit (eo^ac^tet unb eBenfaKd t>en @tein 
mit großer äuöbauer bie »eiteren Vorgänge unterfu<i^t toor»^ 
ben, ix9 ju einer S^zit, too bie Äeime ber ©regarinen mit 
bem ^otl^e ber Siliere mi) Slugen entleert toerben. @tein 
^iclt fld^ JU biefem 'Snbjroerfe Ääferarten, toelt^e regelmäßig 
©regarinen im üDarme l^aben unb unterfuc^te bie Ausleerungen 
berfeften mifroffopifd^, inbem er fle jugleid^ mit bem ®arm* 
inl^alte bergli<i^. ©o fanb er benn, baß jlet« jtoei ©rega* 
rinen mit ben entffret^enben Steilen il^reö ?eibe« \i(Sf an== 
einanber legten unb attmäl^Iit^ fefl mit einanber berllebten. 
Sanggejogene Sitten, bie etioa mit il^ren äicenenben jl<]^ 
i)erbinben, berfürjen nun nad^ unb naif il^re ÄBrj)er, fo 
baß nad^ einiger S^it ^i^ fcciben loerfd^meljenben ©rcgarinen 
gtoei $al6!uge(n barflettcn, toctd^e mit il^ren 3[6fci^nitt«flä<!^n 
aneinanber gef<i^tt)eißt, l^ier aber no(i^ i)ottflänbig bon einan* 
ber getrennt flnb, inbem man bie quere, i)on il^ren 8ei6c«« 
l^üllen gebitbete ?inie beutlid^ unterfd^eibet. Sfcenfo laffcn 
fW^ bie Reiben Äerne ber Oregarinen nod^ fel^r gut in bie* 
fen jufammengefd^weißten $a(B!ugctn erfennen. SBäl^renb 
nun bie Reiben Äerne nad^ unb nat^ f^minbcn, fd^toiftt au« 
ber Ä8r})ermaffe ber ©rcgarinen eine l^ette ©ubjlanj an9^ 
)oeI(^e fld^ nad^ unb na^ oerbid^tet unb in ©eflalt einer 
bidten burd^mtigen Äaj)fel bie Beiben ÄBr^jer umgibt. S)iefe^ 
nunmel^r i)ottpänbig eingej)uj)j)t, i)erfd^meljen nun and) fo, 
baß bie trennenbe ©d^ibeioanb fd^toinbet unb fo enbfit^, 
nad^ gänjlid^em Serfd^toinben ber Äerne, bie Stap^tt eine 



Digitized 



byGoogk 



— 136 — 

ettt)ige, mit fetnförntger @ttl6{tait} gefMte äRafe BUbet. 
Ütttit toattbelt ßd^ biefe förnigt ^^ftmaffe taxL (Sd ent^ 
{te|^en grSgete runbe S&rner bamt, bie nad^ unb sad^ toad^ 
fen unb alle ^unltmaffe in ftd^ attfnel^meit^ fo bag enbli^ 
bie Rctp^tt mir groge rtmbe Sinter^ teft aufgefd^üttet, ent« 
l^Stt. älud^ biefe hinter bermel^reit fid^^ i»bem fb tUzner 
t»erbeti, a6er nur bi« ju eiuer g^^^iff«* ©tänje^ )m ^xt 
S^ermel^rmtg ouf^rt. de^t finbert fU^ il^re ®eßa(t — fie 
toetben (Snglid^^ f^inbelfBrmig mtb aSmil^Iid^ rittet milroffo« 
))tfd^tt ^flattjettgattung, NaYioult, fo äl^ttlk^, bag ttton biefe 
Sa^feln, bie man f^i^on lange fannte, mit bem Kamen bev 
SiabicettenBel^älter klegte» SHefe SRobicettentel^SIter gelten 
cnttoeber in bet Befd^rietenen ©ejlalt mit bem Äot^e ber 
SBol^tttl^iere ai, ober jie plai^n nod^ in bem ÜDorme nnb 
bie frrigetoorbenen, na))icel][en«artigen fteime toerben nad^ 
änßen entleert, 

993ad toeiter tnit il^nen gefd^iel^t, ifl }nr ^üt wif nn« 
ielannt. ß« unterliegt feinem Stowfel, bag biefe unat^ten 
Sto^HceKen toirKic^ fteime ber ©regarinen finb, ob fie a6er 
birect fid^ in fo(d^ @regarinen umn>anbe(n ober borl^r ntä^ 
anbere BuftSnbe burd^Iouf en^ lann U9 jie|t nid^t rinmat burd^ 
^natogie erfd^Ioffcn toerben. ©aß biefe Äeime nad^ Äugen 
entleert »erben, barf nid^t auffallen, e« ifl bie«, naä) unfern 
ie^igen Unterfud^ungen, faß ein allgemeine« @efe| fjlr bie 
©d^maroftcrtl^iere, bag il^re (gier ober Oungen nid^t an bem* 
fetten Drte fld^ flnben, toic bie Sitten, nnb bag SSJanberungen, 
au« einem SBol^ntl^iere in'« anbere ober aud^ Sed^fet jtoi* 
fd^en frriem unb fd^maroftenbem Se6en ju il^rer 8[u«Htbung 
notl^toenbig finb* 

aRan fielet, baß biefer Sort^flanjung«j)roce§ ber ®re* 
garinen i)iete Slel^nlid^feit mit bemienigen ber Onfuforien 
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^t %nii l^ier jtoet Buß^nbe — ein freier, t90 ba9 Sl^ 
ttbt, fid^ (etoegt (tt>enn ed au(^, feiner Orgomfotioit )U 
9o(ge, 92a]^rung nid^t anberd a(d burc^ Sinfaugmtg yx fid^ 
nitttmt) unb mo e^ (eine i^ortpflanjung }eigt ((ei ben dn« 
fuforien lommt in biefem Bufi^n^c Teilung, (ei ben ®lD(Ien» 
^enl^en anif noc^ Snod))unQ t>or) unb ein }toetter» einge« 
lap^tittc, )^i^)»ena^nü(i^r d^flanb, in b>e((^ ber einge« 
pu^pU $or)>er ftd^ nici^t (eb)egt, a6er gSnjIid^ feine @tt(« 
fion} in Seime aufgellen lägt; olfo eine Xmme boy^cUt, 
tDeld^e ft(^ it ftf)ttt|itiig btv dtmgtn anfjel^. 9lur flnb 
no(^ bie Uiterf^bt ]^tv)»»Y)]4^tt « Mt benn Befielen, 
bag bie (Io|;titlftti0a nnb 9e¥f#»tlattii9i tt>tiä)t naä) ben 
je^igen S3eQ|4d|lffiigett Iti be» dnfi^tiett nici^t allgemein 
t)or{ommt, Ui ben ^IrtdaviiKn Keget ifl unb bag ferner 
(ei ben älmmien ber Onfti^ien (ben Vctneten) bie einjelnen 
Seime fii) nad^ «nb nod^ an^ Um Kmmentlr)>er erzeugen 
unb biefen mn cSmSiil^ aufaeJ^reii, iväl^enb (ei ben ®re« 
garinen ber gaBjc SrnrntttArt^er fid^ bttr(^ eine burd^greifenbe 
aKetamor^)]^cfji g(etd|)fitig in eine SRaffe i)on fteimen um* 
fe^t, bie }n gletd^ B^ frei loerben. 

3)a« biritte SSeiftwel M «erfd^etjungl^roceffe«, totU 
d^e^ m9 (i3 \^ (efannt geworben ip im D^ierrcid^e, er* 
fd^eint (efonber« be|]^aJ( merf»ürbig, »eü e« ein »eit 
^&]^er organiflvteft SBefen (ctrtfft, einen StngetoeibetDurm 
an^ ber Drbnung ber ©augtoürmer, (ei toeld^em bie SJer* 
fd^melying jtoeier fiörper bie (Sinleitung jur S5ilbung l?on 
©efd^Ied^tdorganen, 3ur Qrjeugung ))cn Siem unb mSnnß* 
d^en 3^ttgung«floffcn ifl. !Die Senntnig biefe« Vorgänge« 
t>erban!en töir bem trefflid^en ®ie(oIb, bem jlnnigflen 
unferer l^eutigen ^orfd^er im 0e(iete ber Biologie. 

Om Oal^r 1832 l^atte 97orbmann an ben Siemen 



Digitized 



byGoogk 



— 138 — 

be6 S3ra^fctt einen merftoürbigen SBurm entbecft, ber an9 
jtoei bofltemmen gteic^en Leibern jufammengefe^t toar, tocld^c 
ettoa« leintet ber 5IKittc burc^ eine quere S5rü(fe mit ein* 
anber Joerbunben, fonji aber boHfommen unabl^dngig bon 
einanber toaren. Oeber 8ei6 l^atte born einen SKunb mit 
}n>ei (leinen @augna^fen auf ber Seite, einen S)armfanal 
mit berjtoeigten S3(inbbärmen, ber mit bem ©arme ber an* 
bern @eite burd^and nid^t jufammenl^ing unb loollfommen 
au«ge6ilbete ©efd^Ied^tötl^eite, au« S)otterftodE, Sileiter, ^o* 




gig. 42. 
Diplozoon paradoxum t)on Pen Stitmen be« örad&frn (Abrami» 
brama). 2)a We Betben SeiBer be« Xfiitxti öonfommen gleich geBaut 
finb, fo toutben in bec redeten Mhe^liälfit Bauptfäc^Ud^ bie (^efd^IedBt^ 
rt)eile,ittbetlinfenber2)annfanalgegetd^net. aSWunböffnung. b@djlunbr 
fovf. c IDarmfanal mit feinen ber§n)etgten ^linbbdrmen. e Wintere 
@augndt)fe, Heber mit öier queren ^orngerüften Befejt , bie auf il^ren 
^(uSenranbem ^tad^eln tragen, g ^orbere fieine ®augnd)>fe, beren 
jebet eine fd^iefe Seifte im 3nnern tragt, h ©leiter. i @in audaebü^ 
beted ^, bad Bei biefer Gattung un))erB&(tm{imd${g gro$ ifl unb an 
feinem (Snbe mit einem langen toit ein Slnfertau aufgetoounbenen B<>i^' 
nigen @)>iralfaben )>erfe6en ijl. k £)effhung ber @efd^led^t6organe 
nac^ 9(ufien. 
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\>tn rmt> ©amcnicitcrn gcbtibct Ocbcr Sctb toar bcmna<3^ 
für fld^ fd^on ein l^crmajjl^robitifd^cr SBurm unb ein ©d^nitt 
bnrd^ bie 33rü(fe toürbe ben !Dofj)eItourm in jtoci ^älftcn 
jcricgt l^abcn, bcrcn jcbc ein bottfommcn auögcbilbctcr ©aug* 
roxnm gctöcfcn fein »5Ürbe« -Seb^r Seit l^atte augerbem noc^ 
leinten ganj eigentl^ümüd^e Älammergerüjlc nnb getoaltige 
®augnäj)fe unb in feinem inneren 6ircnIation^!anäIe mit 
Befonberen gümmerl^änten au^gerüpet. 2Kan l^ielt anfangt 
biefe SBörmer für SKpnjtra, für !Do^)^eImi§gebnrten, mugtc 
fxif aber überjengen, ba§ fie toirfli<3^ bie normale älrt 
ber @j:iftenj biefe« SSSefen« feiern 9iorbmann nannte 
begl^alb biefen ©ojjjjettonrm S)i^)Iojoon. Unterfnd^nngen, 
»eld^e Ol im daffx 1840 in 9?end^äte( bornal^m, liegen 
mid^ bie Sjriflenj breier, conflant berfd^iebener Arten biefer 
©attung erfennen. ®od^ fiel id^ nod^ in benfelben gel^Ier, 
toie Slorbmann nnb l^iett bie reifen Sier, »etd^e bei bie* 
fen !Eoj)f e(»5ürmern eine enorme ®rö§e erreid^en nnb eine 
fefte, l^ornige gelbe ©d^ale bep^en, bie in einen nnenblid^ 
langen, fj)iralfbrmig toie ein älnfertan anfgeroHten gaben 
an^lanft, für ba« männlid^e ®efd^led^t«organ. ©iebolb be* 
rid^tetc fj)äter biefen fjel^ler nnb fagte neuerlid^ golgenbeö 
über feine »eiteren Unterfud^ungen: 

wSBaö mir junäd^fl bei meinen Unterfud^nngen anffaHen 
mngte, toar bie Äntoefenl^eit eine« anbern ©d^maro^er«, 
toeld^en id^ jiet« an ben Äiemen ber ©Hrifec (Phoxinus va- 
rius) in OefeHfd^aft be« !Di^>lojoon antraf. -3d^ erfannte 
in biefem ^arafiten bie S)ij)orj)a, »5eld^e bon ©njarbin 
gnerp befd^rieben nnb abgebilbet toorben ifl. 33ei naiverer 
SSergleid^nng beiber ^arafiten jieHte e« pd^ balb l^eran«, ba§ 
bie einfädle !Ei^>orj)a mit bem bo^jjelten !Eij)lojoon in einer 
jetoijfen Sejiel^nng Pelzen müjfe; benn ba« iWnnbenbe mit 
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ben Beiben fetttici^en ^an^nSpftn fomcl^^ tote ber "i^axinla* 
nal twn ®ij)0r^a fHmmte mit bettfelteii Il^iten \>on 'S>ip* 
lojoon t>cIIIommen üBerein. SBenfo l^atten bie kiben am 
^interenbe ber 2)ij)ori)a aiigeBra^teii l^pruigen fliammewr* 
gane ganj biefelBe S^efd^affenl^ett , iDie bie einzelnen od^ 
S(ammerorgane, mit koeld^en üDit^Iajocn an j[ebem feiner 
fceiben ^interteiS^enben an^geiÄftet ifl. 8(n§erbem erlannte 
id^ Bei 2)i]^er)pa fctDol^I, toie Bei !^i))Ioioon 2ti>if(be9 ben 
com))Iicirten l^omigen ^(ammergerüften gerabe in ber äRitte 
bed ^interleiBdenbed jti^ei fij^m&d^tige, mit einem fci^arfen 
äBinlel naxfy xüic^ixt^ gelrüttimte ^aWftn, xx>üäfi bon %orb« 
mann an üS>i)>Io}oon nnb t>on ^njarbin an ^ipox^a 
ganj üBcrfel^en toorben flnb. S)er Unterfci^ieb B^ibeip 5^iete 
Befielet, ganj aBgefel^en ^n ber !Doj>j)eHeiBig!cit be« Dislo* 
}09», Befottber« barin^ ba§ 3)i<>ör^)a feine ^pnit; ic^e» 
^ort)»fIan}nngdorganen entl^SIt, toeld^e Di^Io^oj^n in 
Beiben SeiBedl^älften erfennen läßt, ferner, ba§ 2)i<>eTj^ flet^ 
um bietet Keiner iß al^ 2)i))Iojoon unb enbliij^, bag !Di« 
}foxpa, l^inter ber SWitte ber Sanc^fläd^e an berje* 
nigen ©teile, an toe^er bie Beiben ?eiBer be^ 
a)ij)tojoon mit einanber berf^moljen finb, einen 
©angnaj)f trägt 3)ie Slcl^nlid^feit Beiber toar ftBrigenö 
fd^on bon Snjiarbin BemerH toorben/ fo ba§ e« il^m 
f^ien, ate feien bie !Dt|>or)?en ifolirte jnnge 3^nbioibnen bpn 
Diplojoon.« 

wS35a« mir nun nod^ Befonber^ auffiel, >ar baö l^äu* 
fige Sorlommen t>on je jtoei 2)t))or))en, toetd^e fid^ mit ben 
ertDSl^nten' 9aud^ät>fen gegenfeitig unb (reu}toeife ineinon« 
ber gefogen l^atten. 9?ei toüitxm ©nd^n entbeifte id^ an 
ben Giemen ber (Sdri^e bergleid^n {reujmeife bereinigte 
3)i))or))en, toetd^e gan} an !Z)i))Ioioon erinnerten, inbem an 



Digitized 



byGoogk 



— 141 — 

ber ©teile, »ö fiiö^ bte Betbtn SaugnS^jfe It* 
ftiibtn foUten, bieft gfinsli^ Derfd^totttibe« 
Äartn «nb citte foWe Ser^^fl^meljtmg fcttber Äcrptr bet 
®t|>or^)en eingetreten toar. -Sd^ übetjeugte mid^ nmter, bof 
bttt^ bt^ SScteittigttttö nitb Ufrfd^eljmtg gtoettr 3)i}>tri)ett 
lüWHW^ ehi ©i^5f0jt>mt et^el^t, mbem e« mir jlttRe, uer* 
f^ebette, cnf bit gernrnttte SBeife bctfd^nwljene SÖi^Mjrjjen 
gl! ®i^^ ju Mttnrmi, l&tt »tl^en flatt jtoeter fflatnnter« 
gerfipe an beft BeibcÄ ^ittterenbtti Je tter föW^ Organe 
bemertt \»erben Ibnnten; in onbern wtfd^ttioljetttn !3&i|yor* 
pen tiefen fld^ avtäi fetj^^, ja anS) aijt JHatnuiergcrflfte an 
jebem ^htterlett^enbe gälten -^ fttrj, id^ erfannte auf ba« 
SJejKttnntejh, bajg bte tinfad^en^ gefi^Ied^t^lofen 
S)t<)er^)ett burd^ Serfti^melgnng je gtoeter On«» 
btbibuen yxä) in ba« 3)o|)^eIt]^ter 3)t^)Iogoon 
tjertoanbeltt.M 

if ©0 toie nun bet 6i>^mtattctt^roceg bei ben nieberen 
^flaugen bie iBilbung )Mm $fort)>fIang6ngi(gefi[en gum B^^c^^ 
l^at, fo trägt auc^ bei !I>ij»r^a bie, GonjugatiDU gmeiet fof* 
<^er Snbiöibuen nid^t gur Skruiinbetung, fonbern gur SJer« 
mel^tniig berfetben bei, inbem bie conjugirtcn Diporpen 
aU !Z)i)){ogo]}n t$ort)>f(angung^organe erl^alten unb (Sier er« 
geugen, »etd^e fie art einfaii^ !Di^)ori>en l^ertjorgubringen 
nid^t im ©taube finb.« 

rr9?a(l|bem id^ bie grfal^rung gemad^t l^atte, bag S)ip* 
lojoDu burd^ Gonjugation gtoeier 3)i^)or^)en entjiel^t, mugte 
id^ gugteid^ aud^ bie Uebergeugung gewinnen, ba§ auö beu 
Siern beö J)i^)togoon fein 3)oj)j)ett]^ier, fonbern l^d^fl wal^r» 
fc^ittlid^ eine einfädle 2)i^)orj)a l^rtjorgel^en »erbe. Seiber 
l^be id^ meine Unterfud^ungen über biefen ©cgenflanb un* 
terbred^en muffen, fo ba§ eö mir nid^t t?erg6nnt »ar, bie 
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3)i^)Iojooneter, toel^c xif in SKetigc uon ben Ätemcn bcr 
SUri^en gefammelt^ in tl^rer @tttt»i(flung fo toeit ju )>erfo(^ 
ge», um bie gorm be^ barau^ ]^erbi>rfd^Iü^)fcnbett GmbttjO' 
ju erfennen.« 

©0 tccit ©icbolb. S^^tcbarf ju btcfcr U(i^tt)ottcn 
S)arftcttunfl feine« »eiteren Swfafte«, S)er SSerf^meljung«* 
j)roceg ifl berfelbc, toie Bei ben nieberen Spieren, toenn er 
anäf nur ))artiell ifl unb nic^t, tAt Ux biefen, ben ganjen 
SBrj^er intercfftrt, ba« Äefultot ifl baffelbe, Srjeugung ton 
Äeimen, nur baß l^ier, ütereinfHuimenb mit bcr l^bl^eren, 
con^jücirteren Organifation^ nic^t Äeime unmittetbar, fon* 
bern gefd^Ie^tlid^e Sort))f[aniungdorgane nadf ber 6o)>uIation 
l^erborgebrad^t toerben, toeld^e leben^fäl^ige S^^gung^floffe, 
@ier unb ©amen enttoicfeltt, bei bereu äu^bitbung ber 
Söxptx fortbeflel^t, toäl^renb er bei ben nieberen Organi«* 
men über biefer Äeimjeugung ju ©runbe gel^t. 



S3ei ben Snfuforien fommt, toie an^ unferer biöl^eri* 
gen ©arjleHung l^ertjorgel^t , nirgenbö eine ßtjeugung 
))or, bie bagegen bei aHen übrigen Älaffen ber S^l^iere eine 
9tegel ifl. Ueberatt fonfl gibt e« männüd^e unb toeiblid^e 
Organe, beflimmte gortj)f(anjungöfloffe bilbenb, burii^ bereu 
Sontaft erfl bie Sebenöfäl^igfeit beö f eime« enttoitfett toirb.. 
Slu§erbem gibt eö aber bei ben nieberen S^l^ieren no^ be* 
fonbere gort^jflanjungötoeifen, bie enttoeber ganj tfolirt tjon 
ber ßijeugung baflel^en ober anii ju berfelben in beflimmter 
Sejiel^ung flel^en, fo bag öerfd^iebcne ätrten ber Sermcl^rung 
mit einanber ab»5e^feln in äl^ntid^er SBeife, toie bei ben 
©lorfentl^ierd^en, too ebenfalls in bem einen Swfl««^^ Zi)tu 
lung unb Äno3))ung mit Äeimjeugung in einem anbern 3«* 
flanbe abtoed^fetn. 
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S)te etgentlid^en $o(^^en in bem Umfange genom« 
mtn, toxt i(ff fie in meiner 9^aturgefd^i(i^te aU (efonbere 
klaffe l^ingefieUt "f^ait, jeigen nnr eine geringe Somf>IiIatiott 
in il^ren tJort^jflanjnngöberl^ältniffen. 3)ie mciflen liiere 
tiefer Staffe flfeen 6eflänbig, anbere nnr tenq)or&r fefl. !Die 
meiflen befifeen flarrc ®crüflc^ $oI^j)cnflo(fe^ toeÜ^e an an* 
bem Äbrjjern antoad^fen^ nur bie ©eeanemoncn ober Slcti* 
nien, beren ^iltte einfad^ leberartig unb contractu ifl, Kn* 
nen fid^ (angfam rutfd^enb toeiter Bewegen, ba fle mit einer 
Breiten Sofi§ toie ein ®(i^rijj)ffoj)f an bie gelfen angefogen 
finb. 5lÄit änönal^me biefer Oattungen, toetd^e ftetö nnr 
t)creinjett leBen, !ommt bei atten ^olijjjen bie Äno^j^ung 
in ofnögebel^nteftem SWage aU Sermel^rung^toeife uor, toie 
man benn üUx^anpt flet^ mit Sejlimmtl^eit barauf jäl^Ien 
lann, bag biejenigen S^l^iere, toeld^e gufammengefefete OefeH* 
fi^aften bilbcn, biefe OefeDfd^often burd^ äußere ftnoöj^en 
erjeugen, toeld^e nad^ il^rer ä[uö6ilbung nod^ mit bem erjeu* 
genben SKuttertl^iere in SScrbinbung MeiBen, 9?eBen biefer 
^eugungötoeifc gilt aU allgemeine« ©efefe für aSe feftfifcen* 
ben S^l^iere, ba§ fie Onnge auö Giern Bilben, loeld^c einen 
l^ol^en ®rab oon 33ctocgung«fä]^ig!eit Beflfcen unb baburd^ 
iauglid^ erfd^eincn, bie Golcniccn an entferntere Orte ju oer* 
^>flanjen. ßö tritt l^ier alfo ein äl^nlid^e« SSerl^ältnig ein, 
toie Bei ben meijlen ^Panjen, bie eBenfaDö burd^ Sno^j^en, 
<Sd^bgIinge unb SluSläufer fid^ an il^rem ©tanborte oer* 
meieren fbnnen, ueBenBei aBer burd^ auögefhcute ©amen, bie 
freitid^ nur J)a(fi0 Bewegt werben, il^ren 5E^j)u« auf größere 
©iflanjen l^in anpebeln fönnen. 

Die Äno?j)ung fcIBjl gel^t Bei ben ^ol^pen in fcl^r 
cinfadber SQSeife Oor fid^. -3^r Ä6r<)er fteHt eine «rt Oon 
Stol^r bar, in beffen t)orberem Snbe ber faltige SWagenfadE 
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aufgc^ngt ifl, \>ct burd^ l^intete S^jaltett mit bem ^ixptt* 
xtfftt commuttidtt. 2)te bon ben eingenommenen üttJ^uag«« 
mittrfn )Ntt<!^ bie Serbamtng getoonnenen @äfte gelten but^ 
bic ^Älten in ba« Äör^jerrcl^r ü6et ' nnb circnitte« in 
einem Sh^ bon @ef8gen, teelc^ ben 8<»«J«« ^ol^nftorf 
btttd^jiel^t «ttb mit ieber itiht^i^ffU jebe« einjelnen t5<*>* 
))en ottf biefe Sßeife jnfanmien^ngt. 9Ran !ann ettoa biefe 
©tmctnt mit bem ^löl^renne^e einer ®a«6eIeud|tHnfl ber* 
ßlei^n, bie einjelnen $oIijj)en mit ben glammenrBl^ren^ 
»eld^e av^ biefem Stege ftljcn; nur mit bem Unterfd^iebe, 
bag bie $o(^f)en einnel^men nnb bem 9?eg 92a]^rung jnfi^«' 
ten^ bie glammentBl^rd^n aitx an^jlrömcn laffen. 3httt 
entfiel^en, Balb an 6efHmmten, 6alb an unfcejlimmten ©teilen, 
balb an^ biefen ®efSgen, balb au^ bem eigentlkl^ett ^r* 
perrol^re ber $ot^^)en Äuöfadungen, in toel^en ber citcu:» 
lirenbe JJol^tnng^faft eine ?lrt SBirbef bitbet. Die %n9^ 
fatfnng verlängert fid^ »arjenartig , treibt an ber Seite 
l^rber, D»irb julegt rBl^rig nnb nimmt fo nac^ nnb nad^ 
nnter bem fleten ©nfluffe be^ »irbeinben SJal^rnng^afte«, 
bie ^orm eine« ^ot^|)en an. ©obalb ber r%ige Äörper 
eine getoiffe @rB§e erreicht l^t, fo jeigen fiä^ am oberen 
(Snbe bie gangarme be« ^oltiptn in Oeflalt Heiner SBSrj*^ 
d^en, bie fid^ nad^ unb nad^ t)erbielfdltigen nnb oergrBgern. 
Sttlefet Sffnet fid^ ber SWunb ber Äno«j)e jtoifd^en ben fjang»^ 
fäben unb nun ifl anäf ber ^ol^j)e fertig, beffen befonberer 
ÜRagenfadE nebfl ben baran l^angenben ©efd^Ied^t^Iraufen fid^ 
ebenfaH« balbigfl bifferenjirt. 3)ie Oeflalt unb ^n^amimn^ 
fefeung ber ^öl^j^enflödfe l^ängt bon ber älrt unb Seife ai^ 
toie fid^ biefe neuen ßno^jjen t^erl^alten unb bon bem Orte, 
»0 fte fid^ enttoidteln; benn je nad^bem fie ganj auf ber 
Itnterpäd^e entpcl^en, ober mcl^r in ber SRitte ober anä} 
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ganj Dorn in ber SRäl^c bc« SWunbe« (btnn atte bicfc 8er=* 
l^SItnifEe lommen in ben tniinnid^fad^jlen @<l^ttirungen bor) 
entßel^en fiaäf, au^gedtitete, l&oumartig ber&ßdte ober rSl^rig 
übcrcinanbcr gcfcfetc ^ottj^jcnflöÄi^. 

S)ic ßrjeugung bon gicrn nnb fd^toimmen« 
ben düngen tourbe f^on bor längerer ^txt bon Sabo^ 
lini entbedt^ einem fel^r fc^arf finnigen nnb nmfld^tigen 
gorfd^er^ »elci^er befonber« bie ©eetl^iere ber reid^en 35nd^t 
t)on 9?ecH)eI jum ©egcnflanbe feiner gorfd^ungen getoä^ft 
l^atte. Saoolini lieg SaumloraUen (Hadrepora) nnb 
atinbenforaSen (Gorgonia) (el^utfam bon bem ©eegrnnbe 
to«C5fen unb in toeite Ofäfer Bringen, in toeld^en er fle 
mit SOtnge beobachten lonnte. $ier fal^ er benn, bag im 
3Rai an9 bem ))orberen (Snbe ber $oIt)))en (and bem SRunbe, 
Caoolini glanbte an^ feinen ®))a(ten) (Smbrl^onen l^er« 
t>orf(i^(fi))ften, bie er noc^ @ter nannte, »eit fie eine (Siform 
^tten nnb in il^rem Onneren feine Organe »al^rnel^men 
liegen. 3)iefe dnngen fd^toimmen mittetft eine^ Sugeren 
2Bim))erüber}nged fel^r bel^enbe im Sßaffer uml^er unb l^aben 
einen ängerfl contractilen Äor^^er, fo baß fle tt)%enb be^ 
©d^toimmenö alle erbenHid^en ©eflalten annel^men. 9?ad^ 
einiger ^txi fefeen fle fii/ fefl nnb jeigcn bann bie ©cflaft 
einer ttü>a^ abge))Iatteten £ngel. Unmittelbar nad^ ber %U 
^irnng beginnt bei ben jungen 2Kabrej)orett bie Äuiifd^toi^nng 
beö latÜgen ©toffe«, toeld^er bie erfie ©runblage beö ©todte^ 
ober ber $)ütfe bitbet, mit toeld^er ber $o(^j) tl^eifioeife ber«» 
toad^fen ifi. 2)iefe ©runblage jeigt bie Oeftalt einer runb* 
lid^en ©d^eibe, ift ein toal^re^ !$ugblatt, toeld^ed auf aUzn 
©citen über bie S3afl« ber $o(tj|)en in ©ejtatt eine« Stinge« 
l^erborragt. S3alb jeigt pd^ aud^ an bem freien Snbe eine 
Vertiefung, toeld^c ben fid^ bilbenben 5Wunb anbeutet unb 
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toarjenartigc ^crbotra jungen^ btc %iÜ)Ux ober gangarmc^ 
todift im Ärattje um ben Söhtnb ftd^en. WSffxtn\> bicfc 
auötoad^fcn, titben fi(i^ jufllcid^ bic inneren fhral^Iid^en @(^ei- 
beto&ibe, an teeren bie Äroufen ber (Sef^Icc^t^organe Be* 
fefHflt fmb unb fo ifl balb ber $oI^^) auögetitbet, ber nun 
burc^ ßno9))ung einen ©tod erjengt Sei anbem $ol4))en 
l^at man biefe Seoba^tungen nod^ befonber^ burd^ bie (Er« 
fal^rung erweitert, ba§ anfangt nur eine geringe ^affl »on 
gü^tern entfielet, toeld^e fld^ aHmäp(|^ meiert. 

!Die beiben gortj)fIanjung«toeifen ber ^oltjj^en laffen 
ftc^, toie man fiel^t^ mit ben (ei ben ©lodent^ierd^en (efle« 
l^enben in fofem in parallele (ringen, ate l^ier, toie bort^ 
3tt>ei Jcnbenjen ju toal^ren finb — SSermel^rung ber Stamm* 
folonie — Bei beiben Zt))ftn burd^ Änoöj)ung, bei ben @Io* 
dentl^ierd^n aud^ nod^ obenein burd^ SEl^eilung erreid^, unb 
Äuöjlreuung ÄoIonien^bUbenber Onbitoibuen über »eitere 
9iäume, l^ier burd^ infuforienartige Sunge a\x9 ßiern, bort 
burd^ ei(od erzeugte fieime angeftrebt. S)ie Unterfd^iebe 
liegen aber barin, ba§ bei ben Onfuforicn S33ed^fefgenera* 
tioncn mit ammenben ober Inoöfcnben Onbioibucn t)or!om* 
men, toäl^renb bei ben ^oltjf en baffelbe Onbitoibuum Änoöj>en 
unb @ter erjeugen lann. 



9{od^ ]|e^t jäl^It man fafi allgemein ju ber klaffe ber 
^ot^j)en eine ®ruj)j)e toon 333efen, toeld^e i^nen in bieler 
iSeiiel^ung fel^r gleid^en, in anberer aber fo abtoeid^eu, bag 
eine fernere Sereinigung nid^t mel^r juläffig ifl. Od^ meine 
bie $tjbrar^)oI^j)en, ju toetd^en ber fo befannte nadtte ^oltjp 
be« fügen SBafferö, bie $^bra gel^iJrt, toetc^e burd^ il^r 
augerorbentlic^ed 9?e)>robuctiondt)ermögen unb bie übrigen 
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^)]^ijfioIogif^cn (Srfd^cinungcn, tocld^c fie bartietet, eine S^iU 
Cang ber toiffenfd^aftüd^e 88toe beö läge« toar. 3lamtnU 
üäf in ber lefetcn ^ätfte be^ vorigen Oal^rl^nnbertö ^ too 
t)a« für feine ^üt aHerbing« fel^r mcrteürbige Snd^ bon 
Zxtmiittf über biefen ©egenfianb erfd^ien, ö>ar man fafl 
ü&cratt mit bicfen Spieren bef^dftigt unb wie Ofen fagt^ 
roax bamate eine übte ^tit für bie armen ^ol^j^en, inbem 
man in allen ?anbern anfing, fle auf« SWannid^faltigflc jn 
peinigen, }u vierteln, jnfammenjnbinben, umjttPüI<)enn.f.to. 
5Wit biefen unb ben Dertoanbtetn Silieren fteHen fid), aW 
formen abtoed^fetnber ©enerationöfolgen, bie Quallen ober 
SMebufen jufammen, gallertartige ®efd^bj)fe meijl Don ber 
gorm eineö ^iljeö, mit breitem, l^utfürmigem ß6rj)er, an 
beffen SWitte ein ftielformiger 5l)iagen mit 5lÄunb aufgel^dngt 
ift, ben Sabegäflen am 5lÄeerc nur ju befannt toegen il^rer 
neffcinben (Sigenfc^aften. Die neuere 3^it ^^t erfl burd^ 
bie Semü^ungen bon ©arö, ©iebotb, !Duiarbin, 
3San 33eneben unb 35efor baö richtige SSerjlänbniß ber 
@nt)oi(f(ungd))]^afen biefer Xf)itxt erl^alten, bie id^ in eine 
filaffe unter bem 9?amen ber Oua II en<>otlj^)en (Hydro- 
medusae) ju bereinigen borgefd^Iagen l^abe. Sei il^nen 
tritt un^, mit mannid^fad^en SKojDipcationen im ©injelnen 
ebenfalls eine SBed^felfoIge bon ©eflalten entgegen, fno«* 
^3enbe, fejlfl^enbe Onbiöibuen unb ©jeugenbe, freifd^toim»*' 
mcnbc Jl^iere, eine SBed^felfoIge , bie freilid^ baburd^ com* 
^>Iicirt toirb, bag bie fefjpfeenbe gorm ebenfall« Sier unb 
©amen erjeugcn unb felbfl befonbere, an ben Ort gebun* 
bene ©cfd^Iedbt^inbioibuen l^eroorbringen !ann. 

!Die ^nod^enbilbung gefd^iel^t ganj in berfelben 
SBeifc, »ie bei ben cigentlid^en $oI^j)en. äu« ber einfad^en 
Seibe^toanbung , loeld^e bei ben 3lrm^oI^))en jugleid^ 993an« 
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butig ber SJcrbauungei^Bl^Ic ifl, ft&lpt fid^ eine Äuöfa&ng 
l^er^or, todift naöf unb na^ gäl^Ifäbeu treibt, ftd^ au^Bit 
bet unb atö &d^ter $oI)):p erfd^ettit, ber (et benientgen Xrtett 
bte BtMt i'üttn, mit bett fiSrigen in ^n^ammtnf^ani £tei6t^ 
Bei ben übrigen aber, toxt namentfi«^ bei bem ^xmpoltipttt 
bed fügen äBafferd, fld^ abföfi unb bann ein freiet 3hx\>it>u 
buum Bitbet. 

!Z)ie @r}eugunQ ))Ott @efd^Ied^td))robucten^ 
@araen nnb ©ern^ bei ber fefiflftenben gorni ber ärm^jo* 
Itfpixi gefd^iel^t auf me^rfad^e SBeife, inbem (ei ben (Sinen 
bie ®efd^Ied^t«organe ftetö ate Drgone be« $oItj<)en anftre* 
ten^ toal^renb fte (ei ben 9(nbern Don eigenen dnbit>ibuen 
getragen »erben. !Diefe ^nbiöibnalifirltng ber ©efd^Ied^«* 
Organe burc^Unft ntand^erlei $^afen, fo bag e9 in einjel« 
nen gaHen fd^toierig ifl, ju fagen, toaö man bor pd^ l^at^ 
o( nur ein Organ ober o( ein gef(^led^tlid^e^ Onbiöibnum. 

Setrad^ten toir jnerfl^ um unö ju orientircn unb an 
ba« Sefanntefle unb ©nfad^fle toeiter anjulnüjjfen, bie ge* 
fd^Ied^tlid^e gortj^flanjung ber ^^bren, ber ä[rm<)oI^^en be« 



8ig. 43. 
a dOaffftlinfen, an beren SDur^ 
}fln bte $ol9)>en ft^en. b @in tnU 
toidtUtx ?}ol^p. c (Sin foldjer mit 
)to)ft, ber 9(BBfung naiven au^gebilbe^ 
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ffigctt aßaffcr«, eine« Zf)xttt^, \>a9 ^if Ocber Ici^t Der* 
fd^affctt faiitt. SKan ixaui)t nur au9 einem Züxapd ober 
^a(en^ in toeld^em äBafferlinfen t>ot]^anben finb, einige 
biefer ^fianjen an^iuf^&)>fen unb nad^bem fie tul^ig in einem 
Olafe eine fnrje ^üt geflanben l^aSen^ ol^ne Stfc^ütteninj 
jtt bntd^fn^en. 9Wan »irb bann enttoeber mit ber 2upt, 
ober anäf, foBalb man fie nur einmal erlannt ^at, anif 
fd^on mit 6(ogen 9ugen bie ^ot^f^en, n>e^e n>ie berjtoeigte 
l^tte 9EBnr}eIf afern au^fel^en, an bem Stanbe bed @Iafe9 
ober an ben SBnrjeln ber SBaffcrfinfen entberfen unb burd^ 
i^re Setoegungcn .bon j)flanjli(i^en D^eilen unterf (Reiben 
Ibnnen. 

S^ad^bem bie jungen flxntpol^ptn fid^ eine ^titlani 
burd^ Äno^l^en, toeld^e fid^ abßfen, »ermel^rt l^aben^ erfd^ei* 
nen an il^rem l^interen 6nbe^ in ber SJ&l^e be^ guße« unb 
jtoar an berfelBen ©teHe, too borl^er bie Änoöpen entflan» 
ben, runbtid^ Sluftreibungen, bie anfangt ganj bie gorm 
unb Sefd^affcnl^eit ber eigentlid^en Änoöj^en ^ben, aber 
nid^t lang auötoad^fen, fonbern runblid^ bleiben, burd^fic^tig 
ftnb unb fld^ balb mit feinförniger SWaffe anfüHen, toeld^e 
fid^ nad^ unb nad^ ju einem ©e abrunbet. !Diefe Äajjfel 
ifl bonnad^ ein »al^rer Sierjiodf, aber ein äußerer (Sierflodf, 
bem nur bie ^ant beö Spiere« aö ©ubfhat bient. @e^ 
tobl^nlid^ bilben fid^ gleid^jcitig an bemfelben ä[rmj)oI^j)en 
meiere fold^er Sierflbdfe, bereu ^a^ burd^auö nid^t conflant 
ifl. 3)er ©otter be^ Sie« toirb nun nad^ unb nad^ größer 
unb fd^nört -fld^ fe gegen ben Seib be« $ot^))en ab , ba§ 
biefer an ber ©tette, too ba^ Si liegt, eine taffenformige 
Vertiefung bilbet, in toetd^er bie @f ifce be« gi*3 rul^t, ettoa 
tt)ie bie Sid^el in il^rcm 9?ä<)fd^en. a>ie bon biefem 9?äj)f* 
d^en au^gel^enbe $aut, toddft ba« ® umgibt, berbilnnt ftd^ 
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immer miffx unb mö^x, »Sl^renb ba9 (St felBfl eine fd^alen^ 
artige ^üHe erl^ält^ bie enttoeber mit fiumjjfen !Eortteit;. 
ober mit gef))altenen unb gejadften ^pii^tn fid^ (efe^t. 2)iefe 
Domen ober ©pifeen flnb ring^nm oon einer eitoeigartigen 
©aDert nml^üHt. aBäl^renb ba« (£i fo fid^ au«BiIbet, toäd^p: 
t9 immer mel^r an unb burd^brid^t enblid^ bie bünne $aut^ 
toeld^e t9 an ben Seit be<{ $oI^)>en fefH^ielt dn bem SEBaffer 
gel^t bie ©aEert «verloren unb bad Si l^&ngt {id^ irgenbtoo 
an eine ffiafferj^flanje mit feinen Dornen unb ©j)i^en an. 
©etoöl^nlid^ ütertointern bief e (gier unb im grül^ial^re fd^Iü<)ft 
an^ xffnzn ein junger $ot^}>^ toefd^er bem iWuttertl^iere 
t>oIIIommen äl^nltd^ ift unb fd^on ^angarme (eft^t^ mit 
toetd^en er fid^ feine SRal^rung berfd^afft. 2Kit ben dxtxn 
gleid^jeitig entflel^en an benfetten Onbioibuen, aber loeiter 
nad^ dornen gegen ben SRunb l^in, Iege(fbrmige ^u^fad(ungen^ 
Äno^^)en^ bie fid^ ater balb auf il^rer toarjenfBrmig erl^o* 
benen <3pi^t Bffnen, fo ba§ fie nad^ Außen geBffnete ©ädfe 
oon jettigem 23ou im -Snuern barfletten. On biefen 3^ttcn 
entta>idEeIn fid^ bie ©amentl^iere, toeld^e burd^ bie Oeffnun^ 
in ba« ©affer fc^tüjjfen unb bie an ber 23afl« ftd^ au«6it 
benben (Sier befrud^ten. 3)iefe ^oben entflel^en in fo xoed^* 
felnber 3<i^If ^^g man fie früher l^&ufig für eine ^ufieU 
Iranfl^eit ber ^t^bren gel^atten l^at; um fo mel^r^ aU fie 
erft im @))&tfommer fid^ au^bilben unb bie 2^1^iere felbfl 
meift im SEBinter }U ©runbe gelten, toäl^renb nur il^re (Sier 
übertointern. 

SBenn l^ier bie ffirjeugung ber ©efd^Ied^t^^robucte boa 
äußeren ©ebilben au^gel^t, toeld^e burd^and nid^t ben @^a» 
rafter Don unfetbjlfinbigen Organen oerlieren, fo toirb biefe 
®etbft&nbig{eit bei anbem Xrm^ol^f^en, bie im Speere 
tool^nen, bei SESeitem bebeutenber. 8or meieren dal^rea 
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f^on fanb xd^ l^äufig auf JangMättcrn in bcm 3Rztxt Don 
9ä)}a einen Keinen @Io(fen)>oI^^en (Campanularia, bieSrt 
f)ait iä^ leibet nod^ nid^t genau I6eftimmt), beffen bed^erfor« 
mige^ oft auf bid^otontif^cn nnb am ffinbe fleW geringelten 
äeflen ftfcenbe ^oI^^)en auf langen SJöl^rd^en feftgel^eftet 
pnb, toeld^c eine Wct bon Slefetoert auf ben Sfättern bilben. 
3»if<ä^en ben ^ot^fen mit gangamien, bie fld^ lefel^aft 
aufreden unb einjiel^en^ ftel^en anbete Becker, ebenfalls auf 
geringelten ©tielen, oBer grbger, in bereu Onnerem man, 
ftatt eine« $oC^j)enIeibe« mit Sangarmen, meiere Gier fielet, 
bie in einer gemeinfamen fufjigen 5Waffe eingebettet finb. 
2)iefe @ier }eigen beutUd^ bad teim((ä«^en, bad man in 
ben Siern ber ^^bra biö jeftt bermißt l^at unb burc^ S)mcf 
tä§t pd^ bie ganje fuljige SWaffe mit fammt ben Siern an9 
ber iWünbung ber S3e<i^er l^eroortreiBen. Später gefci^iel^t 
bieg aud^ burii^ ben natürlichen (Sntmt(Itung«f)roceg ber Sier, 
fo bag man bann biete Sedier finbet, bor toe^en ein run* 
ber OaHertbaUcn mit Giern barin liegt. !Diefe Sier toan* 
beln fld^ aHmäl^Iici^ in eifBrmige Gmbrtjonen um, »eld^c 
bann bie Oattertmaffe burd^breci^en unb mit ^ülfe eine« 
über il^ren ganjen Äörl^er ^verbreiteten SSBimperüberjuge« 
babon fd^toimmen, um fid^ \paUx an}ufe|en unb neue So« 
lonien ju bilben. 

5Rod^ toeiter gel^enbe Onbibibuatifation l^at man bei 
einigen anbern, ben Olodtenf ottj))en äl^nlid^en Jl^ieren (Syn- 
coryne) entbedft, too bie gefdbted^tlid^en Onbiöibuen fogar 
Sangarme l^aben, äl^nlid^ ben gefd^(ed^t«Iofen, too aber biefc 
Oefd^Iedbtöinbitoibuen bod^ flet« be« 5Wunbe« entbel^en unb 
bie ganje Golonie bemnad^ in jtoei ßategorieen jerfäHt — 
crnäl^renbe unb rcj^robudrenbe. 

2)ie britte Art ber gortpflanjung enbtid^, toctd^e bei- 
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bcn ÄruHJoIijfen bcr ©cc, tote c5 fd^cint, allgemein toor* 
lommt, ifl eine ffnoö^enjeugung öon gefd^Ied^tlt* 
(i^en, freien Onbitoibuen, toetci^e biöl^er unter bcm 9?a* 
mtn ber $nt* ober ©d^irniquaHen Bejctd^net tonrben. 2)iefe 
Sil^iere, bie lange ^dt frei in ber ©ee fci^toimmen , oft in 
iingel^euer jal^freid^en ' ©dbtoärmen unb eine, im Ser^Itniß 
ju ben ^ol^fen, t)on toeld^cn fle flammen, coloffale ®r6§e 
erreid^en, erjeugen an irgenb einer ©teile il^re« Seite«, ge* 
tobl^nlic^ in ber iRäl^e be« SKagenö, an^ befonberen J®e* 
fd^Ied^t^ti^eiten Oungc, toeld^e ^ol^fen toerben. @« finbct 
alfo l^ier toieber ein SSSed^fet aufeinanberfolgenber ®enera* 
tionen ©tatt, »eld^er gerabe, betoor er gefannt toar, bie 
groge Sertoirrung in bie Setrad^tung biefer liniere brad^tc. 
SDZan !ennt jetjt bie Sntjlel^nng bieter Slrten an« -Pot^^jen 
fcl^r genau unb bon einer 3lrt fogar ben gaujen ©nttoidt* 
lungöcijclu« ol^ne irgenb eine UnterBred^ung. 

$on bem getoöl^nlid^jlen ^roceffe biefer Slrt geben bie 
33eo6a^tintgeu t>on X>efor an Syncoryne ein treffljd^eg 




Stg. 44. $tg. 45. 9ig. 46. 

Syncoryne, 

gig. 44. Qint ®ru»)|)e ^olp^tn in natuiiicfeer ®r6§f. SHg. 45. 
<im $ol9)> mit Duaafnfnod|>fn. gig. 46. dim (odgelö^te Cinalit^ 
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s ^er @tiel; b, c, d, e OuaHmfno^ett in terfd^iebenm CIhtfen >tt 
SCu^bilbung; f ^rme bed $ol9)>en ; gStn^ftungdfletteber freien Oua((r; 
li Slluti^; i Sansfätenv k ®(o(fenranb; 1 itdr|)er. 

SBcif^)icI. ^icr cntftcl^en untcrl^alB bc^ fnoj^ffiSrmig borge* 

jogcttcn SWuttbcö, bcr mit unrcgdmägigcn göl^Icrn tcfefet 

ifl, runbe Sluöbud^tungcn ber Äorfcrtoanb^ toetd^e innen 

l^ol^I ftnb unb beren ^öl^Ie mit ber Seibeöl^bl^Ie in birecter 

(Sommnnüatioti flei^t. Unter bem Sinfluffe be^ fjtüjfigfeit«* 

toirbel«, ber auf biefe' SBeife in ber ^Öl^Iung ber toad^fen* 

ben Sno$))e ftd^ umtrei6t^ fammelt fid^ nad^ nnb nad^ feftere 

©ubflanj an, tocld^e affmäl^üd^ bie finoöj^e fo anöfüHt, ba§ 

nnr nod^ ein mittlerer ©trom nnb öier ober fcd^Ö (Seiten* 

fhbme ü6er6tciBen, bie bon bem $nn!te anögel^en, too bie 

Änoöpe mit ber 2tiU€^mt jufammen^ängt nnb gegen bie 

äußere %laiit ber ffnoöfe l^in anöeinanber gelten, too fie 

in einem Stinggefag jnfammenmünben. Um biefe Äanäle 

l^erum ^uft fxä) bie SKaffc immer mcl^r an unb toirb 

berber, todl^renb jle jugleid^ ba nad^ unb nad^ ftd^ jnrüdtjiel^t^ 

too feine ©trBme l^inbringen« ®o gleid^t benn talb bie 

ganje Äno3j)e einer glodtenförmigen Slumenfrone, beren 

. ®tiel gegen ben I?ei6 be« ^oI^j)en, ber 9tanb nad^ Slußen 

gebrel^t ift unb bie ebenfo toiel ©infertungen jeigt, al9 

©tr'öme gegen ben Staub ber ©lodte l^injiel^en. 3)ie ©trbme, 

bon ©ubftanj umgeben, fetjen fid^ nun über ben IRanb ber 

©lodfe nad^ Äugen fort^ für je bidte 9tanbfdben bilbenb. 

3efet er^ft bie Olodfe Seben« ünbem fid^ il^r innere« 

mel^r unb mel^r au^l^öl^It unb fo il^r Staub freier toirb, be* 

ginnt biefer Staub !Ia^)f enbe Setoegungen ju mad^en. Der 

centrale ©trom, »elc^er in bie S33ölbttng ber ©lodte bon 

bem ^ol^^en l^er einbrang, l^at fid^ nun ebenfall« ©ubftanj 

umgebilbet unb jeigt einen tourftfBrmigen ß^Iinbcr, bcr frei 

in bie ^'ol^Iung ber ©todfe borragt. Oefet lägt fld^ fd^on 
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bte gan}e ^attxc be9 ^mt^ auf ba9 beutltd^fle erlennen. 
^au^ttl^eU be^ ©anjen ifl bte ®loät, totläft mit bem ®ip^ti 
x1)xtx äBSIBung an bem $oI^))eh anft^t, bon biet fhal^Ien« 
ben ftanSten burd^}ogen ifl, bte am Stanbe ber &lodt ein 
SJinggefäß bitben, unb bann fid^ toeiter in Sianbfäben t>on 
groger Sontractititdt fortfefeen. SSon ber SKitte ber ®Udt 
l^ättgt ein rB^renfBrmiger aWagen l^erab. deftt entbecft man 
and^ an ber 9afi^ ber bier 9tanbfSben Keine, l^eOe, un« 
burd^fl(]^tige fünfte — jene 5RanbBr<>er, toeld^e einige für 
äugen, anbere für Dl^ren Italien. Die ©eflalt ber 
jungen OuaUe ober SDtebufe i|l nun unoerlenuBar. %ü^ 
mSSfliQ fd^ticßt \ii) ber Serbinbungöfanal gtoifd^en ber Ouatte 
unb bem ^ottiptn, bie erflere erl^ätt (einen Buflug mel^r 
i)on bem mütterlid^en Ä6r})er. Witt einigen l^eftigen ^lapp^ 
betoegungen reißt fle ftd^ lo« unb fd^toimmt im SBaffer um*» 
l^er. Die ffint»idHung ber ©efd^Ied^töorgane ifi Bei ben ein* 
jelnen arten i^erfd^ieben , inbem i)iele ©d^irmquatten biefef* 
Ben fd^on erl^alten, toenn fte nod^ an bem Stamme ber 
^ol^pen ate ÄnoöJ)en fefiftfeen, anbere fle erjl nad^ il^rer 
So^ßfung jeigen, toenn fle aU freie Jl^iere eine getoiffe 
@rb§e erlangt ^Ben. 

SSBeit i)ertoidtelter, toenn aud^ auf bemfelBen Ztfpn^ 
Berul^enb, ifl bie (SnttoidHung berjenigen Äno«<)en, toeld^e 
nad^ unb nad^ }u ber gemBl^nlid^en Dl^renquade (Aurelia 
aurita) an^toad^fen unb bie bon einem Keinen $oI^))en l^er^* 
(ommen, toetd^er fel^r biele Sel^nlid^Ieit mit ber $^bra be^ 
fügen SBaffer« l^at, aBer ba« 9Weer Betool^nt. 3« ^'«^^ 
2:rennung ber ©attung fanb man nid^t einmal Serantaffung, 
toegl^alB man il^m ben 92amen ,, Hydra tuba^' gaB. 

Sei biefem ^ol^pen enttoidCeln ftd^ bie ^ne€ptn, bie 
ju OuaSen au^geBilbet toerben foQen, nic^t auf ber @eite 
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»ig. 47. 




giö. 48. gift. 49. 

Hydra tuba unb bie aud ilftc ]6er))orfncd)>enben DuaUen. 
a ber 5ug ber Hydra, c iftre Sangarme, d bie eingftnen. taffetu 
fBtmig aufetnanberft^enben DuaUfnhio0)>fn, e bie Ströme, totlä^t burd^ 
biefelben aufzeigen unb bie SD'^aaen^^l^Ie bilben , f ber Sttunb , g bie 
!Ranbfdr|)er. 3tg. 47 ein freier $olVp ; 9tg. 48 ein $oI^p mit auf? 
fi^enben HualUnfno^pen ; Sig. 49 eine lodgelddte junge Dualle. 

an irgenb einer ©teile be« Selbe« tote Bei ben übrigen^ 0» 
je^t betannten, fonbern born , enttoeber neben bem SD'^unbe 
ober in bem SWunbe felbfi, fo ba§ ber Äranj bon ärmett, 
toeld^e van bie SWunböffttung pel^t, bie Äno«<>e felbji umfaßt 
@tatt bag nun biefe Dttaaentno«))e fid^ boQßSnbig au^bil« 
bete unb bann ablBfle, um atö ©d^irmquoKe babon }u 
fii^toimmen, entfielet bolb nad^ il^rer (Srfd^einung eine }toeite 
au« bem '^ottiptn, toeld^e bemnad^ ber erflen aU Unterlage 
bient. ®o frrojfen ^z6f9, jel^n unb mel^r Ouaflenfno«j)ett 
nad^ einanber au« ber borberen %i&!i)t be« $oI^^en l^erbor, 
jebe jüngere bie filtere trogenb, bi« am Snbe ba« ®an}e 
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tote ein Sfwffafe t)on flad^en Waffen au^^flel^t, bte auf einem 
faulenförmigen ©tiete, bem $oI^J)en aufpfeen. «u« ber 
SeifceöWl^Ie be« $oI^j)en jieiflen, toie tei bem borl^ergel^ett* 
ben, bie ernäJ^renben ©trbme fenhred^t naii oben unb ber* 
einigen fld^ iebe^mal in ber SKitte einer Ouallenfnoöpe ju 
einer ärt SKeferboir, bon toefd^er auö fte »ieber in bie 
näd^fte Äno«<>e em^jorfieigen. 3)ie ©teile biefe« Sieferboir« 
bt(bet fiäj na(i^ unb naä) }u bem ÜRagen an^, tod^renb ju« 
gfeid^ bie DuaHe aHmSl^Iig i^re eigent^ümlic^e tjorm er^It. 
!Die ernäl^renben ©tr8me toerben bann geringer unb 1^'Jren 
julefet ganj auf — bie Ouatten reißen ftc^ bon il^rer 
Unterlage lo« unb fd^toimmen al^ flad^e ©d^eiben mit ac^t 
borf})ringenben Sdten babon, in toeld^en Sdten lebl^aft ge* 
färbte 9tanb!br})er [teilen, ©urd^ eine Sieil^e bon ©ejialt^* 
umanberungen , toeld^e inbeffen nur bie äußere gorm be* 
treffen, »erben nun biefe OuaHen allmSl^Kg größer unb 
fiellen bann bie getoöl^nlid^e Dl^renqualle (Aurelia aurita) bar. 
2)iefe erfd^eint im ©ommer in ungeheuren ©d^tovtrmen 
in ber 9?orb= unb Dftfee. 63 gibt SKännd^en unb SEBeib* 
d^en, toie benn äffe Ouaffen ol^ne STuönal^me getrennten 
®efd^(cd^te3 finb. 5)ie ©efd^ted^t^organe fiellen in fjorm 
bon Äraufen an ber ©eite be^ SKagcn^ unter ber ®(ocfe 
in bcfonberen Sruttafd^cn. ^ier enttoidEefn fld^ bie Sier, 
toerben befrud^tet unb balb ju einem Smbrijo umgebifbet, 
toeld^r einen äußcrfl jarten aßim}>eröberjug befl^t, eine 
eif&rmige ©eftalt jeigt unb an bem einen Snbe eine feid^te 
@rube befitjt. 2)er Smbr^o berläßt, mit bem ©rubenenbe 
borne fd^immenb, bie ©efd^ted^töorgane , tummelt fld^ eine 
'3^itf«ttg in bem Saffer um^er unb fefet fld^ bann mit bem 
©rubenenbe irgenbtoo fefit. SRun berWngert er fld^, toäd^fl, 
er^lt an bem freien 6nbe eine Vertiefung, bie aOm&I^Iic^ 
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tiefer tDtrb unb fiif aU 9Rmtb jtt erlennen gibt trnb (5§t 
bau« um btefen SDhtub furje^ tootgenartige 3<^>f«tt i^erbor* 
{))roffeti, bte immer mei^r au^toad^fen nnb enblid^ }u langen 
Sangarmen tDerben. @o l^ot Hun ba^ S^l^ier toieber bie 
@e^att ber Hydra tuba erreicht nnb ber dtfdn^ ber ^iU 
bnngen beginnt t)on 9tenem. 

@^auen toir und auf ber fc getDonnenen @titfe tt)ie«' 
ber einmal noti^ rüchoartd um. Sßir l^aBen ^x Sed^feU 
generationen tei ben ^^bromcbufen — ^oltfi^n, DuaUen, 
^oltfpm, OuaBen. • — SSeibe in ber Seife ou^geBitbet, ba§ 
fte Qt^ifitäfttiif geugen. !Z)ie eine ^axiHfilfoxm, bie DuaHen^ 
gel^ fietd and £ito9))en}eugung 1^ert)or, unb ^longt {i(^ nur 
burd^ ßifcilbung fort — bie anbere $au<)tform bogegen 
lann ftd^ burd^ ^nod^^ng unb burd^ (Sier in il^rer ©eflatt 
fortfflangen. SSon biefcm ^^fte ouö tetrad^tet, fmb atfo 
brei paxaMt ©enerationen mBglid^ 

^ütiptn — burd^ Äno«^)ung — ^ohfptn 
^ottfptn — burd^ (Kjeugung — $ot^})en 
^olij^jen — burd^ Änoöj)ung — Duatten tod^irenb 
bon ben OuaUen nur ein einjiger ^udgang bteibt, bie %öd(« 
lel^r ju ber $p(^<>enform : OuaHen — burd^ ßijeugung — 
$o(^})en. 55ei ben einen arten fann biefe, bei ben anbern 
jene Art ber tJott}5flanjung audfaHen, toie }. 33. bei ber 
$ijbra bed fügen SBaffer« bie Ouallcnform. SJon ämmen* 
jeugung tann, fhreng genommen bei ber gangen klaffe bie 
Äebe nid^t fein, ba gu biefer bie ©efd^Ied^tdlofigleit ber 
t$orm geirrt, toeld^e bie düngen ergeugt unb gtoar fie burc^ 
innere ftnod^ung entfiel^en 15§t. Sei ben $l}bromebufen 
ifl bie ®efd^Ied^t«Ioftgfeit jiet« toäl^renb ber »ilbung ber 
DuaQenInod))en, borl^anben; bei benfelben $oI^))e^attungen^ 
toeld^e biefe fd^toimmenben ßnod)3en ergeugten, entfielen aber 
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an6f ©efd^Ieci^t^tl^eUe ober, dnbbi^uen, toeld^e ju ^ohfptn 
tocrbenbe Oungen cntjicl^en kffcn. Dod^ bürfen toir ,n^t 
auö ben Äiiflen t>txlxtxtn, bag eine Solontc bcrfcfben Art 
nitmaU OuaUenjeugung tuxöf ^no9pnnQ unb $ot)}))enjeit« 
gung burd^ ßtcr jugleici^ jctgt, fonbetn bag man immer nur 
'^ottfptn^Mt finbet, tDeld^e enttoeber ©efd^Ied^t^tnbtotbuen 
ober aber QuaHenItto«j)en jetgen, niemals aber, fo toett bie 
je^igen Seobad^tungen retd^en, beibe^ }ngletd^. Sefcnberd 
toid^tig ftnb biefe SJerl^SItntffe nod^ begl^alb für bie fifflema* 
tifd^e 3^<>t^9J^f to^il 'tt ^^^ übrigen SBed^felgenerationen 
nod^ immer eine ©tammform t^orlommt, bie enttoeber, toie 
bei ben dnfnforien, burd^ Grnäl^rung^ätigfeit ober, toie 
bei ben SBürmern, burd^ äuöbilbung i)on ©efd^Ied^tttl^eilen 
fld^ ju erlennen gibt; l^ier jiel^en jtoei, in beiben SSejiel^un* 
gen gleid^bered^tigte f^ormen neben einanber. 

SBer ein beutlid^eö SSitb t>on bem SScrgange ber Äoß* 
^)ung unb bon ben i^erfd^iebenen SWobificationen, toeld^e bie* 
fer $roce§ mit ftd^ fül^ren fann, er^tten toiff, ber mBge 
fld^ jn ben fogenannten atBl^renquaTIen ober Slafen* 
trägem toenben, beren fo l^äd^ji elegante, niebttd^e formen 
fld^ in bem JKittefmcere unb ben füblid^eren SWeeren l^äufig 
finben. SKdn betrad^tcte bi^l^er biefe ®cfd^b<>fe aU einfädle 
Siliere, ju ber Älaffe ber OuaHen gel^Brig, l^at ftd^ aber 
jefet überjeugen muffen, bag fte nid^t« anbere« ftnb, att Äo* 
lonieen bon ^brar*$oI^))en, toetd^e burd^ befonbere SSor* 
rid^tungen }um ©d^ioimmen eingerid^tet ftnb. (E^ muffen 
biefe feltfamen ®efd^b))fe eine befonbere Orbnung in ber 
Älaffe ber ^^bromebufen auömad^en, inbem il^re ©tructur 
ganj mit berjenigen ber ^xmpebiptn übereinfommt. SKe 
biefe Slafenträger befleißen aud einem gemeinfd^aftlid^n l^ol^« 
len ©tqmme, in »etd^em bie ernäl^renbe fjlüffigfeit circu* 



Digitized 



byGoogk 



— 159 - 

litt S)ie jal^treid^en |$oI^)>en, toddft an biefem (Stamme 
anfi^en, communtciren mit feiner ^'cl^Ie, fo ba§ oQe au9 ber 
Serbauung l^ert^orgel^enben @&fte unmitteC&ar in bie adge« 
meine Sirculation übergeben. S)er @tamm ifl bemnaci^ nnr 
ein rol^renfBrmig berl&ngerte^ ober einf&rmig audgebreiteted 
dtefeiDoir bon Srn&l^rungdflüffigfeit. Diefem gemSg entfte' 
l^en äffe Drgane, äffe Onbiöibuen, fnrj äffe« toaö bie So* 
lonie jnfammenfe^t, burd^ Äno«))ung au« biefem Stamme, 
©ie fnor^rtiii^en, an bem Sorbertl^eite be« &t<mmt^ befe* 
fligten ©d^toimmbtaftn, toeld^e aU Socomotii^en für bie gange 
Kolonie bienen; bie neuen $oIij})en, totläft bie S^V' ^^^ 
l^erangetDad^fenen riAäf unb nad^ bermel^ren; bie $angf&ben 
unb 9teffella<>feln bicfer $o(jj))cn^ toomit fie il^re Slal^rung 
l^afd^en unb bie fid^ in ungemeiner ßal^I borfinben; bie ®e* 
f(^te(]^t«organe , männli^ »ie toeiMid^e, in il^ren fo t>tx^ 
fd^iebenen @efta(ten, toeld^e fid^ bon Organen bi« ju fettfl» 
ftättbigen, quallenartigen Onbibibuen erl^eben — äffe biefe 
Organe entfielen au« Äno«j)en, toetd^^ j)o.n Anfang an mit 
ber inneren $ö^(ung be« ©tamme« communiciren unb äff' 
mäl^Iig unter bem Sinfluffe ber (Strömung, bie in fle ein* 
bringt, toad^fen unb fld^ mobeffiren. 3m Scginne flnb äffe 
biefe Änoöjjen an Sorm einanber gleid^ — toar jenartige 
äu«mü(^fe ober äu«bud^tungen ber inneren ^öl^tung be« 
Stamme«, Jrofe monate*Ianger , mül^cöoffer ©tubien über 
biefe S^l^iere fonnte id^/oft erfi burd^ ben ^ta^, an toetd^em 
ein fold^er Äno«})cn]^aufen fid^ fanb, unterfd^eiben , ob id^ 
loerbenbe ©d^toimmblaf en , ^o(^})en(eiber ober ©cfd^ted^t«* 
Organe bor mir l^atte. ©jjäter toar biefe Unterfd^eibung 
frcitid^ leidet. 

©affelbe ©efefe ber ©ifferenjirung, toeld^e« toir bei 
ben Embryonen beobad^ten, feigen toir aud^ bei bem SBcrben 
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ber ^no^^e in reid^fler Slntoenbung. fflux kngfam ntobeUiren 
fiif bte ^rmen unb bie inneren Steile, ber runbe geflalt« 
lofe ß(um)>en klommt l^ter (EinBnd^tungen, bort ^«ipüd^e^ 
feine anfangt runben (Sifen unb Kanten f^ärfen fi^, treten 
bejlimmter l^rbor^ gonj toie tiotnn ein unfid^ftarcr SSilb«» 
Iraner t>on Jag ju lag, t>on ©tonbe }u ©tunbe tiefer in 
bie @in}el^etten be^ SBerte^ einbr&nge, toelci^e^ l^ter gelie^ 
fert toerben foll. änfang« ijl bie $>6]^le aHer biefer Knoö})en 
einfad^, rnnblici^ unb ein langfamer SSSirBel burd^jirömt fie 
in regelmägigcn greifen. Dann fe<jt ftd^ l^ier unb ba SRaffe 
an, bie nad^ dnnen t^ertoäd^fl , bie $ö^Iung t]^ei(t unb ben 
aUgemeinen ©trom in meiere einjelne Spinnen }er(egt, toelc^e 
meijienö, toie bei ben OuaHen, ber SJier3a]^( gel^ord^en. ©o 
fielet man an ben Knod))eu ber @d^mmmB(afen , ber ®e^ 
fd^ted^t^tl^eite fiet« oier ©tröme, toeld^e oon bem 8lnfafe})unftc 
ber Änoö^je au^gel^enb, gegen bie @j)ifec berfetfcen in bie 
^ol^e fieigen unb bort fi(^ gcwöl^Iid) in einem Stinggefäße 
bereinigen. 3n ben ffiiertrauten i)eräpeln fi(^ biefe ©trome 
getool^ntid^ fo, ba§ 6reitmafd^ige Stefte mit unfein bajtoifc^en 
bie (Sier mit il^ren ÜDottern unb Keimbläschen umf)}innen. 
©0 fd^reitet bie Änoö|)e im Onnern i^rem 83aue nad^ in 
gleid^em SO?a§e ber SluSbitbung entgegen, toie fte augerlid^ 
jietö mel^r fjorm getoinnt. s 

Sine befonbere Sigentl^ümlid^feit ber ÄnoS^jenbilbung 
Derbient nod^ ]^eri)orgel^oben ju toerben. S3ei feinem Jl^iere 
l^abe idb nod^, fo biet id^ mir anif Wlüift barum gegeben 
l^abe, an ben Änoöj)en bie 3«ß«wfituctur beobad^ten fSnuen, 
toeld^e aUtn ©etoeben jufömmt, bie fid^ bei Smbr^onen ent« 
toidCeln, toeld^e auS Siern entfiel^en. S&l^renb l^ier aQe 
Organe urf^rfinglid^ ^dltxiffavifcn bUben, bie fid^ nad^ unb 
nad^ in befonbere ©etoebe umÄonbeln, fo ba§ man bei 
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jüngeren ßmBr^onen btefe ^tUtn fel^r to6f}l nnterfd^etben 
tann, fielet man (et ben fino^^en fletü nur eine etnf&miige 
©nBflanj ol^ne »eitere innere ©tructnr, ol^ne (Spm Don 
äeffenmemkanen ober 3«tt«nfernen» Sine toid^tige !E^atfa(^e^ 
in fo fern fie jener S^l^eorie entgegentritt, totlöft aUt tl^ie* 
rifd^e ©etoeBe ol^nc Änönal^me an« ^tUm l^ertjorgel^en laffen 
toottte. 

3n berfetten SEBeife, toic l^icr Befci^rieBen , tritt bic 
Jfnod))ung and^ Bei ben gef eiligen nnb jufantmenge^ 
festen ©eefd^ciben. Bei ben SKoo^tl^ieren nnb Bei ben 
®alpcn anf, lurj Bei allen Sil^ieren, Bei tottäftn ein mel^r 
ober ntinber inniger ^n^ammtni^ani einjetner ^nbibibnen 
l^ergefleUt toerben foQ. Qäf l^aBe fd^on barauf aufntertfant 
gemad^t, ba§ biefe größere ober geringere Onbioibualiflrung ber 
bnrd^ Änoöj)ung entficl^enben Organismen oft in fo fern nid^t 
geringe ©d^toierigleiten in ben Seg tegt, al« man nid^t ju 
entfd^eiben n>ei§, oB man einjetne Snbioibnen ober nnr 
Organe eine« jufammengefe^ten dnbii^ibunm« )7or fic^ f)at 
SReulid^ geigte id^ einem grennbe, ber i)on SWatnrtoiffen:» 
fd^aften gar nid^t« i^erflel^t, aBer fld^ jiemfid^ t>Ht, bieHeid^t 
}u oiet mit tl^eologifd^en nnb ))]^i(ofo^]^tfd^en ©tnbien aBge^ 
geBen l^at, einige SjcemiJtare jener Slafenträger nnb erllärte 
il^m, fo gut e« mir mBgtid^ toar, il^re Organifation. Qif 
fagte il^m, bag bie ganje ©otonic aU fold^e einen BejUmmten 
SSJiffen l^aBe, ber fld^ aud^ in ganj Bejiimmten ^anbtungen 
augere, bag Bei Srfd^ütterungen, ©trömnngen ober gar Bei 
Sertounbung eine« Jl^eile« ber Sotonic nid^t nur biefer 
Zf)til fflr fld^ bagegen reagire, fonbern bag and^ bie ganje 
Kolonie baran Slntl^eil nel^me nnb bnrd^ l^eftige ßn^ammtn^ 
jiel^ungen ober fd^neHc« ©d^toimmen in BejKmmter JRid^tung 
ftd^ t)or bem UeBel, ba« man il^r antl^ue, ju retten fnd^te. 

C Sogt, eUMt tili »cm 2M»(«(«". 11 
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9fl ein SBtHe t>a, ein gcmcinfamcr, ber bic gawje Solonic 
lenft, fragte er mtd^. Darüber fann fein 3*»cifrf fein, ant* 
töortete ii) i^m. $ier im ®tafe flel^ft bn einen ©efangenen, 
ber, toenn er sereijt )i>irb, in Minber SButl^ an ben SEBänben 
feiner @Ia«jeHe nml^errennt, einen Sluögang jn fnd^en, a6er 
Ipmm' einmal mit nnb fle^ bir biefe^ SBefen im freien 
SKeere an, toie e« ba Balb rul^ig anf ben SBeöen fd^audtelt, 
fcalb mit häftigen ©to§en nad^ biefer ober jener Stid^tnng 
l^infd^toimmt, »ie eö gefd^idft unferen 9?e^en, nnferen $0=« 
!alen ju entgelten toeig, in toe^en n>ir eö einjnfangcn 
fnd^en, toie bann alte Jene ©(i^toimmMafen bie bu in lanitn 
tÄeil^en an bem äJorbertl^eile einge})flanit fiel^fi, gemein* 
fci^afttid^ nad^ berfetben Stid^tnng l^tn arbeiten, in g(eic^mä=» 
^igem S^em})0, toie Sieil^en bon Betoaffneten SWcnfd^enma* 
fc^inen (in ber gemeinüSIid^en ©j)rac^e ©otbaten genannt), 
bie bem S^ommanbo eined Sinjetnen, einem inbibibueQen 
SBiUen gel^crd^en. !Dtt toirji bid^ bann cl^ne SDiül^e üBer* 
jeugen, bag ein gemeinfamer SBille biefe Heine $ol^))en* 
tüelt regiert. 

SWein gi^eunb Betrad^tcte baö ®Iaö eine S35ei(e flnnenb 
unb bann fragte er bon 9?enem: 2)u Bel^an^jtefl, ba§ biefe 
9Kcnge bon SBurmleibern , bie iä) l^ier an bem ©tamme 
aufgereil^t unb in Beftänbiger SSetoegung fel^e, nid^td beflo 
toeniger einjcine S^l^iert ftnb, »elc^e il^ren Befonberen Sin* 
jelwiffcn ^ben? 

S(ud^ barüber fann faum mel^r ein ^totx^d fein, ant* 
loortete id^ il^m. ©iel^ pe felbfi an. 3eber biefer Seiber 
ifi unab^ngig in feinen Setuegungen. SBSl^renb ber (Sine 
feine gangfäben ^u^fenbet, jiel^t ber änbere fle ein — toenn 
ber Sine fc^fudtt, fangt fld^ ber Änbere an, biefer bl&l^t fld^ 
auf, (Jener jiel^t fid^ jufammen, ber ÜDritte frümmt ftd^ in 
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@d^Iangeti)Dmbungen, ber SSierte flfit})! fid^ um unb jtel^t fein 
ißetberenbe tote einen ^anbfd^ul^ übtx ben 9lefl be9 Set6ed 
]^tnü(er, fte)^ fie fell^fl an nnb fage mir, c( bu an bem 
€in}eln)illen biefer ^el^ptnlditx no(^ ferner jtoeif ein Iann|l? 

0(]^ midftt e^ gern, a(er e^ i^ bo^ unm&gluj^, bie<^ 
3u läuflnen, fagte er I^Mant nad^ einer SBeile. Oene Iran* 
itn aitx, bie xif ba in ber 9Ritte jtoifd^en jtDei $o(^|>en* 
leiBern fel^e nnb bie fid^ Batb au^bel^nen, 6alb jufammen 
aiel^en? SBofür l^ättfl bu biefc? 

S« ftnb bie igitraufcen, anttöortetc id), bie eine große 
Gontractitität Beftften. Q6) glaufce nid^t, ba§ man fie för 
befonbereOnbii)ibuen Italien fann, toenn aud^^err geudtarbt 
fte bafür l^olten toiH. (Sr jiüfet flc^ barauf, ba§ bei anbe« 
ten ^ol^pen ed Onbibibuen gi6t, toetd^e Bid je^t immer atö 
(efonbere ®efd^(ed^tdinbit>ibuen , nid^t aU Organe angefel^en 
tourben, id^ fonn mid^ barauf berufen, baß fotd^e ©efd^Ied^t^* 
{nc$|>en bei nod^ anbern ^oltfptn borfommen, tDo fie nur 
au« einer feinen, nid^t einmal ccntractilen ^ant gebilbet 
finb. SBer toxU ba entfd^eiben ? S« ifl eigentUd^ ein (Streit 
um be« Äaiferö Sart S« finben attmäl^fige UebergSngc 
©tatt Die Onbibibualifation nimmt nad^ unb nad^ ju. 

3)u fagfl ba« fo gleid^ültig, U)ie toenn bu guten ^ag 
toünfd^teji, braufie mein tjreunb auf. S« ifl fein ©inn unb 
SScrjianb in biefem Äaubertt)älfdb. ^ier toittfi bu mir einen 
SBiHen bemonfbriren, ber nid^ einem eiujetnen Drganiömu«, 
fonbern einer ©cfammti^eit angel^ärt, al« ob eine (Sefammt* 
l^eit einen SEBiUen l^aben ISnnte, ber nuj^t ba« 9iefuttat ber 
©ummirung ber SinjetoiHen toäre, bort fd^toafeefl bu mir 
ton dnbioibuen bor, bie aud^ einen iSinjetoiden l^aben, alfo 
ol^ne ßtotx^tt felbflänbige S^l^iere finb, unb bann toiUfl bu 
nid^t einmal eine ©renjiinie {teilen fönnen 3toifd^n Drga« 

11* 
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iictt unb Ottbtotbtte«, BcjUmmtcn unb fdBpbcpimmcnbcn 
S^ingcn. Da« fommt mir ja fafl t^ex, ate toenn bu mir 
fagtefl, bu fonntcfl nid^t unterfd^ciben itoifd^cit bcm ginger 
einer grau unb bem tinbe, baö fle unter bem ^erjen trägt 

3d^ lad^tt. 6r tourbe nur nod^ ärgerlid^er unb ful^r 
ganj gcreijt fort: 2Rir iji e« ernjl um bie ©ad^e. ©ei 
an(f) ernjil^aft, xä) bitte bid^. ©laubfl bu nid^t, bag ber 
SBiffen ber ©olonie, tt)ie bu fte nennfi, nur bie ©umme bet 
ßinjeltoiffen biefer liniere xft, bie an bem ©tamme gemein* 
fd^aftlid^ angefjjannt flnb? SBenn bu baö Sefen irgenbtoo 
Berüfyrfi fo tooKen alle biefe Zi)uxt entfliel^en unb bie SSe^». 
tocgungcn, bie fie ju biefem Snbjtoedte mad^en, erfd^einen 
unö ate ber Slu^brudt beö ©efammttoittenö. SBarum fonnte 
man bie <Sad}t nic^t fo anfeilen? 2)aö toürbe mir an^ ber 
SJerlegenl^eit l^elfen, 

Jl^ut mir leib, entgegnete id^, fo tool^tf eilen Saufe« 
lommfl bu nid^t baöon. ©iel^* einmal jenen S3Iafenträger 
an. Siele feiner ^oI^})en l^aben fid^ an tat ©lad ange* 
fangt, eine 5IKenge gangfäbcn ftd^ öBeraB angc^ft. ®i& 
%ä)t, jefet fnei|)e id^ ii^n mit ber ©d^eere. ©iel^fl bu, ö)ie 
er eilig jufammenfd^nurrt, toic bie ©c^toimmglodfen mit $afl 
gufammenHa})|)en unb mit il^m baöon eilen ? aber nun be* 
txadjU bir biefe S^^^P^^^^ß ! ®i^ Seiber, bie angefogen toa* 
ren, flnb lo^geriffen unb inätn am ®(afe, bie angel^alten 
gangfäben flnb abgeriffen unb fd^aufeln im SBaffer. ^Sttjl 
bu biefe Dj)fer ber übereilten gluckt tttoa für eine biffen* 
tirenbe SWinberl^eit, bie lieber auf bem ^Udt flerben »offte^ 
ate ftd^ bem »efc^Iuffe ber feigen 2Kaiorität fügen? 

aber too l^aben benn biefe Siliere il^re ©eete? S« 
Pub bod^ befeelte SBefen, ba fie einen SBiUen betl^atigen* 
Du fannji bod^ nid^t Uifanpttn, ba§ e« in ber Jl^iertoeft 
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Cotottie^'fedctt, ©tt}cl*feclctt unb gar ^alb^fcefen Q&it, mit 
ioetd^en ettoa bte SSJefen it^a\Ut tß&xm, über beren 92atnr 
-Sl^r iitd^t itt^ Steine foutme« fönnt? 

®ie iDerben gar leine ©eele l^aBen, anttDortete \6f xffm 
ganj gelaffen. ®ie ßrfd^einnngen, jodöft bu l^ier fiel^fl, 
finb natürlid^e ^otgen ber ntaterieden Organifation. 

%f^al rief er au9, bn fommß toieber mit ber 92ieren^ 
fefretion unb ber ^irnfefretion ^ bie bu in beinen })]^^floIo' 
flifd^en ©riefen in fo fd^meid^eD^afte $araMe geBrac^t l^afl 
unb toofür bid^ ber ^ofratl^ SBagner in ®6tiingen fo 
tüd^tig l^ergenommen l^at. ©anfe fd^bn. (Sin anbermati 
S)amit rannte er ba)}on. 



Die gortfflanjung unb SJcrmel^rung berjenigen ^latt* 
toürmer, toeld^e al^ ©d^marofeer in anberen Silieren teBen, 
alfo ber SanbtPürmer (Cesloda) unb ber ©augtoür*» 
mer (Trematoda) tourbe frül^er aU ein unß^bared ®e« 
l^eimnig ber ^aivtx Betrad^tet Wlan Begnügte fld^ mit bem 
@IauBen, bag ade (SingetoeibetDürmer burd^ eine SIrt ton« 
d^ernben SSilbung^trieBe^ in bem ^ixptx i^xt^ äBirtl^ed ent^ 
fUinben unb fleUte fid^ nid^t einmal bie ^rage, tooju benn 
biefe ungel^eure ÜRenge t)on @iem in ben !i?eiBern mand^er 
biefer H^iere aufgefj)eid^ert feien^ oB ju einem reellen 3toedtc 
Dber nur eine« liBibinBfen Sujru« l^alBer? !Die neure S^it 
ffat l^ier unenblid^ mi 9tefu(tate }u Slage geförbert, unb 
toenn Xdxx nod^ nid^t üBeraU Kar feigen, fo ifl e« toal^rtid^ 
jiid^t bie ©d^ulb ber SeoBod^ter, bie fld^ mit fettenem Eifer 
auf biefem fd^toierigen Selbe Beioegt l^aBen. 3n ber S^l^at 
finb l^ier ber @d^toierigteiten mel^r, aU irgenbtoo anber«. 
(Sier unb dünge finb ungemein Hein, meift milrofto^ifd^, 
unb oBenein fo unburd^fld^tig in il^rem ÄorpergetoeBc, bag oft 
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nur (jiMliift S^xfaUiQtdtm btc innere ©tructur erl^effen 
Bnnen. S)antt fl(jen biefe SefHen in il^ren Ougenbjnflän» 
ben n^t nur eingel^üttt in jäl^em IDarmfd^Ieime unb Äotl^, 
fonbern oft aud^ eingegraben in fefle gafer* nnb gabenge* 
toebe, an9 bencn man fle nur mit größter 3R^t ^erau^* 
fd^älen lann. X)ie Sßanberungen au^ einem 9Bo^tl^iere in 
ba« anbere, bie oft jur äuöbilbung biefet SBürmer noti^* 
toenbige S3ebingungen ftnb, fommen meifl mit foW^en SSer* 
finbcrungen ber ©eflalt unb ber inneren ©tructur berBun* 
ben bor, bag eine SJeil^e ancinanber getnil})ftcr Seobad^tun* 
gen n&tl^ig ifl, um biefe SJeranberungen auffaffen ju fönnen. 
^tixadfUn toir juerfl bieSanbtoürmer, toeld^e bur<i^ 
bie äußerft geringe ffinttoidtlung il^re« 3)arm!anale^ unb 
il^reö (Sefägf^fiemc^ offenbar bie niebcrfie ©tufe einnei^men. 
Die 9?atur bicfer Spiere toar frül^er taum ®egenjianb eine^ 
3toeifeW, ber S3anbtourm tourbe fo betrad^tet, tt)ie ein 8Jin* 
getourm; ba« feflflfeenbe @nbe mit ben ©angenä^jfen ober 
$afen toar ber ^op^, an toetd^em bie eiujelnen ©lieber l^in* 
gen, bie um fo enttoidtetter fd^ienen, je toeiter bon bem 
Äoj)fe fte abfianben. Der S3anbtourm toud^« auf biefe ärt 
in'^ Unenblid^e fort, toeftn nid^t irgenb ein Sufaff ©tüdtc 
bon il^m aüxaii, bie nad^ Singen gefül^rt tourben. Oe^t 
bürfte tool^t nac^ ben bi^l^erigen Unterfud^ungen, bei auf* 
reci^tl^altung aller t>on ben älteren ^orfd^ern gewonnenen 
S^tfad^en, biefe änfld^t bebeutenb berSnbert toorben fein, 
inbcm man JJoj)f unb ©tieber el^er für berfd^ieben enttoidtette 
-dnbibibue^ l^alten mug. Qä) ffobt mid^ nod^ U9 in bie 
le^te ^üt, au9 einem SJeji reacttonSren ©onferbati^mu«, 
ber mir jutoeilen jtoifd^en ^ant unb f^eifd^ ft^t, l^alb unb 
^alb gegen biefe Slnfld^t erB&rt, glaube aber bod^, bag i(^ 
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enblic!^ tpetbe naö^itUn muffen. @$ iß aber fo angenel^m^ 
in Dj)j)cfltion ju fein. 

S)er fogenanntc Äo^)f ber S3anbtöürmer ifl eine Art 
längtid^en Sßnrme^, ber born balb nur mit ©auggruben^ 
batb mit ®augnä|)fen unb $a!enrüffeln befefet ijl unb ein 
rubimentareß ©efäßf^flem jeigt, n>el(i^eß in ber Ougenb it* 
fonberö auö einem bentlit]^ <>ulftrenben ^ianä) itftt% ber 
im l^interen Snbe beö Äör^jer« liegt. 5IKit il^ren Saug* 
n&)>fen unb $a!enrüffe(n Bol^ren fid^ bie meiß tDinjigen 
liiere oft äußerfl fd^neH burd^ bie ©etoebe größerer Spiere 
l^inburc!^, toobei il^nen bie groge ßontractilität beö tourm» 
förmigen Sürj^erö fcl^r ju ©tatten fommt. iS« bietet toirf* 
Ixif ein feltfame^ ©d^auf<>iel,^ ein fotd^e^ Jl^ier fiäj tnxif 
bie ÜDarmtDanb eine^ ^ifd^e^ burd^bol^ren }u feigen. Die 
^afenrüffel fd^tagen fid} in bie gafern be^ Oetoebeö ein 
unb bitben eine Heine Oeffnung, in totldjt fld^ ber ^afö 
mit ben ©augfc^eiben einbrängt. ©iefer btäl^t fid^ nun auf, 
bie Oeffnung erweitert fidb, ol^tte bag bie geringfle SSer^ 
le^ng öor fid) ginge, btoö burd^ Sluöeinanbertoeid^en ber 
, gafern; ber l^intere Il^eil jiel^t fiä) toie ein Ätumj>en ju« 
fammen, fd^iebt affmffl^lid^ nod^ unb toäl^renb er bie entjian^ 
bene Oeffnung audfüUt, brängen $alen unb ©augfd^eiben 
fd^on totittx bortoärt«. Da« l^intere (Snbe biefer Ä8))fe ifl 
getool^nüd^ quer abgejlufet unb il^re ©efiatt fo toenig d^araf* 
teriflifd^ in frül^efler dugenb, ba§ getoig t>xtU ^xttn mit 
eiuanber bertoed^fett toorben flnb. 

©obatb biefer Äo^jf am ^UU feiner Säuberungen, 
b. 1^. an einem })affenben ©ol^norte (getoöl^nlid^ ber ®arm 
irgenb eine« liiere«) angelangt ifi, fo feftt er fld^ mit fei- 
lten ©augfd^eiben ober ^afenröffeln feft unb treibt bann an 
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feinem l^tnteren (Enbe ßnoii))ett, tütUft ald dttngelgUeber 
erfd^cinen unb in benen fld^ nun bie ©efd^led^tötl^eitc ent* 
toiidn. Qn bem Bop\t fielet man niemals eine @^ur bon 
®tmeä)i9i1)t\itn; er fann jld^ nur burd^ ^no^^ung tDeiter 
fort))flanien. JJanm tft ein (Stieb angebeutet, fo f))ro6t 
f(!^on ein jtoeite^, britte« unb fo fort, tooburci^ ber SBurm 
ftet« länger unb länger toirb unb eine größere änjal^l Don 
©liebem entölt. SDiefe ©lieber felbfl flnb um fo ent^ 
toitfetter, je toeiter ab t)om Äopfe fle fld^ finben — il^re 
©efd^ted^t^tl^eife in um fo rubimentärerem 3"?^«^^ J^ ^^^^ 
bcm Stopft fte liegen. So finbet jtoifd^en biefen (Stiebern 
unb bem $o))fe ettoa baffeKe Serl^&ttnig flatt, toie }toif(i^en 
ben £luaIIenInod))en unb ber Hydra tuba, bie biefe ßno^:> 
))en trägt — man jiette flä) nur bie ^^bra fo umgefel^rt 
t)or, aU toenn fie nid^t mit bem ^uge, fonbern mit bem 
SJorberenbe fefifäße unb bie Äno^<)cn an bem freien fjug* 
enbe ]^erborfj)rogten. 

Die ^robücte ber gortj)flanjung«organe reifen in bem* 
fetten 3Ka§e, toie biefe feifcfl in il^rer Sitbung. -Sn ben 
Dottflänbig enttoidtetten ©tiebern fielet man reife, mit ©d^a* 
(en t)erfe]^ene @ier, Befmd^tung^fäl^ige ©amentl^ierd^en. 3)ied 
ifl ber ^titpnntt, too biefe burd^ $nod))ung erjeugten ©tie« 
ber fld^ toötofen, um ein fetbflflänbigeö itUn ju fül^ren. 
83ei t>izUn arten, toie namenttid^ bei ben menfd^tid^en S3anb* 
toftrmern reifen biete ©tieber ju gteid^er ^zit unb flogen 
fid^, aU Äette jufammcn^ngenb , ai, um mit ben (Speere* 
menten au^geteert ju toerben, bied flnb bie SäUe, in benen 
man frül^er gtaubte, bag ein Snfaü irgenb einer %xt ben 
SBurm jerriffen l^abe. Sei ben meijien anbern Saubtoftr* 
mern aber töfen fld^ biefe ©lieber in bem üRage to«, at4 



Digitized 



byGoogk 



— 169 — 

fic reif toerbctt, unb 6cflfeen bann oft eine groge Sctocg* 
Ii(^(eit unb ein äugerfi 3d]^ed SeBen* SDtan fielet fle in bie« 
fen gäüten oft nod^ fel^r lange im S)armc jtoifc^en onbcrn 
<gingetoeibetoürmern il^r SBcfen treiben. Offenbar ^t biefe 
Silbnng unb ?o«Öfung bcr fcfbflänbig tebenben ©lieber 
benfctben B^tä, toic bie Slfcßfung ber Quanen!no^})en ber 
l^tft>xax^^olt)pm: Onbiöibuen mit 5ortj)Panjung^organen 
ju crjeugen, toelc^e befäl^igt finb, ben X)i)pu9 ber ©<)ecie« 
jiad^ anbern Orten l^in 3U öer))flanjett. 

Sei einigen Slrten t^on 93anbtoürmem ^t man bie 
<2nttoi(flttng ber Smbr^onen innerl^otb ber Sier beobachtet, 
beren ©dualen, 3um Slufent^tt in öerfautenben unb gerfefe« 
ten ©toffen beftimmt, gegen alle (^emif(^en Hgentien eine 
außerorbenttid^e SBiberflanb^ffil^igfeit betätigen. S)ie ganje 
3)ottermaffe, nad^bem fie bie allgemeinen ©tabien jur Sit 
bung ber @mbr^ona(}eI][en burd^Iauf en l^at , toanbelt fic^ in 
einen lebl^aften, runbtid^en g6tu« um, toetd^er an bem Soff^ 
enbe mit fec^^ $ä!d^en bewaffnet ifl , bie, noc^ toäl^renb ber 
(Smbrijo im (Si ifi, oft eingegogen unb au^gefiredft toerben. 
Äein SSeobad^ter l^at bi« jefet bie Oeburt eine« fotd^en Sm* 
br^o'« ober gormen gefeiten, toelc^e bon biefen, mit fed^ 
etnfd^Iagbaren ^alen berfel^enen Oungen 3U bem uäd^ften 
Zifpvi^ l^inüberteiten. ®« ifl offenbar ein affgemeine« ®e* 
fefe, baß bie ßier, toetc^e ©mbr^onen entl^alten, mit ben 
©liebern, in loeld^en fie fledten, an9 bem S)arm!anate be« 
SäJirtl^e« nad^ 3[ugen entteert toerben muffen, um fid^ ent* 
)oeber äugen ober in einem anberen äßol^ntl^iere toeiter }u 
enttoidfetn. 3« SBanberungen erfd^einen jtoar biefe ßmbr^o* 
neu nid^t fel^r geeignet, ^ofltibe 35etoegung«f&]^ig!eit gel^t 
il^nen fafl ganj ab, ba fie leine 3&im))erfiberiüge an bem 
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ftor^jcr Bcfifecn, ©ic lonncn nur burd^ SCuöbd^nung unb» 
3ufammcnjtc]^ung bc« Äörj)cr3 hrtcd^cn, finb a6cr offcnBar 
mit Oi^P^i ^wf bcn B^^* gcBaut, fld^ 9Bcge burc^ bie 
Drgant be^ SBrpcr« ju bal^ncn , too6ct il^nen btc jjaartoctfc: 
gejlefftcn fed^3 ^afen unb bcr fcl^r contractitc Äör^jcr bor* 
trefp^ ju ©tattert fommcn muffen. Om neuen SBol^ntl^terr 
angelangt, ober auf bem 9Bege bortl^in muffen biefe jungen 
S3anbteürmer eine SKatamorjjl^ofe erteiben, benn^ cö gtfct 
leinen feflflfeenben Sanbtourm, toetd^er fed^^ $afen am 
Äoffe l^ätte. 

S)ag auf biefen SBanberungen S^aufcnbe unb SDiiHionen: 
ber (Smtr^onen ju ©runbe gelten muffen, ol^ne il^ren SBol^n*^ 
ort erreid^en ju fönnen, öerjlel^t fld^ öon fe(6ft. ätber l^ier 
fann man tool^t fagen, tote greunb O^fanber, jeber götu* 
i)at jtoar baö Stecht, fid^ ju cnttoidtetn, aber nid^t jeber 
götu« enttoidtelt ftd^. 9?irgenb fielet baö 9?ed^t ober biet* 
mel^r ber ätnfpruc^ auf (Sjiflenj, toeld^en jeber Organi^mu^ 
an bie 9?atur mad^en !ann, fo im SBiberf^jrud^e mit ber 
toirftid^en, t^tfäd^tid^en gortfül^rung biefer Sjiftenj. S)er 
einjelne (Sm6r^o beö Sanbtourm« ifi mit aßen JDrganen 
JU fernerem 8e6en unb Weiterer (Snttoidtlung au^gerilflet — in 
rid^tige SSerl^ältniffe gelangt, toürbe er fic^ and) toeiter ent* 
toidtetn — aber gerabe ben meiflen feigen bie SDiittet, auf ben 
©oben il^rer toeiteren Sluöbitbung ju gelangen unb fle gelten 
etenbigtid^ ju ©runbe. (Sben toeit bie SSer^Itniffe, unter 
toeld^en biefe S^l^iere an il^ren ferneren SBol^nort gelangen 
muffen, fo ungemein üiele ©d^toierigfeiten in benSBeg legen, 
ba§ unter ^unberttaufenben !aum Siner an Ort unb ©teHe 
getaugt, eben an9 biefem ©runbe l^at bie 5Ratur bie 3<*^t 
ber Äeime fo fel^ berbietf dttigt , bag in einem einjigen 
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Sanbtourmfliicbc Jaufcnbc Don lebcnöfäl^ißcn Stern ftd^ it* 
pnbcn. @^ gcl^t üBcrl^au^Jt bnrd^ bic ganjc Statut bicfcr 
SBibetfprud^ jtoifc^cn bcm JRcd^tc bcö einjelncn Snbimbuum« 
unb bcm ©cfc^c, toctd^cö bic ©cfammtl^cit regiert, unb er 
fd^eint mir in ber Ül^iertoelt eien fo toenig tUiax ate in 
ber menfd^Iid^en ©cfeHfd^aft, »enn e« ani) nnfer jlete« 
©treten fein muß, fo i?iel al« mögtid^ i^ anöjugleid^en. 
Qn toieler Sejiel^nng l^at jener ©taat^ijconom JRed^t, toetd^er 
faßte, baß an bem S3an!ete beö Se6en« nid^t für alle ®e* 
Bornen ^aft fei ; er l^atte SRtd^t in bem ätuöbrude ber nai« 
ten S^atfad^e; Unrecht barin, baß er bie ÜRül^e, »eitere 
^ta^e jn fd^affen, für frnd^tto« erKärte. gür bie 33anb^ 
tourmjinngen finb nnr ungemein toenig ^Jta^e an bem San* 
fete beö geben«, obgteid^ fo ungel^euer biete geboren toerben. 
SEßie toare e« , toenn jeber Sanbtourmfötu« ben ^ änfprud^ 
an bie ©efettfd^aft maäjtt, il^m bie SWittel ju feiner ?lu«=» 
Bitbung ju getoäl^ren? Sal^rfd^einlid^ fommen bie meinen 
baburd^ toeiter, baß ber Äotl^, mit bem fie au^gctoorfen 
toerben, ober il^re SBo^tl^iere fclbfi oon anbern S^l^ieren 
gefreffen toerben, au« beren 3)arm fie toieber in ben S)arm 
berjenigen S^l^iere gelangen, in toeld^en ba« ©^jroffen ber 
©lieber unb bamit bie ©rjengung neuer Sier ©tatt 
flnbet. V 

®enug, biefer Vorgang fd^toebt nod^ im S)un!eln. S35ir 
finben bie SSanbtoürmer erfi in eigent^müd^en ^u<)fenju* 
ftanben toieber, bie je^t fd^on in meieren SBirtl^en, in gi* 
fd^en , namentlid^ aber in ber gungenl^Bl^Ie ber naitm S35eg* 
fd^nedten (Arion, Limax) genauer beobachtet unb in il^rex 
(Snttoidttung berfotgt toorben finb, ©ie ^uf <)en^Ifen, toetd^c 
fid^ l^er finben , finb runbe, l^arte S3Iä«d^en, au« einer bid^* 
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5tg. 50. 3>ie Äaj)fel mit bem jufammetiöehigel? 
tetiaJanbtoMrm haxin, gtg. 51. SDerfelbe au«öeflre(!t. 
gig. 52. ffteiftt Tetrarhynchus, im ©anbem begrif- 
fen. Söti alUn ^qnxtn bebeutet a ^af enrüffel, b Saug- 
naj)fe, c@(3beiben ober^oftle toorin bie [Rüffel junicf- 
gebogen toerben fönnen, d igeiB, e Unbeutlid^ geglie-- 
berter Seibedanlftang, f Sta^ftl^ulU, 

tcn burd^fld^ttgcn $aut gctilbct unb mcifl ttoc^ bon einer 

©d^td^t 9?ar6engetoe6e uml^üöt, toelc^e »ort bem bettelten 

©etDeBe bed Sßol^ntl^iere^ au^gefd^tDt^t toirb. Onnerl^alS 

biefer ©ädfd^en liegt ber junge Sanbtourm, ber im au«ge* 

bel^ntctt äMJlönbe ettoa V« Sinie tnißt, fo eingebettet, bag 

man Bid auf ©iebolb glaubte , er fei aU (Smbri^o in einem 

onberen ©augtourme eingefd^Ioffen. * ©er Äoj)f be« jungen 

Sanbtourm« iji nämlid^ nad^ ©ietotb'^ Sefc^reifcung t&ng* 

Ii(^ unb tragt mer (ang^«ot?ate (Bangn&pft, bie meifl toit 

Pad^e ©d^eiben ba« Äo})fenbe umjiel^en. S^ifd^en biefen 

bier ©augla<)<)en ober ©augfd^eiten tritt fegetfSrmig ber 

mittlere Sop^t^di l^erbor, toeld^er an feiner ©<)ifee in einer 

Ocffnung fifet, bie in einen muSfuIöfen ^ad fül^rt, toeld^et 

eine Wnglid^e 3«l>f ^«S^M* W "«^ M f«' ^^^9 <^'^ ^i^ 
©aug{a)>)>en ifi. dn biefem (Badt (iegt nun ein foUber 
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Siäffcl verborgen ^ totliftt an feinem 6nbe mit einem boj)* 
pdtm Sxanit l^ornigen ^äfd^en bewaffnet ifl. Oeber bet 
beiben $afen!ränje ^at ael^n $a!en, beren ©piften, beim 
atuöfd^ieben be^ »iüffete mi) ^nj^tn gerid^tet finb. iDiefer 
flanje Äo})f nun toirb bon bem SBürmc^en, fo lange e« in 
ber ^u<)pen]^ütfe cingefait tiegt^ fo jtoifdjfen bie SBanbungen 
be« cijlittbrif(i^ett Seibe«, ber fld^ aufbtdl^t nnb einplf t, l^inein» 
gejogen, bag man biefen, ben Stopf t^on allen @eiten tote 
eine ^ladjtmü^t einl^üffcnben ©ad frül^cr für einen ©ang* 
U)urm l^iett, nm fo mel^r, afö biefe ?eibe«n)anbnngen fld^ 
oft toellcnförmig jnfammenjiel^en nnb fo bie Setoegungen 
eine^ ©angtourmc« fimnliren. atnberfeitö aiel^t fid^ and) 
ber Äoj)f fel^r oft in oerfti^iebener SBeife nnb nnabl^ängig 
bon bem ?eibe, in ben er jnrü(Igeflüt<)t ift, jufammen, 
loobnrd^ man nod^ mel^r in ber ätnfic^t beflärft tonrbe, baß 
man 3toei oerfd^iebene SBefen toor fid^ \}ait, einen runbü«» 
d^en, fatfförmigen 333urm^ in einer S^fte eingefd^toffcn, ber 
einen Sanbtonrmfo^jf im Onneren entl^ätt. 

Sei ben bon ©iebotb in ber Snngenl^Sl^Ie ber ©(i^neden 
beobachteten 35anbtonrmpn^)^)en ließ fld^ ber SBnrm anöbel^* 
nen, fobatb man i^ an« ber S3lafe nal^m nnb jeigte bann 
einen einfad^en cijtinbrifd^en Hinterleib mit SSäaffergefäßen 
barin. Qd) mn§ aber bemerfen, baß niand^e jnnge SSanb* 
loürmer bon dl^nlid^er ©trnctnr , toetd^e maii l^änpg in ©ee* 
fifd^en antrifft, nac^ Dr* ©agtter'ö*) Unterfnc^ungen in 
ber ^at fid^ öon il^rem ^interleibe, ber bnrd^ einen pnU 
firenben ©efäßfd^tand^ fid^ jletö anSjeid^net, im 8aufe il^rer 



*) Mäft mit bem ^ofxaif^ ffiogiter in ©öttingett ju öertoed^ffln. 
JDer mad^t feine Unterfu(5ttnaen mtf^t, bie man anfül^rfn fönnte. 
Seine ie^igm Slrbriten fuhren %5d^ften« an. 
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normalen SnüDidttung trennen^ inbem bie Oeffnnng^ bnrd^ 
n)e((^e ftd^ ber fto))ft]^et( nadf innen anrüdsejegen ^at, an 
ben 9{änbern t>ern>äd^fi nnb ber ßo^ftl^eit fid^ t>on ber ^er** 
load^fenen ©teile aitift nnb g&ni(ul^ abfd^niirt^ fo ba§ er 
bann frei in ber Slafe liegt. Uticx^anpt gel^t an^ ben gor* 
fd^ungen bed genannten ^coiaö^ttx^, bie berfetbe to&l^renb 
eine^ dal^re^ an t)erfd^iebenen fünften ber italienifd^en ftüfie 
an ©eefifd^en fortfefete, ganj nnjtoeifetl^aft l^eröor^ ba§ e« 
in ber Drbnnnfl ber Sanbtoörmer meiere 2:^j)ett t)on Svtn^ 
gen nnb öon ?aröen gibt^ bie fld^ in loerfd^iebener SSJeife 
ein|)n<)<)en nnb in tjerfd^iebener SBeife au^ biefen $nf<)en 
l^eröorgel^en. @ie6oIb fd^on l^at anf bie SJerfd^iebenl^eit biefer 
3ngenb3uflänbe anfmerffam gemad^t nnb nad^getoiefen, bag 
getoiffe Keine S35ärmer mit t>kx in« Srenj geflettten ©ang* 
nä^jfen, bie man bi^l^er unter Dem 9?amen Scolex Uidii^ 
mit, nur bie Oungen t)on ®mbenfö})fen feien, bereu Äoj>f* 
enbe mit ber 3^'^ ^^ne Seränberung erleibet unb aSmäl^Iid^ 
in bie gorm übergel^t, toetd^e benjenigen Äöffen eigent^flm* 
lid^ ifl, bie neun ©lieber erjeugen. 

Setrad^tet man bie 9tei]^e ber Sanblourmjjl^af cn , tt>ie 
fle jeftt fd^on un« Vorliegt, fo bürfte e« leidet gelingen, bie» 
fette mit ben abtoed^felnben ©enerationen ber Onfuforien 
nnb Ouallen<)ol^<)en in SinHang ju Bringen. Die @e* 
fd^led^tsinbiijibucn finb bie einjelnen ©lieber ber Sanbtoür* 
mer, ol&gleid^ biefetbcn nur ein fel^r mangel^ft au^gebilbe«» 
te« SSerbauung«* nnb ©efäßf^flem BePfeen. ©ie tnt\pxt^ 
6)tn ben Ouallen, meldte mit ©efd^led^tdorganen audgerüflet, 
fld^ bott bem ©tamme be« ^xmpoitfpm lo«l8fen. ©ie er* 
geugen bie fcefrud^tungöfäl^igen Sier, an« benen jene mit 
$a!cnfr&njen beloaffneten SmBr^onen l^erborgel^en , loeld^ 
ben 6etoim<)erten SmBr^onen analog finb, bie fld^ an9 
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t)cn ßicrti bcr Ouaffcn cnttoidctn. !Dcm fcjipfecnben $o* 
It}))enßamme aBer etttf))rt(i^t ba^ mit il^ren @augnä})fen 
4>bcr ^afenrüffctti fcflgel^aftc Äo^^fcnbc — bie ämuic bcr 
^Janbtoufmgliebcr , au« tocld^cr fic^ bicfc burd^ flctö f ortgc«» 
fcfttc Änoö))Uttg ctittoitfcln. 3)er gcgticbcrtc Sanbtourm ifl 
iDemttad^ lein einfädlet Sßurm mit Stingetung^ fotibetn ein 
-Oll« jtoeiertei tjerfd^iebenen Onbiöibuen jnfammengefeftte Go=» 
tonie, bei toctd^er 6eibe SBed^felgencrationen aneinanber^ngen. 

SWit ben Sanbtüürmern . finb bie ©augtoürmer 
(trematoda), afö beten befanntefter 9tei)räfentant ber ?e* 
iereget ber ©d^afe (Distoma hepaticum) bienen bürfte, in 
tjieler SSejiel^ung tjertoanbt, toenn mf^ nid^t in bem ©rabe, 
t)aS fceibe ju einer gcmeinfamcn Orbnnng öcreinigt »erben 
fiSnnten. ^ier'ifl bie ©nttoidfetung burc^ abtoed^felnbe @e=* 
Tierationen, burd^ gefd^Ied^t^Iofe Slmmen unb gefd^tec^tlid^e 
SBürmer fo genau in toerfd^iebcnen arten »erfolgt^ unb fo 
übereinftimmenb Don ben einjelncn fjorfd^ern inter<)retirt^ 
t)a§ man bie arbeit ©teenftruj)'«^ toetd^cr juerfl bie be« 
fannten S^l^atfad^en , mit neuen öermel^rt^ unter einem ge* 
jneinfd^afttid^en @efid^tö<)unft vereinigte, toirflid^ aW eine 
bebeutenbe 33ereid^erung ber SBijfenfd^aft bejeid^nen barf. 

Die äu^gebitbeten ©augtoürmer befi^en fel^r entt»idfe(te 
©efd^ted^töorgane, in toetd^en fogar bie (Sier auf l^öd^fl eigen:» 
tl^ümlid^e SBeife ovl^ il^ren (Stementen jufammengefetjt toer* 
ben. S)ie Semül^ungcn vieler Slnatomen l^aben in biefen 
irisieren, unter toetd^en fid^ namentüd^ bie S)o<)f eKod^er ober 
ffiiflomen auSjeid^nen/ änortnung unb ©tructur bc« SSer*» 
bauungöf^fleme« , beö ©efägf^flemeö, be« S)röfenaj>j)arate5 
»nb be« SKerbenf^jtem« lennen geleiert, fo bag über il^re 
bebeutenb gefleigerte Organifation fein Steifet erl^oben toer^ 
ben fann. S)ic ©er biefer SBürmer enttoidfetn fld^ meiflen« 
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augcrl^atB bcr SBo^ntl^ierc, in toüdfcn btc ffiürtncr Uhm 
unb ttieiflcn^ muffen auä) bic öcrfc^icbcncn ©cnerattonen 
»anbcrn^ um bcn 6^cIu<J, toetd^cn bic ärt in il^rcm gcBcn 
bu^Iäuft, gut SJottcnbung ju bringen* STud^ l^ier l^at @ie* 
*oIb toieber mit feltener «umbauet bie ^äf)n gebrod^en unb 
baö getb geebnet, auf bem feine Sttad^fofger ärnten fonnten. 
©iebotb ^at bie Suttoidcfung be« Sie« eine« ©aug* 
tourmeö, Monostomum nmlabile genannt, genau terfofgt» 




9k- 53. Stg. 54. 9tg. 55. 

Wmmengcttpng be^ Monostomum mutabile. 

fffg. 53. lDa0 @i. fftg. 54 ^it freie ©roflamme. Stg. 55. 
IDte freie 9(mme. a @t^&ute, b ©rofamme, c 9(mme, d $(ugenpunfte. 

2)er SBurm lebt l^au^Jtf^Iid^ in bem Äro<)fe unb ben 
©(^leiml^&l^ten be« Äopfe« meler SBaffetööget unb erjeugt 
getobl^nlid^ nur ein Si, toeld^e« eine ber^ttnigmSgig fel^r 
bebeutenbe ©rijße bepfet, eine Sigentl^ümlid^feit, bie er mit 
bieten ©augtoürmern, namentlid^ j. 35. mit bem fd^on frü* 
l^er ertoäl^nten S)i})iojoi)n tl^eilt. S)iefe« St enttoitfelt fld^ 
in bem Sifd^taud^e, ber nad^ unten eine erweiterte ©teile 
l^at, bi« JU bem fünfte, tt>o ba« Oitnge au«f(i^tü})fen foB 
unb getD&l^nlid^ ger^ta^t fogar bie Stfd^ale in bem $(ugen« 
blide, t»o ba« Si gelegt toirb ober einen SWoment borl^er^ 
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fo ba§ bcr Surm in bicfcm gaffe ein lebenbige^ Sunge^ 
gnr SBelt bringt. 3)ie Zungen flnb tanggejhretft, leinten 
abgetunbet, t>om am $o^fe ettva^ erklettert unb mit furjen 
ou«* nnb einjie^baren iapptn t>tx\t^tn, fo ba§ fle eüoa bic 
&t^ali jener ungen&l^ten S^aBad^bentet l^aben toeld^e man 
in Ungarn t^on ©ci^fbbden }u entnel^men )>f(egt Snf bem 
§alfe bicfeö S:i^ierd^en« flel^en gtoei öieretfige ^igmentfletfen^ 
toetd^e ©iebolb aU Slngenfiede bejeid^net ffat !Der gange 
Äor})er ijl mit einem feinen SBinH)erü6erjnge bebedt, mit« 
tclfi beffen ba« SBürnwi^n rafti^ nnb gctoanbt fi6) in bem 
SBaffer tnmmelt — eine Srfd^einnng, bie afferbing« anffat 
len lann^ ba man fonfi bei ben @tngetDetben>ürmern bie 
gümmerl^aare anf ber ^aut burd^an« bermigt, bie inbeffen 
i^ren frei tebenben S5ertt)anbten^ ben ©ol^entoürmern, att* 
gemein . jnfonunen. S)a« merftoürbigjle an biefem toim* 
^>ernben Oungcn be« SKonoflomnm aber i^, baß bie l^interen 
gtoei 2)ritte( bed burd^fid^tigen (Singetoeibe^ofen ^i)r))erd bon 
einem »eißlui^en^ mel^r unburd^fid^tigen ©egenjianbe erfüfft 
»erben ^ toeld^er anfangt »ie ein Organ be^ Oungen anö* 
fielet, ba er fletö biefelbe Sage l^at unb immer in berfetben 
SBeife in äffen Oungcn angetroffen toirb. ®alb aber fielet 
man, ba§ biefer toeißUd^e Sixptt fiä) betoegt, unb ba§ e^ 
in ber I^at ein fadffärmiger Snrm mit gtoei ©eiten3i^)fein 
unb einem ffiften ^interenbe x% toeld^er fld^ träge l^in unb 
l^er betoegt, gufammenjiel^t, au^bel^nt unb enbßd^ ba^ %nge^ 
in bem er lag, förmüd^ fl>tengt um frei l^erbor jn treiben. 
.3)ie pimmernbe pfiffe bleibt jurüdf unb jerfe^t fid^ balb* 
S[u« bem frei fd^toimmenben Oungen iji ein träger Surm* 
fadt l^erborgegangen, ber in feiner SÄatur freilid^ fd^n mel^r 
auf ba^ ÜRuttertl^ier l^inmeifl. 

S)a§ biefer SBurmfadt fid^ f(^on in bem inneren bed 

<E. Sogt, Biltrc ou< brat tMcrtt^R* 12 
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9ttit9^ lUbe, to%enb btefed nod^ in ban (SUettet ffal^ it* 
fiitbct, l^Sen bie SeeBad^tungen @te(oIb'd ouget S^^^f^I 
fiife^t^ eSenfo bag biefet äBurmfad ntd^t ate dn @(i^ma^ 
to^ertl^ter, in bcm Onnactt eingcfc^Ioffcn, fonbcrn al« «in 
ttnrflid^ed @Iieb ber (SntmidHung biefet (enteren angefel^en 
teetben ntfiffe. 316er tvie if} cd anjufel^en? Samt man 
tdlxtliäf ba^ dnnge a(d eine Slntme anfeilen, in tveld^er ft(| 
bnrd^ innere ^o^pvm^, feigen toäl^renb bed SileBen^, bie 
Stoeite Generation enttoiäele? SBir flel^en l^er loieber an 
jener ©renje^ loo e^ fld^ fanm entfii^iben Ujgt, an todS^tx 
Sinie ba^ Onbitjibunm attfähgt, baö Drgan anfrört, Sei 
ten ?arDcn ber Onfeften^ bei il^ren ^Wfptn, bei ben Sarbcn 
ter nteifien ftruflentl^iere jledt bad jnnge S^l^ier mit feinen 
Slügeln nnb t$ügen^ toetc^e bie nteifle $eränbernng erleiben, 
in einer anber« geflalteten ^üKe, bie eö bnrd^brid&t^ nm in 
einer abtoeici^enben fjorm l^erborgutreten , bie abgefhreifte 
^üUt gel^t t>ertoren. Dbgleid^ nun biefe $u^))en^ ober Sar« 
beni^aut oft nici^t nur bie ©(i^eiben ber ©lieber^ fonbern 
aud^ gan3e Organe entölt ^ meldte aU fernerl^in tmixaxuff^ 
bar abgeworfen »erben (toie g. 8. Äiemen^ gregtoerljenge, 
Äugen) fo iji man bod^ begreiflid^er ©eife nod^ nid^t bar* 
auf i^erfallen, bie !Oar^e ober ^nppt aU Onbibibuum pi 
betrad^ten^ in n>e(d^er ein anbered dnbioibuum eingefd^ad^telt 
fledtt, toetd^e^ fic^ ffSter befreit, aber ber Uebergänge pnb 
biele. ®o entftel^en bei ben ®(!^nnm>ürmern (Nemertida) 
bie übrigen^ mit ben fd^maro^enb^n $Iattn>ürmern nai^f 
)>ern>anbt flnb nnb t^ieOeid^t nur cii paxaMt SUbnngen 
mit ben S3anbn>ürmern auf einer Sinie angefel^en toerben 
muffen, nad^ 3)efor'^ Sntbedfnng (Sier, in benen ein mit 
äBim))em übergogener (Smbr^o (tt)enn man toiB eine Sart)e) 
entfielet. 3n biefer 2ax^t fonbert fid^ ber innere Äem 
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fi^rfer jm)ä bcr äugtren ^mptxff&Ut, totrb attmäl^Iiö felSjl« 
fUaCoig, ffareift bte Shn))er]^attt a( nnb gel^t bann ald ber 
tx^tnüxift SEButm babon. 3Ran fle^t, bet @<j^ritt }tt bem 
Slonoflomum ifi nur Bering nnb ber Unterfd^ieb liegt ein« 
3ig baritt^ bag Bei bem legieren ber in bem SBim})erü6er^ 
gnge entflel^enbe SmSr^o (ber SSnrmfad) nid^t ben ganjen 
Staum ondfüllt, inbem bie )DinH>emben ih)))f(a)))>ett unb ber 
mit ben Xngenfleden ge^erte ^ali^^eil ber Sarbe ft(er ben 
Snrmfad l^inan^ragt @teenftruy l^at, anf fernere 9eol&< 
ad^tnngen gep^t, ben flimmemben Sarben « (Embrt^o bie 
@rogamme^ ben barin eingefd^Ioffenen äBurmfad bie %vxmt 
genannt. S$ ift eSen l^er bie ©renje b>o bie Sngere ^i<l^t 
be9 entflel^enben äSi^fend eine fe^e inbiüibueSe UnaBl^n« 
gigteit ertangt^ bag man fte nad^ ber einen ober anbern 
@ette ]^in legen lann, je nod^bem man biefer ober jener 
^rfd^einnng mel^r SSid^tigfeit Beimigt. Slel^nlid^e n>im)>ernbe 
Sarben, loie bie, toeld^e avi9 bem aRonoflomnm*® l^eroor^» 
gelten, l^at man inbe§ (mdj fd^on in einer äKenge bon 98af« 
fertl^ieren, namentlid^ in @d^neden unb S^eid^mnfd^etn ge« 
funben unb mm {qnn lool^I ald gt&§te äSal^d^einKd^Ieit 
annel^men, bag and ben (Siem ber @augn>ürmer (Embryonen 
€nt{te]^en, bie einen 393im))erfi6ering irm ©d^toimmen im 
freien Saffer teftfeen. 

SBad an9 ben trSgen, langfam (ekoegten 9SßurmfSd(en 
toirb, tocld^e, je ©ner, an^ ben Saroen ber 9Konofiomum» 
(Sier l^er^orgel^en, ifl nod^ nid^t toeiter beoBad^tet. dnbeffen 
fi^üegen fid^ an biefe ä&efen anbere Organismen, bie man 
Befonber« in aSBafferfd^nedten finbet, fo genau an, ba§ über 
ben Bnfommenl^ang unb bie ^[nalogie in ber (EnttoidKung 
berfelben tool^l fein ^totxfd fein lann. 

Sojanuö, ^rofejfor in SSJiIna, l^atte f(^on in unfern 
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Xtxäfffexn^ä^mdtn eigcutl^ihnfid^e Untere gefunben^ bie er^ 
innrer %axU toegen^ " UniQ^dit äBürmet ** nannte unb a(9 
eine befonbcre ärt i>on ßingetoeibe * SBärmern betrad^en 
mugte. !Dtefe ettoa jlDet Sinien langen Sürnter finben fl<l^ 
im Anfange be« ©ommer« faji in atten SBafferfd^netfen. 
@ie l^aben bte $omt eined c^tinbrifd^en ®adt9, leinten mit 
einem f))i|igen @c^n)an3enbe^ }tDei feitlid^en^ nad^ leinten 
gerid^teten, 3i<)f eiförmigen gortfä^en unb mit einem mnb* 
lid^n Äo<)fe, auf beffcn ^Sl^e eine Oeffnnng bur(i^ einen, 
eng^n muöfutäfen ©d^Iunb in eine Keine, Wafenartige iDarm?^ 
]^61^te fül^rt, bie faum ein SSiertet ber 8cibe«tange ^at 3)er 
tunbUd^e So)>f fl^t auf einem Iragenartigen $a(fe, beffen 
Breiter SRanb nac^ leinten gerid^tet ifl unb toie ein ©eftmfe 
bie Sircnmferenj überragt. Slu§cr bcm Bünben, Bcutetäl^n* 
lid^en !Darmfadfe fielet man feine anberett Organe inbem 
fadtartigen Sixptx be« SOSurmeö, beffcn ganje geiBeöl^&l^Ce 
flet« mit einer ÜRcnge junger 2)rut angefüllt ijl. SBir 
lommen fogteid^ auf biefe Srut 3urüdE, al9 bereu Slmmen 
tüir bie fönigögctben 333ürmer betrad^ten. 3)iefc, tt>ic man 
auö ber Scfd^reiBung fielet, gletd^cn fel^r bem SSJurmfadte^ 
ber in bem ßmBr^o beö SWouojiomum entfielet. 

Söfo iji e« ö)a]^rf(^einli(^, ba§ biefe fönigögelBen SSBür* 
mer ober Slmmen in fold^en ti>imj>ernben SmBrijouen fid^ 
erjeugen, toic toir fie Bei bem SKonoflomum fennen lernten. 

S)ie S35a]^rfd^eintid^feit ijl aUerbiug^ ba, aber bie S5e* 
oBad^tung l^t nod^ eine B^if^^^ftufe feuncn geleiert. 

ÜKan BeoBad^tete Reinere unb größere äfmmen unb je 
Yoeiter man jurüdfging gegen ben Urf^^rung, beflo mel^r 
fd^todnb bie SSrut in. bem l^interen Z^dlt be« ?eiBe« biefer 
?[mmen gufammen, befto enttoidtetter erfd^ienen Sop^, ^al«* 
fragen unb fadtförmiger S)arm ber Slmmc, Sei ben jüng* 
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^cif ämmen^ bic ©teeufirttj) Bco6a6tetc^ bel^nte fid^ bcr 
bctttetfermigc ©arm f>x9 ju ben bcibcti ^ip^dn bc« 8ei6c« 
an9 uttb bcr Äragcn tiol^m cüoa ein iDrittcI ber flanjcn 
Äör^jcrt&ttgc ein. ®« toar alfo toal^rfd^einlid^, tag bie am* 
men füf au« Reimen enttoidfetten^ toetd^e t)on ben in ben toim«» 
4>eniben Onngen eingefd^(offenen ftör))ern t>erf(i^ieben )oaren. 

Ueber biefe f^rage geben toeitere Unterfuci^ungen an ben 
SBofferfd^ncdfen äuffd^tug. Diefe entl^atten in ben SSBinter* 
monaten^ tttoa bom Dctober an^ SBürmer, toeld^e ben Am* 
men jtoar in il^rer Sngeren ©efiatt fel^r äl^ntic^ fe^cn, in 
tem fte toie biefe einen runben Sop^, ^artfragen^ c^Iinbe* 
tifij^en 8eib mit jtoei nad^ leinten gerichteten gortfäfeen unb 
einer ©d^n)attjf<)ifee l^aBen^ aber bod^ in il^rem Onl^alte nnb 
<ind) in einigen Drganifationööerl^&Itniffen abtoeid^en. ©o 
if} namentßd^ ber 2)armfadf in biefen Sßürmern^ bie toir 
bie ©rogammen nennen lönnen^ flet^ bebentenb länger^ aU 
bei ben %nmen. 

Unterfud^t man jnnge ©rogammen^ fo pnbct man in 
il^rer l^interen Seibeöl^älfte, etwa ba, too bie beibcn Aip\d, 
abgelten, runbe, feinförnige, faft bnrd^fid^tige SKaffen, bie fid^ 
aDmal^tid^ meieren unb toad^fen. SBeber ©teenftrnp nod^ 
©iebolb l^aben in biefen SWaffen^ toetd^e aUerbing« eirie 
entfernte äel^ntid^Ieit mit einem S)otter l^aben, Äeimbtaö* 
d^en unb ^imfledf finben fönnen unb laugnen beffen (iT^U 
jlenj auf baö SSepimmtejle. Od^ l^abe mid^ bei ben Äeimen 
einer anbern 8trt au^ ber Seber ber SWatermufc^el ebenfaW 
überjeugen ISnnen^ bag t>on $eimb(&^d^en unb üUx^aixpt 
t>on ber ©trnctur eine« Sie« bei biefen Ä8r<)ern feine 9tebe 
iji. & flnb toal^re Äeime ober Äno«j)en, bie burd^ ©^rof* 
fung an einem beftimmten Orte in ber Seibe^l^öl^Ie er3eugt 
iDerben unb [lä) bann nad^ unb nad^ au^bilben. @d l^ält 
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Xüi)t, bie aUmafflväjt ÄuÄiIbttng bicfer Äito^jjeti ju bcr* 
folgen^ ba meiflend in bett ä(teren ®rogammen neien ent« 
flcl^enbcn Äno3})Ctt alte toeitcrtn ©tafcn bcr Snttoidttimg an 
bcm dttmtc bctfelben ficffcc^V^^f^ beo6ad^tct toerben Knncn; 
ein Setociö^ ba§ bicfc Äiu)ö^>€tt fld^ nad^ unb nad^ Btibcn 
unb in bem SDtage, a{^ fie erzeugt toerben, abfallen nnb 
in ber ?cibc«]^öl^tc toeitcr fld^ anöbilben. 

!£)a beofcad^ttt man bcnn^ baß biefc ftcime il^rc mnb* 
ü(i^c gorm bei toeitcrcm SBaci^ötl^m berlieren, erfl eiförmige 
bann ct^Iinbrift^ »erben; ba§ bonn ein rnnbtic^er Äojjf unb 
ein- fjjiftiger ©d^toanj^ fjjäter bie feittid^en 3ft> W^^tfäft« i^^ 
marfiren; bag 6alb bie SWnnbBffnung, ber ©d^tunb nnb bie 
innere 3)arni]^i)]^Inng ftd^ erfenncn laffen; ba§ enbüc^ l^inter 
bem ©armenbe einjelne mnblid^e Äeime fid^ anfammetn, 
bie fld^ 6alb »ermel^ren. Änrj e« 6ebarf nur einer auf* 
merffamen Scrgleid^nng beö geiBe^inl^alteö einer einjigen 
®ro§amme, um fic^ ju übirjeugen, bag in il^rer Sixptt^ 
l^ol^Ie, unb ytoax in bem l^interen Sl^eite berfeften, bie 
äinmen fld^ enttoidfeln. 

©er erfte I^eil be« S^cln« iji nun gefd^Ioffen. Sn 
bem toim))ernben (Smbr^o, toeld^er aud bem @i eined 
©augtDurme^ ]^ert>orgel^t, entiDidfelt fid^ bie ®rog am me, 
bie nad^ einiger ^dt bie ^imptx^üüt bur(^Brid^t unb frei 
toirb. — Om Innern biefer @ro§amme^ toeld^e bur(^ 
fetbflänbige 93en)egnngen , burd^ bie (Stiften} eined SDtunbe^ 
unb Beutelf^rmtgen !Darme^ fid^ aU ein jum dnbh)ibnum 
au^gebitbeted Sefen bocumentirt^ entflel^en burd^ fine^f^ung 
bie in il^rer ©eflolt bcn ©rogammen fo äl^nlid^en 31m men» 
®{e entflel^en l^aufentoeife burd^ 3EBeiter6iIbung ber runb* 
Ii(!^en ^od))en^ bie au einem Beflimmten fünfte ber inne^ 
ten Seiie^l^dl^Ie anff))roffen unb fid^ lo^töfen. 
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SBe%« tfi ba« ©^irffal bicfcr Hrnmew? 9n »d(^cr 
Scjicl^ung flcl^cn fte ju ben fertigen ©außtoürmern^ bic 
il^nen in bcr ©tructur burd^auö unäl^nUd^ flnb? 

gig. 62. 61. 59. 58. 




gig. 60. 57. 56. 
g^.67. 66. 65, 64. 63. 




8ig. 56—62. Äeimf*ldtt(5e unb SCmmen. gig. 63—67. 'JD{e 
barau« entüelftentni Geccannt. Stg. 56. jtftmfd^laud^ ber in gig. 65 
gf)e{(^netni bo|)||>flf(^toön)tgen @ercarie, Bacephalos poljrmorphus ge« 
nannt, au< tem 9ierflo<fe bfc getod^nlid^en SRalermufd^l (Unio); 
Stg. 57. IBaumfi5nnig »ecstoeigte SteimWäuä^t au6 bnt 9tngetofiben 
^ec ^mftetnf^netfe (Saccinea). ^e »oUfl&nbtg enttoüfelten Stnm* 
f(l^(&u<(e Belegen jid^ frei, iahtn tintn langen ^d^toan), tourmfdnnu 
gen, ^eKgriingeftteiften Ädr\)rr iiftb tourben in biefer gorm (gig. 59) 
Lencochloridium paradoxnm genannt. IDie barin entl^altenen (Ser« 
rarien (gig. 66) l^aBen einen blafenfdrmtgen (oMen ^d^ivan}, in ben 
M ber Stdt^tt ht€ Xi^ttH lutü^ühi, fo bap t€ au#fle]^t, aU ob 
biefer Stdtj^n in einer C^ötte l&ge. gig. 58. $er&fle(te Sttimftbät 
att6 ber !£ei(l^^omf(^ne(fe (Lymnaeus). gig. 60. ^urd^ftd^tiger, mit 
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(PaladinA Tivipara). Jlg 61. Mf^aft httotait tourmförmige SCnu 
meit mit beutU^em ^erbaunitq^fanal au< t>erf(i6tebrnen 9Dafferf(9necfr». 
S)ie batau« ^eroorgflftenbrn @frcamn (Sifl- 63) «geigen brutlt(( ben 
goblid^en IDarm unb üoben, nrbfl bfn au6 brn Jtnmfd^I&ud^fn (Sig. 



60) ]^er))orge§enben gieren (9ia.64) bie getüdl^nUi^fle Sercadcnfonn. 
9tg. 67. (Seccarie au« cunben Jteimf&cffn, bte in ben ^ngftoeibrn bei 
Stalerntnft^el Hegen, au6ge|ei((net buc(( ben btcfen, mit gT^sadfdrmi' 



9ig. 67. deccarie au« cunben iteimf&cfen, bte in ben ^ngetoeiben bei 
Stolermnft^el liegen, au6ge|ei((net buc(( ben bicfen, mit gl^sadfdrmi' 
gen SRu<f elfafern erfnOten @(^n>an) (Distoma daplicatom genannt.) 

Sir txtoSSfnttn, bag bie Slutmen nnr einen birjen 
3)amilanal l^aben, ber nm fo nnfi^einbarer »irb, j[e mtf)x 
bie ämme »äd^fi. 3)cr ganje 2ei6 leintet biefem 3)anne, 
mit (Stnfc^Iug ber ^xp^tl unb be^ ©d^toanjanl^onged, iß 
l^ol^I nnb füllt ftd^ aOmäl^t^ mit Seimen an, n)eld^e (ei 
il^rem erfien auftreten fel^r ben Äeimen flleici^n, bie fld^ 
in ben ©rogammen pnben. SSalb aber »eichen btefe fieimc 
ab; fie n)erben birnformig, nadf leinten ju8ef)>i|t unb fc^nü« 
ren fic^ mel^r unb mel^r ein, fo baf fie jule^t aud einem 
ttxdtn Sixptx mit angefügtem langem, flielfbrmigen ^c^toonje 
befleißen. Sin bem k>orberen Snbe bed breiteren St'ix^tx^ 
tiftü^ entfielet ein runblid^er @augna)>f, balb auif ein jmei« 
ter ettoa« l^inter ber SKitte biefeö Äi)r<)ert]^eite auf ber 
Saud^feite. 3^e^t jeigt fxi} au(i^ ein 3)arm, »elti^r toon 
bem i)orberen 3Kuubnal)fe fenfred^t l^inabjleigt, an bem 
93au(^na)>fe angelangt ftc^ gabelförmig f)>a(tet unb mit fei« 
neu btinben Snben bid an bte S93urjet bed fletd länger 
toetbenben c^tinbrifd^en ©(^»anjeö reid^. SRun feftt fld^ 
audf bei ber älrt, bie tt>ir )oox und l^aben, ber So)>ftl^eiI in 
^efialt eined ^aldfragend ab, to>e(d^er mit fhal^Iig gefleQten 
ffaun)>fen @tad^eln belegt ifl, fo bag bad @anje einer $ald« 
f raufe, »ie bie ^Reformatoren fie trugen, nid^t unäl^nlic^ 

2)er ganje Seib ber Slmme füDt ftd^ {ho|enb mit bie^» 
fen @ef(^ö)>fen an, bie mel^r unb mel^r toad^fen unb bie 
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mcat unter bem 92amett S er c arten fd^on lange gefannt 
Ifat S)te und l^ier (efci^äftigenbe Srt ifl bie Cercaria 
ecbinata. SDtan fielet fte in bem l^ol^Ien itibt ber Sntmen 
l^in* unb J^ergleiten, auf« unb nieber jleigen , Bei ber Steife 
a(er )?orj%(id^ gegen ben ^aföfragen l^in fUf bringen, 
atttter bejfen borf<)ringenbem 9?anbe jt(^ jtoei feitßd^e Oeff* 
nungen Befinben, burd^ toeld^e bie Sercarien au« bem SeiBe 
^er Änune ]^eri)orfd^löi)fcn Knnen. 

■9n ber 2^at berlaffen bie Sercaricn il^re ämmen 
enttoeber ol^ne äugere $eran(a{fung , ober aud^ Befonber« 
Bei (eifern IDrudfe, inbem fie burti^ bie Oeffnungen am 
^aldhagen ^e(bi)rf(^Iü)>fen. üDa bie Slmmen Bei il^ren 
aSBül^ntl^icren, ben ©(i^neden, jleW in ber 9?al^e ber (Singe* 
iöeibe, Befonberö ber 2cBer unb SRieren, in ben fianäten 
unb ^{äumen bed äBaffergefä^f^flemed ft^en, koeld^ed ben 
SeiB ber ©d^necfen burd^jiel^t, fo gelangen bie Gcrcarien in 
biefe Äanäte unb burc^ biefelBen in'« greie; ein S33eg, bef* 
fen S)urd^(aufung noc^ burd^ bie B^^^^^^ji^^^B^^ ^^^ 
Ä8rj)ergetoeBcö ber ©c^necfe Befd^eunigt »irb. 3)eg]^alB 
fielet man benn and^ oft in ber 9?äl^e folc^er ©c^nedten, 
toelc^e ämmen unb ßercarien Bel^erBergen, Bei J)fö6lic^em 
3ufammcnjie]^en unb 8iüdttt)eid^en in bie ©d^ale eine form* 
(i(^e äBoIfe nm bad S^l^ier entftel^en, n)ie loenn ein getB* 
tiefer 2)unft, )?on ber ©c^nedCe audgel^enb, fic^ im äBaffer 
berBreitetc. S)iefe SBoIfe ifi nid^tö anbere«, aU ^unberte 
t>on (^txcaxkn, totlä)t burc^ bie pimxift B^fammenjiel^ung 
mit ber glüfflgleit, »eld^e bie Sajferlanfite erfüHte/ in'« 
lEBa^er ge))regt n)urben unb nun flc^ um bie ©d^nedCe 
l^emmtummeln. ©ie fc^toimmen baBei auf bie broffigfie 
SBeife, inbem fle einerfeit« ben Ä6r<)er jufammenjiel^en unb 
au^ftredten, anberfeit« ben ©d^toanj in Äd^terfiguren l^in«. 
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unb ^tfc^Icubern, fo bag ed ftct^ andfie^t, kme @teeii« 
^rtt)) fU^ (möbrüdt^ aö fcepnbc fld^ eine Kcgenbe « leintet 
Um linier«, 

4hl bicfcr SBcife tummelt fid^ bk Dornen ^^ Gercaric 
(Cerciria echinata), bie toxi l^ier borjngdtDeife tittfol^zn^ 
tht S^ttfang im SBaffer nml^er. ftaif nnb nad^ koerben 
il^re Setoegungen n)eniger nngeflüm; fie nSl^ert ft(^ nun 
ben @<j^ned(en unb fe^t ftd^ mit il^rem @augna)>fe auf bie 
$aut berfetten fcfl. Sllac^bem fie eine B^tlang uml^er ge* 
tafiet, beginnt fie mit bem SSorberenbe, t>a€ ben fiumj)fen. 
Stac^clfranj trägt unb tttoa toie ein gcripjjter Äugettol^rer 
toirft, fid^ in bie $aut bcr ©d^n^dfe eiujufenlen. 3)er ÄBr* 
)>er n>trb ba(ei l^eftig jufammengejcgen unb au^gebel^nt unb 
ber ©d^tDanj mit toal^rer Sel^emenj l^in« unb l^ergefd^Ieu« 
bert unb gefd^ttelt, Bi« er ftd^ enblic^ Don bem ÄBr))er 
Io«Iöjl unb afö öcrfc^rumijfte 5D?affc aBgetoorfen tt>irb- Set 
biefen l^eftigen Sctoegungen gerätl^ bie Sercaric, nad^ beut 
än^brudte eine^ greunbe«, bcr mit mir öor einigen Oal^ren 
biefe ^^nomene Bead^tete, üBer unb üBer in ©c^toeig, b. 1^* 
pe fonbert einen gla^l^etten burd^fic^tigen ©d^Ieim aB, ber 
nac^ unb nad^ erfiarrt unb ben nun fö^toanslof en , jufam* 
mengejogenen (S^ercarienleiB ol^ burd^fic^tige &ap\d ein« 
fd^(ie§t. Oft Beginnt biefe ®erj)U))^)ung fd^on auf ber ^aut^ 
oft erfl im S^nneren berfelBen. 3>ie Äugetform bcr gta«* 
artigen Äaj)fcl »irb Befonbcr« burd^ brcl^nbc SSctoegungen 
l^croorgcBrac^t, bie im SlugcnBIidCc bcr Set)>u))))ung Befon« 
ber« IcB^ft flnb. ©|>äter liegt ber SercarienIciB ftiö unb 
regung«Io« in feiner ^uppt, burc^ bereu i^ette Sänbe feine 
inneren Organe, Befonberd aBer ber ©tad^eUrau} burd^« 
f(^immcrt Die Ser)>u)))9ung ftnbct Befonber^ im Saufe be« 
©ommer«, im duli unb Kugufl fiatt, fo bag alfo ber> 
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S^cltt^ bon ber SSUbung ber @ro§ammen (i9 ju bem (Stn<* 
pnpptn ber Sercarten tta>a9 fiBer fed^d SRonate bauert. 

®ic ^uj>})C liegt SMonate lang ol^ne irgenb eine SSer* 
finbernng ba. Oeffnet man fie, fo ftnbet man ben 6erca<> 
rienleiB, ber ftc^ an^bel^nt nnb SeBen jeigt, aBer leine 
»eiteren SJeränberungen getoal^ren lägt, grilliere SeoBad^ter 
l^atten bie $n)))>en l^ier t^txla^tn, erft ©teenflru)» gelang 
e^, mt« üBer bie »eiteren ©d^icffale berfelBen aufjulldren. 
•3m Oannar^ a(fo »ieber nad^ tttoa ^td)9 äRonaten^ erfc^ei« 
nen bie ^npptviffül^tn bänner, leidster fj)rengBar. Deffnet 
man fle, fo friedet ein* linier l^erau«, ba« gwar nod^ ben 
©tad^etfranj ber Sercarien trägt, fonfi aBer ttni>erfennBare 
$ern>anbtfd^aft mit einem 2)o)>)>eI(od^e (Distoma) l^at« 93alb 
finbet man fämmtlid^e ^ttj)|>en]^ülfen geffrengt, öerloffen, 
in 9nfl&fung Begriffen; in ben Singetoeiben ber ©d^neden 
aBer, jietö tiefer nad^ innen gegen bie ?eBer l^in »anbemb, 
jal^lreid^e 3)oj)j)en6d^er, beren ©eflalt mel^r nnb mel^r öon 
berjenigen ber Sercarie fid^ entfernt. 3)er ©tad^elfranj 
t^ertiert bie platt aufliegenben @tad^eln, jeigt anfangt nod^ 
bie ©inbrüdfe berfelBen, bie aBer aud^ Balb fc^toinben, fo 
bag an ber ©teile bcö Äranje« ein 5lÄunbnaj)f erfd^eint. 
Der anfangt nnformßd^e, auf ber SKitte beö 33anc^e5 ge^ 
legene ©augna<)f toirb attmäl^Iid^ Heiner, man fielet bentlid^ 
in. bem aBgej)Iatteten lanjetfbrmigen fför<)er ben ©arm, 
&)eld^r fid^ an bem @augna)>fe gaBetförmig tl^eilt, ba^ eigene 
tl^ümlid^e SBfonberung^drgan ber 'S>opptUci)tx , bie @e^ 
f^Ied^t^t^eile. 

Äu« ber $uj)j)en^tfe ber Dornen *Sercarie (Cercaria 
ecbinata) ift ein ^opptlUi) l^erborgefroc^en , toeld^ed unter 
bem 9tamen be^ f^riebferligeu (Distoma pacificnin) Be< 
lanut iji. 
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dm ©ommer tottb tiefet 3)o)>)>eQod^ toal^rf^einlic^ bie 
tnfuforienartigen düngen geS&ren, n>el(i^ n>ir bon 9Rono^ 
fiomunt (ennen, fo .bag im SBinter bie au9 ben düngen 
]^erk>orge]^enben @rogammen erjeugt tt)erben. 

2)er gan}e S))clnd ber ©enerationdfolge ifl bemnad^ 
folgenber: 

grü^ial^r (getmar, SWära). att«f(^tü))fen ber !Doj)* 
ptUodftx aü9 tl^ren $n)))9en. 

©ommer. ®tbnxt bet toinH)ernben dnngen. 

SQSinter (SRoüemBer^ S)ccem6er). SSoKfiänbige än«6it* 
bnng ber ©rogammen. 

tJrül^ial^. ®tinxt ber ämmen, bie fic^ im ?oufe be« 
Sommert au^bitben. 

©ommer (dnli, änguP). @e6nrt ber ßercarien nnb 
(£in)>u)>))ttng berfelSen. 

^ertp unb SBinter. ^npptnUUn ber Sercarien. 

©0 banert bemnad^ ber ganje S))clud jn>ei dal^re in« 
nerl^db n>eld^er fünf )»erf(^tebene B^^P^"^^ bur^Iaufen tt>er« 
ben: !Z)o)>)>eIlod^, )Dim)>ernbed Onnge, @ro§amme, Slmme^ 
Sercarie, n>e(c^e n>ieber jum Xoppüloä^t n)trb. Zxol^ ber 
jeittoeifen Sefreinng aU Sercarie »irb inbeffen biefer (5^)* 
dttd bnrc^au^ in berfeI6en Zffitxaxt, in ben gen)8]^nlid^en 
SBafferfd^neäen, i^oOenbet. 

dis gibt inbeffen anbere 2)of>))eI][ö^er, bei n>el(^en ber 
(g^cltt« Weiterer SBanbernngen bebarf, bie inbeffen erfl pücf* 
»eife beobachtet toorben flnb, ^ierl^er gel^ört namenttid^ 
bie ©tad^el^Qercarie (Cercaria armata), todäft ebenfaDd 
in S^eid^l^ornfd^necfen (Lymnaeus stagnalis), S^eDerfd^neden 
(Planorbis) nnb ©nm))ff(^ne(fen (Paludina) ^nfig genng 
borlommt nnb ebenfo, toie bie )>orige, in ©(^n>ärmen bie 
©c^neden vertagt ^ loenn bie ^tit il^rer ©ebnrt gelommen. 
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tf!. 2)tefe Scrcarien, tDdi)t eine tt)eit geringere @rBge l^a« 
Ben, (eft^en {latt eines liegenden IDamtlranjed an ber t>ox^ 
beren (Bpii^t einen fc^arfen, l^ornigen ©tac^el, ben fie an^i' 
unb einfd^ieben fönnen. Unter bem 3Mi!rofloj)e fielet man 
fle fel^r ^upg mit bem ^auä^nap^t, ber groß nnb fefl ift, 
fxäf anfangen, ben ^o)>f gegen bad @la9 {»reffen nnb ben 
@ta(i^el fo anffe^en omb anbrücfen, als n)onten fie mit i^m 
baS ®la9 bnrc^bol^ren. 2)ieS lieg fd^on barauf ((^liegen, 
ba§ fie pd^ biefer ®affe jnm einbol^ren in bie SCl^iere 6e* 
bienen n>firben. @ie6clb l^at in ber S^l^at biefen Vorgang 
Beo6ad^tet, ben attbern 93eoBac^ter nur begl^otB nic^t fanben, 
toeil biefe Sercarien nic^t ^mitn ober SEBeic^tl^ieren, fon^ 
bem 3fnfe!ten(ari)cn gu il^rer SSeutc erfel^en. SBeig man 
bieö einmal, fo iji eS in ber Sl^at nid^t fc^toer, ba« gange 
©eft^äft beS StnBol^renS unter bem iIRttroffo)>e gn k>erfoI« 
gen. 3Kan Brandet nur bie 8art>e einer ©ntagöfßege ober 
eines Heineren SJefepglerS gu toäl^len, bie man leBenb in 
einem Ul^rglafe unter baS SDiilroflo^) Bringen lann unb in 
baS umgeBcnbc 333affer einen Sercarienfd^toarm gu Bringen, 
ben man t>on einer @d)ntät nimmt. 3)te Stad^el^iS^erca^» 
rien fd^tt)immen anfangs äugerß (eBl^aft nml^er, toenn anif 
mit anberen SSetoegungcn als bie Darm^Sercarien , fqtiren 
pd^ aBer bann auf ber Onfeftenfarbe, inbem pe Pc^ mit bem 
9aud^na)>fe anfangen, yirxn f)>agieren pe eine S93ei(e auf 
ber ?ari)e, bie im SSerl^ättniß gu ben Sercarien eine colof* 
fate @röge l^at unb. burd^ il^re ®äpe gar nic^t Beunrul^igt 
fc^eint, in ber SBeife, toie Sluteget uml^er, inbem Pe pd^ 
tt)ed^feISn>eife mit bem ^auä}xtap\t unb bem to^fe anl^eften 
unb gufammengiel^en. $ie unb ba fe^en pe ben ©tacket 
auf, als i)erfud^ten- Pe eingubringen. SWeip aBer »äl^Ien pe 
p(^ einen <>affenben Ort gtoifd^en gtoei 3Jingetn ber 8ari)e, 
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ebet in ber M^t etne^ %tfftwieift9 an9, too bie ^out 
>Dci(l& «nb jart ifi, ^cr fai^t fU^ nm bie. Ccworic mit 
bcm a9au(^n<M)fe fefl, ^eW bcn SSwbctleib in bie ^Wft, fe^t 
bes @ta^e( fentred^t gegen bie^ut an unb P%t i^n bann 
bu^renb ei»^ o^ne ba§ bie ?att)e ein ©d^mcrjen^jeid^en t)ott 
fic^ gäie. 3>ae ft0<)fenbe bet Cetcaric bringt m in bie 
SShtnbe no^^ mit meberl^olten 3Kfan<»t<n}iel^nngen nnb Hn^^ 
bel^nnngen treibt nnb pxt%t bie Sercarie aSmil^ßd^ il^ten 
2ai burc^ bad enge Sod^ ^inbnrd^, (i^ fie enbßd^ t^wcif 
baffelBe in bie 2tiU9l}mt ber ^feltenlarbe ]^neingef(^tü))ft 
ifi. Stoax nidft ganj, benn Beim Xvadf^äfiüpftii burd^ ba9 
Sol^rlmi^ (&gt bie Qiercarie regelmSfig ben @4n>an} jurfid, 
ber bon ben fic^ f(^Iiegenben SSnbern ber äBnnbe fo ju 
fagen^ a(getnei))t n)irb. 

Die f(!^n)anjlofe Sercarie Befinbet fid^ nnn im dnneren 
ber $?ei(ed]^l^Ie ber dnfeftenlarbe. ®xt fe^t fid^ an irgenb 
ein Organ, getvBl^nlid^ an eine Sn^Sl^re an nnb (Übet, 
bnrc^ Sndf(^n>i6en bed gladl^eQen @d^(einie9, il^re ^r^pptn^ 
ffU\t. ®o liegen fie koieber ml^ig nnb f&U, kDäl^renb cXi* 
mläjUiif x^x St'6xptx toeitere SSeränbernngen erleibet. Der 
©tadlet mit bem fte (en>affnet n)aren, fäDt ab nnb gel^t 
berlorcn, im inneren be« ?ei6e« bitten fld^ üDarm nnb 
gort<)f(anjnng«organe. Aber in ber S^nfeftenlarte ober in 
bem Onfefte, toetd^e« anö ber 2üxt>t l^erDorge^f, fd^Iüj)ft ba« 
in ber $n)>)9en]^älfe k>orgebi(bete Do)>)>eQo(^ nid^t and. dn« 
feiten ftnb fein Soben für Do)>)>eQ9(^er. Der SBnrm bleibt 
in ber ^tttfe, bid ein Sogel, ein warmblütige^ S^ier, ta9 
Onfeft frißt, ©etoöl^nlid^ »irb bann ba« Do^jeHod^ fd^on 
in bem Sop^t ober im 9){agen frei unb niftet fidf bann in 
ben Singctoeibcn be« SSogcW ein, in toeld^en feine gort* 
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}>f[aii}uttg9organe btt nötl^tge Steife ttifoütn, um dünge auf 
Qitxn ergeugen )u fönnen. 

$aien ))>ir un^ auf btefe Seife an benj[enigen 9ei' 
f)>ielen^ n>elc^e am genoueflen beoBa^tet finb^ ein genaue^ 
99Ub ber Srnmenjeugung nnb oBioe^felnben @enetation9< 
folge itm<tift, tiHläft (ei ben @attgtt)ürme¥n M normated 
@efe$ ber SnttDidfong qrifHrt, fo l^t ed teid^, bie %i* 
totitiimtQtn fxäf Üax gu nta^n, totldft iitx unb ba t>ox^axt^ 
ben finb. @o gibt e# ntand^erlei berfd^iebene t$0tnten Don 
Sercarien. 3)ie getoSl^nlic^fle ifl bie eben befd^riebene^ to^ 
an einem »nmif innigen Seibe, ber einen grägeren Sauc^? 
napf unb einen Reineren $o))fna)>f trägt, ein Su|er{l be< 
toeglui^er, langer, aber bünner ®d^n>an} l^ängt (i9 gibt 
aber anbere S^ercarien, in ber SKalemtnfd^I ))ortonunenb, 
nnb Distoma duplicatum oon il^rem Sntbedkr, f>. SÖatx, 
genannt, bei toeld^en ber @d^n>an} fo bid nnb länger ifl 
cU ber Seib, nnb )i(f}a(Ifbrntig gebogene äRndteln entölt, 
fo bag er audfiel^t, toie ein mit ÜRn^Ieln andgefto)>fter @ad(, 
toelii^en bad S^l^ier na(i^f(i^(e)))>t. Seobad^tungen meinet t^enn« 
be« ^rofeffor gitf})j)i in 2iurin jufolge, flnb bie ^tt1?l)en 
bed bo)))>eIten 2)o)9peIIod^d getoSl^nlid^ bie Urfad^n ber $er« 
len. ^19 Zentrum einer $erle, bie nur eine (ranl^afte %t^^ 
fd^toi^ung i]!, ftnbet ftc^ bei unfern ^Ingmufd^etn nic^t ein 
©anblom ober fonfl ein frember ÄSr^jer, fonbern eine ai^ 
geflorbene $u))pe eined folc^en 3)o)))>eIIoc^e^. (Eine anbere 
Cercarie, bie in grogen grün gebänbertcn ämraen flc^ ent* 
toidfelt, toeld^e in ber geibcö^öl^Ie ber Sernjieinfd^nedfe 
(Succinea ampbibia) n^ol^nt, jiel^t fld^ in äl^nlic^er Seife 
in ben blafenfSrmig aufgetriebenen ©d^toanj iux&i, toie ber 
junge 93anbta>ttrm in feinen Hinterleib, fo ba§ eine Stcüf\ti 
um ben SBurmforfer gebitbet »irb* Sine bierte gorm. 
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lüeld^e in @üg))>affennuf(^eln ftd^ ftnbet^ ^at gar jtoei 
©d^tDattjan^nge, bie an tl^rer 93afl^ lugelartig angefc^toot« 
Un flnb unb bie feltfamfien Sßinbungen unb 2)re]^ungen 
ntac^n, tD&l^renb ber S93nnnför)>er feinerfeitd fid^ nod^ einem 
befonberen SßiQen )u (etoegen fd^eint. iD^an l^at biefe Ser*» 
carte, ber feltfamen l^ornartigen ©d^tüanjan^nge toegen, 
aU Bucephalus polymorphus (ejeic^net. 

!Die Ämmen toeid^en ebenfatt« in niannigfad^r SBeift 
ab unb man fann in il^nen aDe UebergSnge üon einer un^ 
belebten Äa))fel bi« ju einem boHflänbig au^gcbilbeten, mit 
aUtn Organen auögerüfleten Onbibibuum i>erfölgen. Sc» 
merlen toir juerj^, baß bie 93Ubung bon @ro§ammen, tocld^ 
noc^ ein @lieb in bie ©eneration^folge einfd^iebt, nur in 
fetteneren gatten borjufommen fd^cint unb DieUcid^t nur 
golge ber Sel^anblung ober ber ©efangenfd^aft ifl, in weld^er 
bie ju beobad^tcnben ©d^necfen fid^ befinben. SSiettei(^t ba§ 
l^ier fil^nfid^e SJorgänge (wenn gfeid^ nur entfernt al^nlid^) 
flattfinben, »ie bei mand^en 9tej)ti(ien, »eld^e je naif Um* 
jiänben ®er legen ober lebenbige Ounge gebären, tefetere« 
in bem gaHe, toenn fic feinen ^)affenben Ort jur äbfcgung 
ber @ier pnben fönnen. ©o mögen aud^ bei ben ämmen 
SSerl^ättniffe, eintreten , in »eichen , fiatt einer Oeneration 
öon ßercarien eine ©cneration neuer ämmen an9 ben in* 
neren ÄeimKrnern entfielet unb bie ämmenform be^l^alb- in 
jtoei aufcinanber folgenbe Oenerationen, ämmen unb ®rog* 
ammen, jerlegt toirb, 

3)ie ämmenform felbp bietet bie mannid^fad^fien Unter* 
fd^iebe unb fortfc^rcitenbe ©tufen ju inbii>ibueller-©elbft* 
ftänbigleit bar. ©o finb bie Slmmen an9 toelc^en bie €er* 
carie, tottifc toir oben atd Distoma duplicatum be^eid^ne;» 
ten, l^erborlommt, einf ad6e runbe Äcjjfeln, pl^ne ©}3ur bon 
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©ctocgung ober Sontracttoti, bie «ton ol^ne SBciterc« för 
$u)>pen]^älter nel^men toh'ot, totnn ntd^t meiere (Sctcarten 
unb unent)otdEeIte ftetme gufammen in einer feieren Smnte 
ISgen. !Die Slmmen be9 93ttce))]^alud ßeOen nnenbßd^ lange^ 
tneinanber getoirrte t$äben bar^ totldft l^ie nnb ba ange< 
f(!^tooHen finb nnb in biefen Änfti^toeHnngen bie Sercarien 
in allen ntöglui^en ©tufen ber Sln^bilbung, bon bem einfa^ 
<i^en fteimforne an M gn bem enttoicfelten 9uce)>]^alttd mit 
langen, roDcnben ©c^wangenben entl^alten. Od^ l^abe leic^* 
muf(^eln au9 ber Sal^n 6ei ©iegen ))or mir gel^abt, too bie 
ganje SeBer unb ber ©ierfiod eigentlid^ nur eine berfitjtc 
3Rajfe folci^er gäben toaren, fo bag bie beiben Organe au^^ 
fallen ate feien fle in einen in ber (Srweid^ung begriffenen 
gaferlreb« bertoanbelt. I)ie grüngebonberte ämme an^ ber 
äSernfleinfd^nede, toeld^er 6^aru^ ben 92amen Leucochlori- 
diam paradoxum gegeben f)at, enttoicfelt fx6) unter ber f^orm 
bon ®ifl&niim, n>eld^e quaftenartig jufammen ft^en unb an« 
fangd gar leine SSetoegung geigen. 3ta(ii unb nad^ erl^alten 
biefe ©d^I&ud^e einen langen, fabenartigen ©d^toanganl^ang 
mit beffen (Snbe fte an ber Quaflc befejligt finb unb nun 
geigen fle aud^ fefbjlfinbigc Setoegungen, ßontractionen, 
Ärümmungcn, mittelfi beren fie in bem ^exptx ber ©d^netfc 
uml^erlriid^en unb oft bid in bie t^ül^H^Brner ))orbringen. 
Jro^ biefer S3etoegungen geigt fic^ inbeffen leine ©j)ur öon 
inneren (Singeu>eiben ; bie gange SImme ifl ein ®ad, ange« 
ffifft mit Äeimlörnern unb Sercarien. SBeiter ifi fc^on bie 
Onbibibualiflrung gegangen bei ben ämmen ber Cercaria 
echinata unb armata, bie und ald toefenttid^ßed Seift)ie( 
biefer Smmengeugung galten. SBir finben l^ier fc^on eine 
befiimmtc Drganifation, SBaffen, STOunb unb einen, wenn 

€< Sogt, Biftct Mi< (cm Xf^ittUhn, 13 
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«ud^ nur l^öd^fl einfaci^cn (eütetfintttgen 2)anntanal mit (at9* 

©0 flelangeit toir fhifcmwifc burti^ fortfc^reitcnbc £)r^ 
{anifotioit bev'SImmen 3U emem ©d^maro^^er, XQÜiftx an 
Un Äieme» unb gloffen ber ©tid^ßngc^ b<r SKrifec inib 
einiger SBetgfifd^e UU nnb juerfl ))ott 92orbmaitit unter 
best 3lamtn Gyrodactylus eleg^ns Befc^rieBen tt)urbe. 2)ie« 
fer SBnrm, ber äuftcrfl leb^ft in feinen Sctoegungen ip, 
eine merlmürbtge (Sontractilität Befi^t^ fo bag er ftd^ haVt> 
jnr nnlenntlüi^en ®ferm jufommenjiel^en, 6alb tanbförmifl 
audbel^nen tann^ l^at im normalen ßuflanbe ber älu^bel^mtng 
eine langettfBrmige ®cpalt mit einem }ti)eif^)iti9en Äo^jfenbc 
jinb einem fd^eibenfBrmig au«gebe]^nten, runblic^en hinter« 
enbe, an toe^en jwei große l^alenförmige, mit fetä^öjel^n 
tnoxpliä^tn 9ianbf))i^e» terfel^ene $aftri})^)en ongefcraci^t finb, 
mit beren ^ülfe ber SBurm [x6f an ben fiieinen nab ^lof* 
fen fefil^aft. Der SBurm Bcflftt einen toeiten S)armlajtal, 
ber naci^ leinten fid^, toic Bei ben meißen ©ougtoärmern, in 
jtoei gaBetförmige a5Iinbb&i?me- ^palttt; ciit mit l^ortiigen Sie* 
fern Bcfefeter ©c^ImibIo))f fül^t in biefen SDorm. ®a« Saf* 
fergefäßf^em ifl fel^r an«geBitbet, mit ((i^toingenben SBinH>er* 
memBranen in feinen ©töntmen »erfel^en, fnrj bie ganje 
Organifation ber eined ©angtourme^^ fo )?oII{ommen Sifnliii, 
bag man Bi^l^er unBebenldci^ ben SBnrm biefen BeijSl^Ite. 

Sfui^t« bejio toenigcr ifl er eine Slmme, toeld^e buni^ nnge* 
f d^le(i^tli(]^e Änoöf nng Ounge l^erborBringt. © i eB 1 b l^at bnrd^ 
SBeoBad^tnng biefen Sßurmed eine ber merltoürbigßen XffaU 
fad^en auf bem OeBicte ber gortj)fIanjung entbedt nnb fafl 
bie SSonneffd^e S^eorie ber ©infd^ad^telung »ieber in Sl^ren 
geBrad^t, n)onad^ bie j^eime ^on Anfang an in ben Ottbi^ 
t)ibuen fld^ eingefd^ad^telt Befunben l^aBen foDten. ^laif 9on« 



Digitized 



byGoogk 



— 196 — 

jiet l^dttc SWttttcr ßöa ba« ganjc SIRenfd^engefii^I^t fc^on 
cingcf(i^ad^tclt im ?ctbc l^crumgettagcn. ©o arg iji t9 itx 
©^robact^Itt« frcilid^ niifi, tocnn anif toenigflcn« Wlntttv, 
S^oc^ter unb @nleltn inetnanbet Qt^ifaiftÜt bon (Stebolb 
nac^gctoicfctt tourbcn. 3)ic« gcl^t nun in folgcnbcr SBeifc ju, 
hinter bcr SWittc be« Toxptx^ befinbct fic^ Bei ®^ro^ 
bact^Iu^ ein runbev, lui^ter %Ui, ber Bei genauerer Se* 
tra(]^tung au^ einer ®ru}))5e t>ott ÄeimRrnern berfd^iebener 
®röge Bepelzt ©in Äeimlorn unter ben üBrigen ragt ftet« 
burti^ Befonbere Sntiöidfung l^erbor, fo bag e^ für fit^ attein 
ben ükrten Bio britten 3^1^eit ber ganjen @ru|)^)e au^ma(i^t 
Gö Befielet an^ einer birfflüffigen ©uBfianj öon runber ober 
eiförmiger ©eftalt, in beren SKitte ein Iffette« ÄernB(ä«(]^cn 
mit einigen Semen barin l^eröorfliti^t. !J)a3 reife ifeimlorn 
glei<i^t auf biefe ?Beife fel^r einem })rimitiüen 6i, oBgleid^ e^ 
ft(^ baburci^ unterfd^eibet, bag niemals eine Sefrud^tung ein« 
tritt unb and^ nirgenbö im Äor^jer männlid^e Organe öor« 
.l^anben fmb, bie eine fo^e BetoerIJielligen Bnnen. ©oBalb 
ba« Seim!orn feine 6nth)i(ftung 1x9 jur angegeBenen ©rögc 
fCrreid^t l^at, trennt eö fid^ J?on ber @ruj>|)c ber üBrigen, 
uttterbef[en IleingeBIieBenen Sorner aB unb tritt in einen toei* 
ttn Süanm ein, ber fxif in ber öorberen Hälfte be^ fiör^jerö 
Befinbet, ben ^tafe jtoifd^en ben Beiben Bfinben Darmröl^ren 
tottflanbig auffüllt unb bon ©jeBoIb aU Srutpfitte Be^* 
jei<i^net toorben ifl. On biefer Srutftätte enttoidelt fxi) ba^ 
Seimlorn anfangt in äl^nlid^er SBeife, toie ein ^)rimitibe3 
,(£i^ inbem e^ burci^ ^urd^ng ftd^ tl^eitt unb nad^ unb nad^ 
in einen Raufen !f einerer ^tUm bertoanbelt, toetd^e jur 
Sitbung bc3 jungen ÄBrjjer^ fxi) jufammengru^))jiren. ©ie* 
Bplb l^at in biefem Sorgange bie Slel^nlid^Ieit mit ber @nt* 
;)öidttung eine« »al^ven 6iei8 jtrar nid^t i^erlennen löollen, 
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^itx bod^ Uttterfc^iebe barin 31t finben gefud^t, bag ba^ 
ftcimlottt feine ^üUe 1)at, bag bie au« feiner gnrd^nng 
l^erborgel^enben ^tUtn fi(^ ungleich unb unrege(mägig ber« 
mehren, inbem an ber einen @eite oft Bereit« ein Raufen 
Keiner ^tUtn entjlanben i% toäl^renb an einer anbern ®t^ 
genb ber 2]^eiIung«)>roceg biet langfamer bor fid^ gel^t unb 
enblui^, toeit tt)%cnb biefer S^eilung bie SKaffe fettjl bur(^ 
©toffaufnal^me (ebeutenb toäd^fl. Qä) mug geßel^en, bag mir 
biefe Slbtoeid^ungen nid^t ßidbl^altig fd^einen; an ben ^urd^ung«« 
fugein l^at ti« ieftt, außer bem burd^ eigentl^ümtid^e Xf^to* 
rieen erleud^teten ruffifd^en ^ofratl^ 9teid^ert in 3)orj)at 
nod^ Stiemanb ^üOen ober äBanbungen feigen fonnen unb 
an ben Siern ber SDiebufen unb bieler ©d^nedten bermiffc 
\6) g&njli(^ eine folc^e Sil^aut; bie f^urc^ung gel^t bei bieten 
jEl^ieren fel^r unregelmäßig bor ^if, inbem nur ein S^eil 
be« Dotter« ftd^ tl^eilt ober fd^netter fortfd^reitet, toäl^renb 
ein Ruberer in biefer äu^bilbnng jurüdttleibt unb ©toff« 
aufnal^me be« fid^ tl^eitenben 2)otter« bon klugen ober ))on 
bem umgebenben @in>eige fann (ei ben meißen S^l^ieren 
nid^t getäugnet toerben. Stuf ber anbern @eite )oeig ic^ 
aber and^ feinen ©runb, locgl^alb ein Äeimlorn nid^t ebenfo 
toie eine anbcre tl^icrifd^e S^üt (unb eine fold^e ifi bafll (£i) 
gebaut fein unb ebcnfo fid^ toeiter cnttoidfeln fBnne. 

SBie bem aud^ fei^ ba« Äeimforn fleHt nad^ boHenbeter 
S^eilung einen grogen eiförmigen, au« unjäl^ttc^en fleinen 
Seilen bejiel^enben Äörjjer bar, ber bie Srutjiättc fd^on be* 
beutenb au«be]^nt. äw^^fl erfd^einen nun an bem l^interen 
ABr))erenbe biefe« lungen $ör))er« bie ^äfd^en ber $aft« 
fd^cibe, im Äreife gefiettt, bann bie beiben grogen ^afett* 
rij)|)cn unb jloar fo geioenbet, bag fie gegen bie Saud^toan* 
bung be« SKuttertl^iere« gerid^tet flnb. S)iefe ip fo bfinn 
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itnb burd^fidbtig, bag man U^^tx ben ^afenfratt} be9 Qnn^ 
gen für einen $aftaj)J)arat beö SWuttertl^iere^ \fxtlt, nnb fi> 
bie 9[nn)efen]^eit be^ Oungen g&njl^ üBerfal^. !Z)a«l in bie 
SSnge n)a(l^fenbe dnnge Irümmt fxäf r>oxn nm, fo bag fein 
^Sorbcrtl^eil na(^ leinten gegen ben atilden ber SKutter ein* 
gefc^Iagen tfl nnb ed tt>te eine }nfantmengebogene Jtlinge, 
bie Siegnng gegen ben Äo^)f ber SDintter gerid^tet, in ber 
Srutflättc liegt, bie nnn ü6er bie ^älfte be^ SWuttertl^iere« 
einnimmt nnb aHe übrigen Organe fo auf bie ©eitc f(!^icbt 
ober jufammenbrüdft, ba§ fie nur fel^r fc^toer ju J>erfoIgen 
finb, Äo<)fenbe unb ^aftfd^eiSe beö Oungen fcerül^ren fi(^ in 
biefer jufammengefd^tagenen ©tettung. Oeftt erf(^einen anä) 
in bem Oungen ber 3)armIanoI, baö 9Bajfergefä§f^Pem unb 
bie ®xvLppt ber Äeimibrner unb — mertoürbiger SBeife — 
löäl^renb ba« Ounge noi) in ber SWutter eingefd^toffen x% 
burd^Iäuft bad grbgte JJeimlorn aud bem Raufen ber in bem 
5ungen angefammelten Äeimförner genau biefetten Gnttoidf* 
lung«Pabien, toelc^e toir eben üon bem Oungen felbji 6e* 
fd^rieben, inbem e^ ben ^örnerl^aufen ))erISgt, bie Srutfiätte 
be^ düngen einnimmt, bort fi(^ tl^eitt unb fo n>eit enttoil* 
lelt, bag man bie ^aftfd^eibe mit bem $a(enfranje unb bie 
9tubimente ber größeren ^alen unterfd^eiben fann. ÜDer fo 
erjeugte @nlel ^at biefelbe Sage in ber Srntfiätte ber 
Jod^ter, toie biefe felbfi in ber »rutpstte ber aKutter liegt, 
©obalb ber ffinlel auf ber ertoäl^nten ©tufe ber Snt* 
toidCtung angelommen ift, fo )oirb ba9 S^od^tertl^ier burd^ 
eine feine ©^)alte geboren, ioeld^c in ber SKittc be« ^anift9 
bei bem SWuttertl^iere fid^ öffnet unb unmittelbar nad^ bem 
heraustreten be« jungen f\6f fd^liegt. Da« 3ungc felbfl 
Iriec^t, mit feinem Ino9))enben düngen im Seibe, munter 
fort unb 3eigt fid^ nac^ k)oQ{l&nbtger SuSbel^nung faß tbtn 
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fo groß aU \>a9 SWuttcrtl^icr, fo bag man laum glauScn 
fotttc, bag t9 au9 bicfcm flammte. Sei bem SKuttertl^iere 
1}(d fid^ tnbeffen toSl^renb ber (SnttDtdRung be^ düngen ein 
^ Äeimlorn an ber Äeimfiätte fo toeit an^gebilbet, bag e^ un^ 
mittelbar na(^ ber @e6urt be« Onngen in bie leergetoorbenc 
SSrutftätte eintreten unb bort ben SntioidHnng^jjroceg öon 
9?cuem Beginnen lann, ben ioir fo eben an0fä]^rli(^er 6e* 
trachtet l^aBen. 

?eiber lennt man bie n>eitere ©efd^id^te be^ @^robac* 
t^{u0 noc^ nid^t nnb ifi ix9 je^t nur auf einige ^nbeutun« 
gen befc^ränlt, toeld^e barauf l^injutoeifen f(i^einen, ta§ nad^ 
meieren fotc^en gefd^Ie(]^trtofen ämmenjeugungen fld^ loirf* 
lid^e gort<)fIanjttng«organe Bilben, toe^e 6ier nnb ©amen 
erjeugen. Dag irgenbtoo in ber 8tei]^e ber ffinttoidlungö* 
formen biefed Sßurme^ eine folc^e 6i}eugung @tatt finben 
mug, unterliegt feinem 3ti>cifrf; ^^ ftagt fxif nwc, toiemefe 
ungefd^Ied^tlid^e (Generationen einanber folgen unb ob bieje* 
nige ©eneration, toetc^e an^ Eiern entfielet, bem burd^ Äno^* 
})enerjeugung gebilbeten ©^robact^tuö. äl^nlid^ ifi ober nic^t. 
SBir fül^rten biefcö Seifj)iel nur an, um ju jeigen, JDag 
au(i^ f)oäi organiflrte Sil^iere, mit atten Organen ju felbfl* 
flänbigem Seben uerfel^en, ber Slmmcnjeugung t^eiP^aftig 
fein Bnnen unb um auf biefe SBeife ju einem tängft be* 
fannten 9eif)>iele l^inüber }u leiten, ba^ in ber l^öc^fien 
Älaffe ber toirbettofen Zf)\txt, in ben Snfeften, gegeben ifl, 

SBer lennt nid^t bie Statt taufe, biefe ff einen, ben 
©artenfreunben öerl^agten @efd^ö<)fe, toetd^e in bi(^ten ©d&aa* 
ren Stätter, ©<)roffen unb junge ^toüit ber ©etoäd^fc über* 
jiel^en unb lanm k)ertilgt, auf 9 9teue in unj&l^tid^en ©c^aa*» 
ren i)or]^anbett flnb? SBcr fennt fle nid^t, biefe SWetffül^e 
ber Slmeifen, jener gefd^äftigen S^ierd^en, bie biöl^r M 
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SRufler be^^ei^ed gefc^tlbert timtben mib bie bod^ nid^t^ 
ftnb^ aü unrul^tge So^ttalißen^ toetd^e fic^ ))om beflen @aftt 
i^rcr ©ßat)cn, bcr 33(attläufc, wälzten. O! man »irb tjon 
niand^em SSonirtl^citc jurädfornmcn ^ »cnn 3"t, 5Kufc «Hb 
bic ^olijeimagregcltt be§ l^ol^en beutfc^cn Sunbc^ mir gc» 
ftatten tocrbcn, ba§ Icfcnbc $ubü!um mit einem jtoeiten 
Sn^eite ber ^kx^aaitn, ben 9[meifenfiaat entl^altenb, )tt 
Befd^enlen. ffiel^e ü6er äefoj), Safontaine unb Peffing, 
iDeld^e au9 l^erjtofen (Sgoißen, engl^er^igen @I(at>eniäc^tern 
iinb fcarfcarifd^ett ©olbaten (benn alle biefe Cigenfd^aften 
i>ereinigen bie ]^o(^gej)riefenen ämeifen) bie Slite ber SWation 
machten, tt)ie !Oouid 9{at)oIeon bie fran}bfif(^e Xrmee 
c6enfatt3 aü bie Sfite ber SHation J)rie3. SBel^e il^nen, »ir 
»erben anbere Segriffe aufftetten! 

SSott ben Slatttänfen »eig man fd^on feit langer ^tit, 
bag toäl^renb beö ©ommerö mei^rfad^e ©enerationen toeifc* 
lid^er Siliere anf einanber folgen, bie ol^ne SSegattnng, ol^nc 
bag Wlannö^tn i^or^nben to&ren, n^eld^e eine ^Begattung au9« 
ü6en Wnnten, lefcenbige O^unge gefcären. Crfl im ^erfcjlc 
erfd^einen »eifclid^e unb mSnnlid^e O^nbiöibuen, »etd^e fld^ 
toirffid^ 6egatten, toorauf bie iKannd^en, toie bic^ Bei ben 3n* 
feiten getoßl^nlid^ ijl, ju ©runbe gelten, »dl^renb bie Seiten 
©er legen, bie üfcerlointern unb au^ benen im grül^jal^rc 
bie neue Srnt l^ertjorgel^t. Sauge l^at man geglau6t bie 
©ad^e auf anbere SBeife erftären ju fönnen — bie eine, im 
^er(fte erfo(genbe Segattung foOte auf bie ganje ®enera« 
tiDu^fotge kDirten fönneu, bie tebenbige dünge geb&renben 
3Bei(d^en foQten $erma)>l^robiten fein unb fid^ \dift im Sfn^ 
neren be« Seiten befrud^ten — aDe biefe Il^eorieen mußten 
t>tx ber SBeobad^tung fd^toinben. Wlan \Uxxtt unb aud^ l^ier 
n>ar ed toieber ©iebotb, mläftx bie SBal^n brad^, inbem er 
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t)erglei(i^ttn09)oeife bU Ie(enbigee(Srenben unb bie eiertegenben 
SJIattlättfc utttcrfttd^tc* S3cibe maren i\9 in bic ftcinflcn Sin* 
jclnl^citctt auf bicfcttc SBeifc itiani, Sugerc, wie innere Organe 
ganj in gleicher ^orm unb SoDfomntenl^eit audgel&itbet^ nur 
in ben ©efd^Ied^tdorganen l^errfc^te Serfd^tebenl^it. S3ei 
ben eierlegenben aBeifcd^en toar ber Sierflod au9 ad^t ein* 
jelnen Sibl^ren gefcilbet, bereu jebe nur eine Äammer, mit 
iSiern gefüllt, entl^iett; an beut Äuöfül^rung^gange biefer 
©röl^ren fanben fidb, tote getoöl^nlid^ bei ben 3nfeften/be* 
fonbere Äittorgane jur Anfertigung ber (Sifd^alen unb eine 
Xa\6)c ober ein beutclförntiger Slnl^ang, in toel^em ber. ©ame 
nad^ ber SSegattung fiä) jur Sefrud^tung ber öorü6ergIeitenben 
iSier erl^ält. S3ei ben lebenbiggebärcnben Slattläufen ba* 
gegen toar teine ®|)ur Don biefen 9?e6cnorganen ju feigen, 
toeber ftittbrüfen, nod^ ©amcntafd^en, unb bie (Siröl^ren ent* 
l^iclten Diele Saramern mit Sm6r^nen unb Äeimen üon öer=» 
f^iebenem ©rabe ber 3lu«bilbung* 

Unterfud^t man biefe Äeime naiver, fo pnbet flc^ eine 
groge Ael^nlid^leit mit ben Don @ieboIb befd^riebenen keimen 
bed @^robact^tu9. Slud^ l^ier ftnbet ftd^ in ber- l^interflen 
Kammer ber ©iröl^ren ein J^aufen Don Seimen, l^eBc 
Slawen, ben Äeimbld^c^en ber j)rimitit)en Sier DoMommen 
Äl^ntid^, einen Sern ent^ltenb unb Don einer Sage Krniger 
©ubfianj umgeben, toetc^e burd^ feine SRembran jufammen« 
gel^alten iß. du dl^nti^er Seife toie bei ®^robact)}(u9 
läuft einer biefer, bid auf bie ändere ^aut bem )>rimitiDen 
<Si fo äl^nlid^ gebilbeten Seime ben übrigen in feiner (Snt* 
toidftung Doraud, erreid^t fd^neUer eine beträd^tlid^e @r&ge, 
atmgibt fl^ mit einer bebeutenberen SOtaffe {örniger @ub{lanj 
itnb tritt in bie näd^fie Sammer über, in toeld^er er ba(b 
einen t$urd^ungdf)roceg burd^mad^t unb fld^ in ftetd Keiner 
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tocrbenbc ^tUtn aufßfl, btc naäfytx einen (gmBr^o jufammen* 
fe^en. S)ie au^dtbung bed Seimed ifl bemnad^ berientgen 
Bei @^robact^(ud Sugerfl al^ttli^ unb baburd^ anä) bie 
3»etfel ©teBoIb'ö über biefcn leftteren gcnüflcnb gel^oben. 

®ie Icbenbtggebärenben 33(attläufe flnb alfo ämmen, 
t»al>re ämmen — aber ämmen eben fo l^od^ gebilbet, eben 
fo DoIIjianbtg in allen Steilen ccnfhuirt, aü bie il^nen ent* 
fjjred^enbe gefd^Ied^tfit^e ©eneration* 

ÜKit i^nen fd^tießt bie Srfd^einnng ber angergefd^Ieii^t* 
Kd^en 3^«9WW8f ^^t Metagenese, »ie Dtoen pe genannt 
l^at. SBir l^aben in il^r eine anfjieigenbe ©rabation t)er* 
folgt. SSon ben O^nfufton^tl^iert^en an, »o nirgenb^ eine an* 
bere gortpflanjung pd^ entbedcn lk% ^abtn tt)ir fie in an* 
beren Äreifen balb afö regelmäßige^, batb al9 nnregelmäßige^ 
@Iieb auftreten feigen, l^ierum bejiel^enbe ßolonieen }u* 
fammenfi^enber Sil^iere 3U t^ermel^ren , bort um eine größere 
Stnjal^t t)on keimen aud jufireuen, an anbern Orten, um 
bie (Srl^altung ber 3lrt getoiffen (Sjcigenjen anju))affen, weld^e 
ber QtjclvL^ ber (gntroidttung il^r auferlegt. Ueberatt faft tritt 
fie al9 ein ^tidjin nieberer Sluöbilbung auf — biejenigen 
formen, t>en xodi^tn bie augergefd^tec^tlic^e B^US^^S ^^^^ 
gel^t, jeigen meifi eine geringere ©tufe ber Organifation, 
ote bie gefd^Ied^tlid^en gormen berfelben ärt — nur in ben 
legten ©tufen tjertoifd^t fld^ biefe« SSer^ttniß. 

9ür bie f^fiematifd^e Ütaturgefd^id^te, koelc^e bie Srten 
nad^ il^ren S^ralteren umgrdnjt, erfd^eint befonber« eine 
Folgerung an9 biefen Seoba^tungen »ic^tig: bie alte 3)efi* 
nition be« artbegriffe« — ©leid^e« erjeugt ©leid^e« — »irb 
umgeflogen; fie muß erweitert »erben, ®(eid^e« erjeugt 
entn>eber unmittelbar ober mittelbar ©(eid^ed. 
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©tc gcft^lc^'tüd^c 3«tt8"«8 Bcrul^t auf bcr Gut* 
gcflcnfcfeung jtocicr organtf^cr §ormcIcmentc : bc« mann* 
lÜftn uub bc3 töctblid^cn B^niixni9fto^t9, bic totr unter 
beut 9?amett bc« ©amen« unb bc« Sic« fcuncn, Seibc 3««* 
gttttgöftoffc crfd^cincn fajl üfccratt in fo d^araÖertfKf(^cr SBctfc 
au^gefcitbet, bag nur feiten ^rrtl^ümer mogltA flnb unb 
anäf biefe meift nur turje ^txt anbauern, inbem gencmere 
Unterfuii^ung 6atb ben Srrtl^um barlegt. grül^er freitid^^ 
el^e man pd^ be« SKifroMoj)e« jur (Srforfd^ung ber inneren 
©tmctur bebiente, famen l^aufig falfd^ Sejiimntungen ein* 
jelner Organe bor, namentli^ bei fold^en linieren, beren 
33au bon betannten 2:^))en bebeutenb abtoid^; jc^t i^at 
un« bie Äntoenbung ftarter SSergrößerungen baö SKittet an 
bie ^anb gegeben, folc^en Errungen ju begegnen. 

©ud^en tt)ir un« bie SSilbung biefer S^ugung^fioffe unb 
il^r Serl^alten ju einanber in fo »eit fiar 3U mad^en, ate 
unfere l^eutigen Unterfud^ungen bieö ertauben* 

Der männli^e©anieifl jtet« eine glüf jtgfett, »ef d^e 
in einer befonberen 3)rüfe, beut $oben, abgefonbert unb 
beren 5Kaffe nteiji nod^ burd^ ba« ©e!ret befonberer occeffo* 
rifd^er Dräfen bermel^rt toirb. 9?ur in gewiffen ^rieben 
be« Sebenö l^at biefe glüffigfeit aud^ »irflid^ befrud^tenbe 
Sraft. 3)ie SSefrud^tung^äl^igfeit aber ifl bebingt burd^ ge* 
toiffe tjornielemente, »eld^e fid^ in ber 0tüfjigteit finben unb 
bie man getobl^nüd^ mit bem 9?amen ber ©amentl^iere 
(©f ermatojoiben) befegt. SDteiflen« jinb biefe ©amentl^ierd^en 
anwerft lebl^aft betoegt unb »immeln fo burd^ einanber, ba§ 
t9 fd^toer ^It, einjelne 3U berfolgen. ©ie erfd^ienen be§^alb 
ben meifien älteren iBeobad^tern aU toirllid^ Spiere, ci^ 
eine fjjecipfd^e ärt bon ffiingeioeibetoärmern, über beren 
normale« S5or!ommen in ber ©amenflüfflg!eit gar mand^ertei 



Digitized 



byGoogk 



— 203 — 

Il^eortccn ou^gcl^ctft würben. Oefet ^t man fid^ üfccrjcugt, 
t>a% t)on einer tl^ierifd^en Snbimbuatität l^ier leine Siebe fein 
lann, fonbern bag bie ©atnentl^terd^en nur eigentl^ümlid^t 
gormelcmente fmb, mit fetbjiänbiger S3e»egnng begafct unb 
](fierin ben fo ^upg in ber Il^iermclt t)orfommenben fJKm* 
merorganen unb aBimj)er^aren analog^ bie ebenfaHd bem 
(Sinfluffe be^ 9?erDenf^f}eme^ unb bed Sßillend entjogen unb 
mit eigent^mti^er, feftftfidnbiger SSetoegnng begabt finb. 
S3ei ben meijien S^l^ieren, too man bie ßntjicl^ung bicfer 
©ament^^iere t)erfofgte, fanb man, ba§ fie au« H^ierifc^en 
3etten entjiel^en, innerl^alb )a>tl6)tn, je nad^ ber Art ber ©a* 
mentl^iere, nur eine« ober ein ganje« SSünbel ftd^ bilbet, 
ba« l^ernad^ burti^ Äufföfung ber .3cßc«tt>anb frei toirb unb 
in ber glüfflgleit fd^toimmt. SKeifl wirb bie ©amenpffig* 
leit aU folc^e entleert, um jur 93efrud^tung ber Gier 3tt 
bienen, bei mand^en S^l^ieren aber, namentfid^ bei bieten 
firujtcntl^ieren unb fafl atten Uofffüßtern, .»erben t>on ben 
accefforifd^en Organen befonbere ©amenmafd^inen, oft 
t>t}n ungemein com^)(icirter ©tructur, gebilbet, in toeld^en 
bie ©amenmaffe eingefd^Ioffcn unb burd^ einen etgentl^üm« 
lid^en SD?ed^ani«mu0 f<)dter aufgetrieben toirb, 3)er SKec^a* 
niömu« biefer ©amenmafd^inen ober ©^jermatof l^ren berul^t 
meijien« barauf, baß im ©runbe einer 9töl^re, »etd^e ba« 
S35affer lebl^aft einfaugt, eine Ouantität eine« eigentl^ümlid^en 
©d^loeßfloffe« aufgehäuft »irb, toeld^cr burd^ ba« eingefaugte 
S35affer ungemein aufquillt, enblid^ bie Stöl^re fj)rengt unb 
ben barin eingefd^Ioffenen ©amen ]^ert)orf^Ieubert, Sei ben 
gewbl^nlic^ett Äoj)ffügIern namentlid^ jtnb biefe SDiafd^inen fo 
com^ticirt gebaut, bag Saru« biefelben für eigene Sin« 
geweibewürmer ^ielt, bie er unter bem 9^men Needhamia 
befc^rieb. 
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3)tc ©amcntl^icrc fcttjl crfd^eincn unter mamiifiaäftn 
©cflaltctt, bic für jcbc «rt bcfonbcr« unb ci^araltcrifHfc^ finb. 
C« laffctt pd^ tnbcg bicfc Oejlaltcn, wenn fie an* noäf fo 
in einjelnen Dingen afctoeid^en, ttma unter folgenbe ^au^Jt*» 
gruj)))en fummiren. 

OnSeltenform, affober <)rimttiöen (gntfle^nng am 




giö 68. ^oment^ierd^en tocrft^iebener X^iere. 

a. S5on einem $oli?<)en (Actinia). 

b. ©on einer DuaHe (Rhizostoma). 

c. S5on einem ©äugetl^ier (S3ac). 

d. g5on einem SSoc^el ((Sj)erling). 

e. $on einem Stxthft (^ummeO. 

näd^jlen, Heifcen bie ©amentl^iere 6et ben nietjien Siunb- 
toürntern, ben Jauf enbfüßen , ben ©))innen unb Wlilitn 
unb einer ®rn<)))e ber Ärujlentl^iere, ben Q\)chptn, »eld^e nur 
ein mittlere« äuge bcfi^en. Sei allen biefcn Silieren jeigt 
fid^ niemaW ein ittot^M (SIement im ©amen — bie 6alb 
rnnben, Batb fcirnförmigen Sitten, »eld^e getoöl^ntid^ ein beut* 
lid^eö ÄernMä^d^en unb einen Äern barin bcflfeen, flnb tjott* 
lommen un(en)egt unb gteid^en fogar in einjelnen gSUen 
fo fel^r j)rimitiöen (Siern, ba§ eine 9Ser»e(^«lung mBglid^ 
tjl. Sine SKobification biefe« Itjfn« fielet man bei ber 
®rttj)j)e ber je^fufüßigen Äruflentl^iere; ben ftra66en, ^att^ 
fd^toänjern unb ftrebfen, (ei toeld^en an biefen fiarren ^tütn 
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gctöo^nf^ fhral^Icnfonnigc fiarre gortfaftc f?c^ pttben, ju« 
toetlen anäf ein Xi^tii aBgefd^nürt tfl^ ober ein mitt(erer 
@tad^el ßart ]^er)>ortritt, fo bag man {te (a(b ntit einem 
S^Snnc^en^ (alb mit einer !Z)ofe t)erg(id^. (S^ fc^einen biefe 
©tral^Ienjellen burd^aud d^arafterifÜfd^ für bie (ejeid^« 
nete Zi}itxffcvOfp^. 

Cbenfate unitrotst, in ©ejlalt jiarrer ^aare fiel* 
len [lä) bie @amenelemente ber meifien Srufientl^iere mit 
©i^augen bar unb geioöl^nKd^ jeigen felBfi biefe $aare, bie 
cft an bem einen Snbe ettoa^ t)erbidt flnb, feine ärt bon 
Sieactiott gegen bie Sinwirlung be« SBaffer^. 

äel^nlid^ in ber Oejiatt finb biebetoeglid^en $aarc, 
töeld^e bei ben mcijlen SDiooötl^ieren , ben ^latttoörmern, 
ben @geln «nb 9Jegenn)ürmern, ben meiften ©c^necfen^ ben 
fio<)ffü6(ern , ben 8tan!cnfügcrn , ben ®!orj)ionen unb ben 
önfcften öorfommen. üKeifl läßt fxä} Bei bicfen gormen ein 
bitfereö 6nbe unterfd^ciben ; oft reil^en ftd^ bie ^aare, ba 
fie bünbeltocife in ^tUin entfielen, and^ in fotd^en Sönbeln 
jufammen ober Bitben felBji feberäl^nlid^e ©eflatten unb 
lange ©trangc* ©ie Seioegungen Befleißen mel^r an9 jit* 
ternben Sangöfd^toingungen, mitteljl beren bie $aare in aUtn 
9li(^tungen burd^ bie jäl^e ©amenpffigfeit fd^cgcn, 2)ön* 
nere tJIüfflgfeiten, Befonber« SBaffer, »irfen in merftoürbt« 
ger SEBeife auf biefe Bctoeglid^en $aare. Anfangt fd^wingen 
fic rafd^er, bann toinben unb britten fie jic^ unb fd^nurreti 
meijienö fo jufammen, baß fie eine Defe ober ©d^Iinge 
Bilbcn, t)on toeld^er bie fd^rauBenförmig jufammengebrel^ten 
(Snben auögel^en. 

9?al^e biefer gorm flel^en bie ©d^rauBenl^aare, 
toeld^e Befonber« Bei SSögcIn unb frofd^artigen Sedieren t>ox^ 
lommen. S)ad bidfere (Snbe bed ^aare^, bad man aud^ ben 
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ft8r))cr geftattttt f)at, ijl in gorm cine^ ©i^raubenjiel^crö 
t)ttt>xt% »äl^rcnb ba6 bünncte ©(i^toanjl^öar in einen außer«^ 
©rbentUd^ langen tjaben ausläuft Äud^ biefe ^aare tilben 
Oefen, toenn anä) »eniger \>oUlommtn, Bei Serül^rnng tnit 
SBaffer, nnb fcetcegen fxi) fc^rauknb um il^e äjce brel^enb^ 
mit bem btdferen Snbe boran bnrd^ bie ©amenpüfflgleit 
iWerhuürbig flnb biefe $aare uc^ M einißcn gefd^änjten 
Surd^n, tt)ic itamcnttiti^ 6ei bcn S^ritonen, too eine lange 
uttb unbutircnbeSRembran, toie eine tJranje auf bem^oore 
auffifet unb burd^ il^e »ellenartigen ©d^toingungen einen 
©d^cin l^crbcrfcringt, ate rotte eine ©|)trale Bejiänbig um 
ba« $aar l^crum. 

ätö gctuöl^ntid^flen Xt)pu9 enbfid^ !ann man bie fo« 
genannte Sercarieuform tejeid^nen , toeld^e tci ben 
^^bromebufcn, ben.©tad^el]^tern, ben Stäbertl^ieren, 9fin* 
gettoörmern, ©lufd^eln, bieten ©d^ncdfen unb So<)p§Iern, 
ben fjifd^en,, 9Je|)ti(ien unb ©äugetl^iercn in öerfd^iebencn 
iJRobiflcdtionen auftritt, ^ier Beflnbet fid^ ein balb runb* 
^üftr, fd^eifeenförmiger ober oboler borberer Äör^)er bor einem 
^aarS^nlid^en ©d^iöanjc, beffen Sänge fcebeutenb toed^fclt, 
'e16ettfo Ibie bie ©ejiatt bc^ fibrj)er«* 3m ©anjen aber 
fielet biefe tJotm berjenigen einer Sercarie mit il^rem bor* 
beren SSJurmteiBe unb bem l^interen ©d^toanjanl^ange nid^t 
juuäl^nlid^, unb eö ioar biefe @efialt ber ©amcnelemente 
'l^ui^tfÄd^Iid^, »eld^e ben ©ebanlen, ba§ fie toirllid^e S^l^iere 
feien, jlet^ toieber bon 9?euem auftommen lieg, ©ie 6e* 
toegen fid^ burd^ fd^leuberartige Sem^gungcn be« ©^manje«, 
ber ben Äi)rj)cr toie ein leinten angeBrad^teö 9tuber burd^ 
bie glüffigfeit treifct» 

SBie man aud^ bie ©amentl^ierd^en anfeilen möge, 06 
:ate Präger be« fcefrud^tenben ^rincij)e«, 06 nur oI« Sie* 
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mtxdt, bcfiimmt btttd^ tl^rc Sctocgung btc 3ttfÄinmcnfefemig 
htt ©amcnflöfpgtcit ju erl^aftcn, fo )oxd ift ftd^ctf, bag nur 
bicicnißc ©amcitflüfflgfctt 6efru(]^tcnb tjl, in »etiler bicfc 
(glemente, fcicti fic nun 6ctöcgli(]^ oUx unfcctocgtid^, auf b,ctt 
il^nen bcpimmtcn l^^jicn ®rab bcr Sluöfcilbung Qtixaäft 
fnb. 3)c§]^aI6 fielet ntan au4 bicfc (SIcmcntc nk^t Bft 
jungen Stifteten, bic nod^ jcugungöunfäl^ig fmb, man fielet 
flc mäjt mttfx Ui alten, too biefe gäl^tglcit »iebcr »er* 
f^tt)unben tji. (S6cnfo pnbct man, bag Bei Silieren, tocld^c 
^)eriobif(3^ in Stunft treten, bie 3lu36Ubung bcr ©amen* 
elemente au6^ f ertoblfd^ <Biatt findet unb man begl^alB ju 
getötjfen ^txttn btc inneren famenBcrcitcnben Organe ftro« 
§enb mit fold^cn ^robucten angeföHt pnbet, toäl^renb fic ju 
anbern Sitten nur bic Sitbung^jeHcn entölten, in toeld^n 
flil bic @amentl^icr(|cn nad^ unb nad^ enttoideln. 

3)ie üfcrigen gormetemcntc, xotlift burd^ uerfd^iebcne 
3!)rüfen oft bem ©amen teigemifd^t toerben, fo roh bie 
ängercn Organe, burd^ tDctd^ berfette 6ei ben meiflcn Il^ie* 
ten nad^ Xlußen unb bem ®e entgegen gefül^rt toirb, er* 
fd^inen für ben 3^^*/ ^^^ ^ ^^^ ^^ iporfe^c, burd^au6 
nrttoefentCid^ , fo ba§ id^ bicfc StcBcnbingc, toeld^e üfccrbcm 
l^äufig gänjtic^ fel^Ien , l^icr burd^duö überg^en f ann* 6« 
genügt für unfer B^tl, ju toiffen, ba§ bcr ©cgenfäft beö 
3KannIid^en unb SciStid^cn eine tiotl^toenbige ©runbBcbin* 
gung für bie ©cfd^fed^ttic^feit bcr 3^«8W"8 üfccrl^aujjt fei* 
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®tfftn tDtv 3tt bem )>rtmtttt>en (Et ü(er, bemj[eitigett 
Sornie(emente, toeld^ed )tt bem mantt:» 
üäftn in birectem ©egenfa^e fielet, fo 
}etgt ftc^ und l^ter eine noc^ gr&gete 
UeberetnfKmmunfl aU Bei ben ©amen» 
elementen. !Z)ad ))rimiti)>e (Si i{l bad 
»al^rc »eibfid^e gormelement, bad ein* 
}ige, toeld^ed unter allen Umft&nbett 

gftg. 69. (tierflo<f«ei bed ^M Sl^araßer ber 993eiblic^feit bafiel^t 
Äanin^en«. „„^ tt)eI6e<J fcdujia aonj aBein biefen 

ben e&ugeti^ieren au«« (a^ararter Btlbet. (£9 tft \>ex auem 

btttc^SÄ^^ "'*^^^^9' <^^* ^''' ^'^^ ^^« ßetoö^nlic^en 
(^en; d ieimffeif. ä3egriffen lodjumad^en. SBir glauBen, 

ober i>ie{nte]^r bie getob^nßd^e SD'ieinung glauBt^ t9 fei eine 
große ftluft Befejligt jtoif^en ben eierlegenben linieren, toic 
j. S» ben SSSgeln, unb ben IcBenbiggeBärcnben, 3^ l^aBe oft, 
loenn xäf mit fonfi l^od^eBilbeten Seuten, bie aBer ben 9ia« 
turkoiffenfd^aften leih ^ptckUt^ ©tubium gen)ibmet l^atten, 
üBer biefe 3)inge f)>rad^, bie fonberBarflen ©eftd^ter gefeiten, 
toenn id) jufällig Sudbrücfe, toit: »bad menfd^Iid^e dx,*» 
ttta€ Si ber ©äugetl^iere , m fallen lieg, bie mir geläufig 
loaren au9 meinen Unterl^altungen mit t^ad^genoffen» Wlan 
l^ielt mi^ bann an, atö ^tte man nid^t red^t gel^ört, fd^üt^ 
telte ungIduBig ben Äof f unb oft l^atte id^ bie größte SDlül^e 
ben Seuten Begreiflid^ ju mad^en, baß fle eBenfogut au« 
Siern l^crtjorgegangen feien, toie bie 5Ködten, todijt an ber 
©tuBenbedfe uml^erft^ajierten unb baß il^re el^rfamen &ft* 
frauen ftd^ bed Seft^ed )>on (Sierfiodfen erfreuten. (Sd gaB 
totlifi, bie \>a9 fafl für Beleibigenb l^ielten. SBer t9 ifl 
bennod^ fo, koie id^ fage. Wlt düngen, n^eld^e nid^t auf 
bie Bidl^er aBge^nbelte SBeife burd^ $no9))ung ober 9[mmen« 
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geugung entflel^en, enttoideln fid^ au6 (Stern ^ todäft in 
bem kDeiblid^en Drganidmu^, ge)»o^n(tc^ in beflimmten Dx* 
gancn, ben Stcrflötfcn ober Döarien, onögefcilbet »erben, 
nnb bie ©nüöidlung biefct Sier ju SmBr^onen ober Onn« 
gen !ann nur bann ®tatt pnben , toenn jie tnxä) ba« 
ntvinnltd^e @(ement befrud^tet toorben finb. 

S)en $anj)tBePanbt]^ci( be« J)rimttibett (Sie« bilbet ber 
3) Otter, eine meijienö eiÄei^^ttige, fiebrige fjfügigteit, 
itt »eld^er fetter ©toff in ©eflalt bon fiornd^en ober Irbjjf* 
ä^n abgelagert ift. £)ft beft^t ber Dotter eine fold^e 3^^iö* 
feit, baß er aud^ ol^ne äußere ^üKe fgine fjorm be]^auj)tet, 
in anbercn gätten ifl er ntel^r pfjig. @benfo »eti^felt fein 
©el^att an fettem ©toffe unb toäl^renb bie jüngflen Sier 
gewöl^ntid^ boHfommen l^eK jinb, alfo gar feine fettige ©üb* 
fianj entölten, finb altere beffetben liniere« oft fo mit 
gettförnd^en unb fjettbläöd^en überfüllt, baß ber toeitere -Sn* 
l^alt be« Sie« gänjUc^ baburc^ berjierft ifl. 3n ben meiften 
gätten (bietteid^t in allen, ba bei ben mienlofen SWebufen« 
eiern, toeld^e id^ beobad^tet ^abt, bie $ütte enttocber fd^on 
berfd^tounbcn ober nod^ nid^t gcbilbct getocfen fein fann) n^irb 
ber a)otter bon einer flructurlofen bünncn ^aut eingcfd^toffen, 
totiift man bie Dotterl^aut genannt l^at. £)ft fd^winbet 
biefe $aut batb »ieber, meifl aber erl^ält fle fid^ fo lange, 
al« in bem Si fetbft nod^ feine »eiteren, bie embryonale 
Gnttoidttung einleitenben Serdnberungcn erfolgt finb. 9?ur 
jutoeiten tonrb, toie 3. 33. bei ben ©augetl^ieren, biefe 3)ot* 
terl^aut ganj bcfonberö bidf; gctobl^nlid^ ifl fte, toie bie SD?em=» 
brau ber ^flanjenjetten , fo bünn unb jart, baß fidft mit 
unferen fiarfflen SSergrößerungcn fein S)ttrd^meffer berfclben 
crfennen läßt. 

C. Bogf, 9$i(Mr aul »cm X^crCcbm. 14 
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dn ber 9Ritte be^ !Z)otter9 ober ani) eüoad mt^x naäf 
bcr einen ©citc l^in liegt Bei allen ^srimitiöen (£iem ein 
l^eDe« / !rei«runbe« , mit »afferl^etter Slüfflgteit gefüttte« 
Sia^en^ totiäit^ man ba9 fteimBta^d^en nennt unb bad 
ote conjHtuirenber Sejianbtl^eil eine« Sie« niemals fel^It, 
befonber« ni^t im ^Beginne ber Silbung be« Cie«. Oft 
l^ält e« äugerfl fd^toer, baffelBe ju feigen, ba feine üWemBran 
äwßerfl bünn unb fein ifl unb bie in il^n^ entl^altene glüf» 
Pgleit entrocber mit ber einfci^fiegenben 1)otterfubftatt3 gleid^e« 
Sred^ung^bermbgen ber Ji^tfiral^fcn l^at, ober aud^ bie 2)ot* 
ter!6rn<i^en ben Onl^alt oerbedten. 3n bem »ajferl^ettcn Äeim* 
Mäöd^en cingefd^loffen liegt balb ein Heine« $dufd^en !br* 
nigen SEBefen«, »ie j. 33. Bei ben ©äugctl^ieren, balb eine« 
ober jtt)ei l^eKe, tool^IBegränjte, »ie gctttr5j)f(i^en glänsenbe 
S3tä«d^en, j. S5. Bei ben meijien SBeid^tl^ieren , Balb aud^ 
Diele xuxCt>li6)t S5tä«d^en toie Bei ben iJr'öfd^en — OeBifbe, 
bie man mit bem 9tamen be« Äeimflede« ober ber 
Äeimflede Bejeid^nct ^t. S)nr(^ Defjtien ber Dotterl^aut unb 
Ofofirung be« Äeim6tä«^en« !ann man fxä) üBerjeugcn, baß 
biefe« in ber Jl^at biefe Äeimflerfe in pd^ fd^tießt. 

Die SSitbung bc« ^jrimitiben Sic« gel^t üBeratt fo bor 
Mf ba§ juerjl ba« fieimBIä«d^en mit ben Äeimfleden er« 
fd^eint, bag bann um biefe« ÄeimBtä«(^en fid^ S)otterfuBflanj 
lagert unb biefe jule^t bon ber Dotterl^aut eingefd^Ioffen 
töirb. Sei bem »eiteren SBad^«t]^ume nimmt getobl^nlid^ 
ber Dotter tocit fiärfer ju al« ba« fteimB(ä«(^en , fo bag 
biefe« berl^ältnigmäßig um fo größer erfd^eint, Je jünger 
ba« Gi ift, Sei bielen Stl^ieren anäf, Bei toetd^en ba« Si 
toäl^renb ber ganjen Silbung be« SmBr^o'« leinen S^ftä^Mß 
Don bem müttcrlid^en Drgani«mu« l^er erl^ält, toie j. 8. 
Bei ben SJögeln unb 8ieptilien, entfielet bie große Dotter» 
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maffc au« bcm 3«föiwmcnpicgctt be« urfjjtünglid^cn 35otter« 
mit einer t>om @ierfiodEe an9 erfolgenben 3l6fonberung. 
S>ie tticd^anif(^e Sebingung ber Sefru^ümg (eine an* 
bete lennen toxx bor ber ^anb nod^ ni^t) ift nun bie, ba§ 
bie Beiben B^VL^nn^^^e^t, (Si unb @amen, mit einanber in 
unmitteftare Serül^rung lommen. SBenn ic^ inbeffen fage 
»/ unmitteifcare SSerül^rung« fo ijl bamit m(f)t gefagt, baß 
gerabe bie ©otter^ut, bie äußerfle ^ütte be« J)rimitiben 
(5ieö, mit bem tefccnbigen ©amen in SScrül^ruttg fommen 
müjfe. S3ei t)ielen Giern gcf^iel^t bie« atterbing«, Bei ben 
meiften aber töcrben burd^ accejforifd^e S)rüfen auf bem 
ä&ege, ben ba« (Si t>on bem @ierflodEe ix9 nad^ ^n^tn l^in 
burd^täuft, nod^ toeitere füllen um ba« 6i l^erum gefcilbet^ 
ßimeig, Sifd^alen, oft in mel^rfad^er ^aifl unb t>on ber man* 
nigf ad^ften ©tructur, S3üc^fen unb ©d^taud^fce^tter, in »eld^en 
bie @ier bi« ju einer gctoiffcn ^criobe il^rer Snttoidtetung 
auffcetoal^rt toerben. On ber Sitbung biefer äußeren füllen 
ifl ein SJeic^tl^um t)on (Srfinbung enttoidfett, ber toal^rl^aft 
fiaunenerregenb ijl unb namentlid^ bie Sier berjenigen SEl^iere^ 
»eld^c einer längeren 3^it ju il^rer SnttoidEelung Bebürfen 
unb t)ietfad^en gcinben au^gefefet ftnb, laffen in biefer ^in* 
ftd^t bie feltfamjlen^ SSorrid^tungen getoal^ren. SSiete biefer 
füllen toerben erfl nad^ ber S3cfrud^tung ber Sier angefer» 
ligt, bie bann im -Snnern be« toeiMid^en Organiömu« t)or 
fid^ gel^t, Bei anbern a6er »erben bie ^üKen öoKjiänbig 
toor ber S3efrud^tung gebitbet, fo baß ber ©amen nur 
mittelbar mit ber Dottertugcl in Serül^rung fommt. 5n 
biefem gaHe aber fmb bie puffen fiet« poxM, fo baß twe* 
nigjlen« bie ©amenpffigfcit burd^ biefe ^oren l^inburd^ bi« 
gu ber 3)otterfuget »erbringen !ann. ®o berl^äft e« fid^ 
g. 33. bei ben mcijien Änod^enfifd^en, bei tocld^en ba« Si, 

14* 
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mit einer S^ale »erfel^en, ausgeflogen »itb, um in bem* 
fel^n 9(ugen(IidEe auger^t6 beS ntüHerßd^en Organismus 
im freien ®affer Befrud^tet ju »erben. Die ©d^ale ift l^icr 
mit beutlici^ett $oren berfel^en, bur* toe^e baS SBaffer unb 
mit il^m Begreifliti^er SBeife anä) baS fcefrud^tenbe |Jrinci}), 
lebl^aft eingefogen »erben, 

fjör bie Begegnung ber ©er mit bem ©amen ifl in 
mannid^fad^ berf^iebener SBeife in ber H^iertoelt geforgt. 
Sei ben metften nieberen lil^ieren laffen beibe ®ef(i^fed^ter, 
ol^ne ba§ man fetbft eine gegenfeitige ^[nnäl^erung (emerfte, 
bie S^ttflttWfl^Poff^ iw ^^^ SBajfer abgelten, ben ©trömun* 
gen beffeKen bie ©orge üBerlajfenb, beibe Elemente ju ein^ 
anber ju bringen. Sei fold^em SSerl^ättniffe !ann matt benn 
ouc^ fletS barauf red^nen, bie ©amentl^ierd^cn jiemtid^ un* 
em))pnblid^ befonberS gegen baS fatjl^attige SBaffer ju pn* 
ben, fo baß fie fogar läge lang in bemfclben fid^ munter 
unb frifc^ in il^ren Setoegungen erlitten. 3m ©egenfaftc 
l^ierjtt finb bie ©amentl^icrc ber Sanbtl^iere, »elc^e folc^cm 
3ufatte nie anbertraut toerben Knnen, augerorbenttid^ em* 
))finblid^ gegen jebc Serül^rung mit einer gWffigfcit, toefd^c 
man bem SOSaffer jufctjt. OebenfaßS ift aud^ baS reine füge 
SBaffcr ben ©amentl^ieren ber ©eetl^iere berberblid^er unb 
bieUcid^t mag el^er l^ierin, als in anbern Scr^ttniffen ber 
®runb JU fud^en fein, tot^f^ali fo biete ©cetl^iere in bem 
Sradttt>affer nid^t fortfommen fönnen. Der Derberblid^e (Sin* 
fing beS fügen SBafferö Sugert fid^ l^ier nid^t fotoobi auf 
bie ?ebenben, als auf bie nod^ ju erjeugenben Jl^iere; ber 
bon ben brünjiigen S^l^ieren bem äBaffcr anbertraute ^m^ 
gungSffoff berbirbt, cl^e bie Sefrud^tung ber 6ier bottbrad^t 
ift. Dag bei biefcm Scr^ttuiffe eine ungel^eure änjal^t 
©er unbefrud^tet bleiben, ift (etd^t einjufcl^cn, eS »erben 
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nur um fo mcl^r Äcime j)robuctrt, Si) ^clU mel^r att ein- 
mal Bei flittcr ®ec auf \tiä)Um ©runbc bic Seofcad^tuitg 
mad^ctt föuncn^ ba§ ©ectgcl, tt)e% ganj einfam in einer 
gcterifee am Soben fagen, il^re Cier ober il^ren ©amen 
t)on fid^ gaben* S)a bie ©ef^led^t^Bffnungen, xn9 günfed ge* 
fteHt, ftd^. oben auf ber ©f ifee ber ©(i^ale bcfinben unb flet« 
nad^ oben geri(^tet, getragen »erben, fo fielet man bann ein 
toeißeö ober orangcgetbe« SBoIf(^en über biefen Oeffnungen 
— ein ®ett)immel t)Ott ©amentl^ieren ober einen ©trom fajl mi* 
Iroffo))if(i^cr (Si^en — xtif l^abe aber niemate gefeiten, baß bei 
biefem freiwilligen (Sntlaffen ber 3c«8wwg3jioffe ber ©ee^« 
igel eine Hnnäl^erung ettoa }u einem bena(i^barten Sll^iere 
berfelbcn 8lrt üerfud^t l^ätte. Dft andf l^abe xi) im Umfteife 
mel^rerer guße bei ber genauefien Unterfu(i^ung be$ Soben^^ 
unb mein %x\äftx l^atte toal^re Pud^öaugen, »enn e^ barauf 
anlam, etmad (Sgbared auf bem ©eegrunbe }u entbeden, 
ni^t eine ©))ur öon einem anbern ©eeigel entberfen Bn* 
nen* Octoig, l^ier blieb t9 in l^ol^em ®rabe bem 3wffltte 
überlaffen, ob biefe bem SBaffer ant)ertrauten Sier ober ©a« 
mentl^ierd^en il^re Seflimmung erfüllten ober ol^ne biefetben 
jtt erreid^en ju ®runbe gelten, änbere Spiere freilid^, be* 
fonber« bie fd^toimmenben, trifft man jur Srunftjeit fajl 
immer in ©d^aaren jufammen, fo bag bem ©fiele ber ©o* 
gen ein geringerer Bwfatt gemattet ifl* Sei nod^ anbern 
ejrifliren befonbere SJorrid^tungcn ober l^elfen anbere Organe 
burd^ il^r ©pie( mit, bie Segegnung ber 3^«8tt«fl^f^ffc Ju 
erleichtern, ©o fielet man auc^ bei ben ÜRufd^cIn, bie bod^ 
aDe getrennten ©efd^fed^t« pnb, baß bie B^^flwwö^Poffe ein* 
fad^ bem SBaffer anvertraut »erben, aber biefe Spiere leben 
cinerfeit« fafi immer in ©efettfd^aft ober in großer SWäl^c 
jufammen unb bann führen fie, jur Unterl^altung il^ret 
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atl^emfttttctton, fleW einen Bebeutenben SBafferfhom in il^re 
@<i^a(en l^inein unb }toif(i^en ben $iemen((&ttern but^, an 
tDetd^en ber ^til^, toomit fid^ bie (Sileiter öffnen, fo an* 
geBrad^t xft/ bag ber ©trom be« Ätl^emtoaffer« über il^n 
toeggteiten mug* @o t»ie biefer ©trom aber bie fleinen 
Onfuforien unb organifd^en Jl^eifd^en, ton toeld^en bie SWu* 
fd^eltl^iere fid^ nSl^ren, mit fid^ fül^rt, fo reigt er aud^ bie 
©amentl^ierd^en mit fld^ fort unb bewirft auf biefe SGBeife 
bie Sefrud^tung ber ©er, toefd^e bie ©d^a(enHa))))en ber 
ÜJlutter erji im ?art)enjuflanbe toerfaffen, Ol^ne biefe (Sin- 
rid^tung toäre t9 unbegreiflid^ , toie biejenigen iWufd^elr^ 
loetd^e in ©tein unb $oIj bol^ren unb bie Don il^nen ge« 
bol^rten Oaterieen niemate toertaffen, ja nid^t einmal fld^ 
barin umbrel^en fönnen, eine Sefrud^tung il^rer Sier erjie« 
len fönnten. 

S^i ber größeren ^ätfte ber liiere finbet bie Segeg» 
nung ber 3«ttgung«floffe im inneren be« mütterlid^en Ox* 
ganiömu« ©tatt, ber ©ame muß atfo burd^ bie Segattung 
in benfetben eingeführt toerben. SSJie e^ aber bei benieni* 
gen 2:i^ieren, bei loeld^en bie 93efrud^tung augerl^alb bed 
Organi^mu^ gcfc^icl^t, eöibent ifl, bag bie (Sier jur ^üt 
x^xtx Steife fld^ Don ber ©tätte il^rer Gntftel^ung, bem Otoa* 
rium, to^reigen unb auf bie Säuberung nad^ %ugen bege« 
ben muffen, fo finbet aud^ ba« gfeid^ei SSerl^ättnig bei ben* 
jenigen (giern ©tatt, tocfd^e im 3nnern be« Organiömu« 
befrud^tet toerben. S)ie (gier reifen felbfiänbig im Ooarium 
ol^ne 3wt^ttn ber männlid^en JDrgane, fle trennen fid^ oon 
il^rer 9i(bungdfl&tte, mn il^re Säuberung gegen $(ugen au» 
jutreten; too fle oou bem befrud^tenben ©toffe begegnet 
»erben, ^ngt fel^r oft oon bem Sttf^^e ab. ginbetfid^ 
bed Seibd^en nid^t in bem gaOe, eine Begattung }tt erbul« 
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V 

bctt, fo tocrbctt bie gier nid^« bcflo »enigcr, »enn anäf 
unfäl^ig jur Sntttjidftttng, au^gcfiogcn. 

Ob bic Sefrud^tung bcr ©ier inncr^(6 ober außerl^afb 
beö mütterüd^en DrganUmu« erfolge, ob ba^ @i aU foId^eiJ 
au^geftoßen »erbe, ober ob e^ nod^ einen, mel^r ober min» 
ber bebeutenben (Snttoidttnng«ci)c(n« in ben Organen ber 
SRutter burd^mad^e, l^ängt »eit weniger mit ber fonfiigen 
^bl^e ber Organifation , afö i)ietmel^r fel^r oft Don ben 
äußeren Umftänben ab, unter toeld^en ba« 2:^ier fid^ befin- 
bet unb fein Seben jubringt, ©o legen bie aOSafferntotc^e 
Eier, bie außerl^atb be« Ä6r^>er3 befrud^tet »erben unb in 
beut 333affer. batb fid^ ju ?ari)en uuitoanbetn, toäl^renb bie 
in il^rer Drganifation nur ioenig ijerfd^iebenen Srbmotd^e 
ober ©atamanber eine innige Begattung begel^en unb bie 
im 3nnern be^ Seibd^enö befrud^teten Sier fid^ in bem 
Eileiter baö ganje Saröenleben l^inburd^ enttoidtetn, fo ba§ 
lebenbige 3unge geboren toerben. Die ben ©alamanbern 
fo nal^e bertoanbten gröfd^e toieber, bie i^nen inbcjfen in 
ber übrigen Drganifation um eine , toenn auc^ geringe 
©tufe boranftel^en, bcfrud^ten i^re @ier außerl^alb be^ müt* 
terlid^en Drganiömu^ unb (äffen pe in bem SSJaffer ju ben 
befanuten ?arJ)enformen ber Äaulquaj)j)en fid^ entioidtetn. S^ 
ifl Har, baß l^ier bie SJerfd^ieben^it in ber 3Q3eife ber Se» 
frud^tung unb ©ntioidflung nid^t Jjon einem l^bl^eren ©taube 
ber JDrganifation im SlKgemeinen ab^ngt, fonbern nur bon 
ben Sebingungen, unter toetd^en biefe Derfd^iebenen S^l^iere 
leben* S)ie ?artoenform ber ©atamanber fotoo^t, toxt bie ber 
333affermoId^e unb ber grbfd^e ifl toäl^renb ber ^üt i^xtx 
(gjciflenj aU ?artoe auf SGBafferatl^mung burd^ Äiemen an* 
getoiefen* 3)ie SSJajfermotd^e unb grbfd^e lonnen biefer 
iöebingung genügen^ inbem bie einen fiet« im aSajfer (eben* 
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bic anbcttt immer in ber 3l&i)t fii) aufhalten unb burd^ 
il^re m&d^tigen SetDcgung^organe in ben @tanb gefegt finb^ 
fld^ bortl^in ju teflcbcn unb il^re (Sier im SBaffcr aBjufcfecn^ 
toxi bie« ja anäf t>itU 2auhfxh\ift tl^un, bic fonfl niemaW 
im SGBaffer fld^ aufhatten. Der Srbmo^ aitx, bcr in trodte* 
nen ©egenben, unter fti^attiflen ©ebüfd^en unb Steinen, oft 
. fhinbentoeit Don bem Heinflen lümpet entfernt, lebt unb 
mit feinen lurjen Seinen nur fel^r toenig toegfertig x% 
toiirbe ben Sebingungen bc« Sartoenleben« feiner ßier nid^t 
genügen fönnen, »enn nid^t bie 9?atur in ben beiben (Sr* 
Weiterungen feiner ©Heiter jtoei fünftlici^e SReferiJoirö ge* 
fd^affen l^ätte, in »eld^en bie ?aroen toäl^renb \^xt9 Seben^ 
afö fold^e fd^toimmen unb ben Bedingungen il^rer Sltl^mung 
(Senöge geteiflet toirb, inbem bie SBänbe biefer (grweiterun* 
gen eine bidftid^e gtüfjlgleit abfonbern, toeld^e burd^ ben S(ut^ 
flrom ber 2)iutter fiet^ duf einem geioif[en ®rabe bon 
©auerftoffgel^att erl^alten toirb. 

Sie nun aud^ .bie ^Befruchtung bor ftd^ gelten mSge, 
ob inner^Ib, ob augerl^alt be« Drganiömu«, ftet« ifl ba« 
SJerfd^toinben beö Äeimtlä^d^en^ unb ber ffeimfledten i^rc 
unmittelbare gotge. Seibe S^l^eile löfen fld^ auf unb mi« 
fd^en fid^ fo mit bem ÜDotter, baß biefer nur nod^ eine in 
allen Jl^eilen gteid^mägige SKaffe barfcietet. 3)od^ toürbe 
man fel^r irren, toenn man glaubte, baß bieö Serfd^inben 
be^ ßeimblä^d^end not]^n)enbig bon ber Befrud^tung abl^änge. 
9)lan lann im ©egenti^eile nad^toeifen, baß fotool^I biefe^ 
Serfd^toinben , aU anä) bie (Sinteitung ber erfien ©d^ritte 
jur Smtr^onatBilbung feltft in unbefrud^teten (giern ftatt* 
pnben. Sä) ^aU mid^ ju ttjieberl^olten SWaten auf ba« 
Bünbigjie bon biefer S^l^atfad^e üBerjeugt unb nod^ neulid^ 
^0 ebibent, baß ic^ nid^t uml^in lann, ben %aU l^ier an}u« 
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fül^rcn. Qif ^ttc eine große fielfügifle <Bd^ntdt, eine fo* 
flenannte girola gefangen, ein linier, »cld^e« tei SRijja 
jerabe nid^t l^äufig »jorfommt unb bcffcn Gnttoidttung^ge* 
^ifiifit x6) gerne Jjerfotgt l^aben toürbe, ba fle ju jener ah 
»eid^enben UnterKaffe J)on ©d^nerfen gel^ort, todä^t ftatt 
«ine« Äried^fuge« einen grogen 9tuberla))j)ett unter bem 
Sandte tragen, ntittelji tt)e^c« fie fxä) fd^tt)immenb fortte* 
t»egen, Om ©tiUen liegte id^ bie Hoffnung, bag bie an* 
gaben, toetd^e biefe Xf)kxt ate jweigefd^tec^tig barfieUen^ 
ungenau unb bie tJii^oten, fo toie i)iele anbere ©d^nedfen, 
3t»itter fein möd^ten. Saunt l^atte meine ©d^nedte einige 
©tunben in beut ^olate gefangen 3uge6rad^t, fo begann fie 
«ine lange fabenförmige ©erfd^nur aü9 ber ©efd^Ied^t«* 
Öffnung 3U fpinnen, S^aufenbe »jon Keinen Sid^en in einem 
gallertartigen SRol^re entl^altenb. 

3d& toar fogteid^ bal^inter l^er , 
5(1« ob e« ein gülbenec Gipfel todr', 

toie e« in bem Siebe l^eißt, unb in ber Il^at geigten aKe 
€ier bie fd^önften iCiöp^fitioncn jur Snttt)idt(ung. 3)ie 
Äeimbläöd^en toaren anfangt nod^ ju feigen, Balb a6er Der^» 
fd^tounben, nad^l^er begann bie ^txUü^tnnQ beö Dotter«, bie 
^ettenbilbung — erfl am i)ierten Sage lourben bie Vorgänge 
unregelmäßig unb obgleid^ in einjelnen Dottern fid^ SBim* 
^ergellen enttoidtelten unb bie 3)ottermaffe gu breiten anfing, 
fo mußte id^ mid^ bod^ ju meinem ©d^merje überjeugen, 
baß bie Sier nid^t befrud^tet feien. 33ei ber ä^^gtißberung 
ber ©d^nedte fanb id^ in ber S^l^at, baß nur xotibüdit £)r* 
gane Dorl^anben unb feine ©))ur einer Begattung ju finben 
fei, in golge loefd^er flet« ©amentl^ierd^en in ben toeibtid^en 
Organen gurüdtbleiben. Qi) mn^tt bie änfld^t, baß bie 
ijiroten ^ermajjl^robiten fein Knuten, fallen laffen. Die 
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Sefrud^tung leitet bemnati^ nid^t btc erflen Snttöidtttnfl«* 
tootflSnfle (ber erjie ifi ba« »erfd^toinben bc« fieimHa«(]^en«> 
im (gi ein, fie 6i(bet gleid^fam nur ben Jttegufator unb bie 
Äraft, toeld^e bie Setoegung forter^ft in il^ret Siid^tunj 
jur Smbr^onattitbung ; ein befrud^tete« (Si berl^dlt fid^ jit 
einem unbefrud^teten (St, tt)ie ber ^enbel einer aufgejogenen 
U^r ju einem einfad^en $enbe(; te^terer fd^tvingt allmSl^Iid^ 
an9, toäl^renb erfierer burd^ bie geber in Sei»egung erl^al* 
ten tüirb. 

Offenbar ftnb Äeimb(a«d^en unb Äcimfledt mel^r Z^txit 
beö »crbenben Sie«, afö toefcntfid^e Drgantl^cite bc« ferti* 
gen Keime«. @ie ftnb nötl^ig }ur (Sntflel^ung be« (Sie«; 
fle finb bie bebingenben (SIemente jnr S3itbung beffelten; 
il^re Sebcntnng nimmt aber ai, j|e mel^r fld^ ba« Si feiner 
Steife nähert. Da« Si »irb erji ent»idtlung«fä]^ig burc^ 
bie Sefrnd^tung ; bamit biefe ©tatt l^abe unb erfotgreid^ f ei^ 
ifl ba« Keimb(ä«d^en mit feinem d^nl^alte ni(^t mel^r nStl^ig. 
Serfud^e l^abcn ju Kar erliefen, bag bie S3efrud^tung fiatt* 
finben tonne, \otnn anä) fd^cn ba« Seimb(ä«d^en berfd^tDun» 
ben unb bie Sin(eitung jur B^I^^nbitbung im Si getroffen 
ifl. SWan lann bemnad^ ba« fieimbfö«d^en mit feinem 
Äeimpedte el^er ein jjrobiforifd^e« Organ be« Sic« nennen^ 
toetd^e« jur ^üi ber 9teife be« Sie« al« unnüfe geworben 
eingeigt, toie fo mand^e Organe, im toerbenben Spiere öon 
großer SGBid^tigleit, bei ber fj>äteren Snttotdtfung eingel^en* 
S« bünft mic^, al9 fei-l^iermit bem ÄeimMä«d^en beffer 
feine ©teile angetoiefen, al« mit ben frül^eren Slnjld^ten über 
feine äBid^tigleit gegenüber bem au« bem Si entfiel^enben 
S35efen, bem Smbr^o. 3d^ felbfl l^abe mid^ frül^er genug* 
fam mit biefer %xaQi abgequält, um jeftt bered^tigt ju fein, 
ba« ÄeimblWd^en in fold^' geringfd^äftenber SBeife ju bc» 
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^anbcln. Qn bcr Xf^at l^at bicfe Srage um fo mcl^r an 
SBici^tiflfcit aBgcnommen, aU man fid^ cinbrinflüd^er mit il^r 
tefd^äftigte. 3m Anfange, att ^urfinie ba« Äeimtfö«« 
d^en ctttbcdtt ^attt, ba fagtc man attgemein: Ocfet f^aUn 
tpxx'9, ba« Stä«d^cn iji ber toa^xt Äcim! Unb fräter, al« 
$err 9t. SGBagncr Did ©tawb auftt)arf mit bcm Äcimflect, 
l^Srte i>oKcnb« SHIcn« uff, toic bic ^Berliner fagcn, man 
^attc b^n tocrbcnbctt Organiömu« in ^unftform am S'tf^tt 
äHmal^tid^ tourbc man lül^ter; man fud^te unb fud^te nad^ 
bem ©d^idtfal bc« tcimbtäiJd^en« unb be« &tmfltdt9; xdf 
taj)j)tc l^icrl^in, S3ifd^off bortl^in unb ^crr Stcid^ert fd^ad^» 
telte I^coriccn unb ^tox^iftn\äiit in ^tütn in cinanbcr, 
baß c3 ein ®rau« toax; ba« ©d^idffal bc« Äcimfcläöd^cn« 
flanb tt)ie ein ungel^eure« X Dor ben $(ugen eine« jeben 
Smfcr^ologen, ein entfc^tid^e« gtagejeid^en , J)on ber Jlatur 
auf bte (£ingang«))forte ju bem ©el^efmniß ber 3^«9W«fl 
gemeifelt, unb jef^t muffen n)ir un« fagen, ba§ e« gar 
lein ©d^idtfal l^at, bag e«' i>erfd^tt)inbet , in f immer ifd^er 
Jlad^t, tt)ie bie ^erfonen in Sarl^Ie*« ©efd^id^te ber 9lt» 
tjotution, Derfd^toinbet in ber ©utfianj be« Dotter«, ol^nc 
fernere S3ebeutung, biefefte einjien« ge^6t ^benb, nad^ 
MafPfd^smajeflätifd^em ©t^Ie au« alter ^txt 

Der eigentlid^e Äeim be« toerbenben Organi«mu« ifi 
erfi gegeben, enttoidf(ung«f&l^ig gegeben, fobatb ba« Seim« 
B(&«d^en ))erfd^n}unben unb bie 93efrud^tung t>oQ6rac^t ifl; 
ber Seim ift alfo überall, für ba« ganje Il^ierreid^, fp weit 
gefd^(ed^t(id^e Beugung @tatt l^at, bie in il^ren S^^eiten g(eid^« 
artige 3)otterfuge(, eine SWaffe formtofer organifd^er ©üb» 
flanj, in eine fhructurlofe $)aut, bie Dotterl^aut, eingel^üEt. 
Die einjetnen (Stemente biefer ©ubftau} I&nnen fel^r t>tt^ 
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fd^iebctt fein, bcr gleid^c Z^pn9 gilt für alle, au« (Sierit 
entflcl^cttben S^l^tcrc, Jjolttommen glcid^mägig. 

33eJ)or totr bic SSeräntcrungcn btcfcr cinfad^en Äufld 
formlofer ©uBflanj in fo tocit i>erfo(flcn, äte biefcIBcn für 
«nfcrctt ^totä SSJid^tigfcit f^aUn, muffen toir nod^ einen 
S5U(f rüdfwdrt« toerfen/ auf eine befonbere Srfd^einttng in 
ber Z^itxtotlt, bic mit bem ©egenfa^e ber ©efd^Ied^ter in 
SBiberf))rttd^ ju pelzen fd^eint. Sä) meine bie SSereinigung 
Beiber ©efd^Ied^ter auf ein 3nbii)ibuum, ben ^txmapffxotu 
ti«mu3. ÜDerjenige ^erma>)]^robiti«muö, ber bett Witn au« 
ber SWijtl^e erjianben toar, bie SSerfd^meljung jtoeier 3nbi* 
i>ibuen ju einem einjigen , ba« »eber SWann noä) SBeib 
t»ar, ejriftirt in ber 9?atur nid^t, »ol^f aber um fo ^ufigcr 
bic SSereinigung DoIIflänbiger Drgane beiberlei ©efd^ted^t« 
auf ein unb bajfelbe 3nbiöibuum. ©teenflruj) l^at jtoar, 
auf fogenannte j)]^i(ofoj)]^ifd^e ©rünbe gejHlfet, ben über biefe 
SSerl^oItniffe befannten S^l^atfad^en eine anbere Deutung un* 
terjutegen toerfud^t, inbem er überall, too $erma))]&robiti«mu« 
©tatt finbet, bie ©egentoart »on ©amenetementen aU golge 
bolljogener Begattung barjuflellen i>erfu(^te; er mugte ftd^ 
inbeffeu; aU er biefe Deutung überall burti^jufül^ren unb 
bie feimbereitenben Organe, bie ^oben ber ^ermajjl^robiten, 
ate lafd^en jur Stufbetoal^rung be« burti^ Begattung einge*» 
fül^rten ©amen« ju beuten J>erfud^te, in fo l^nbgreiflid^e 
©j)ifefinbig!citen toertoirren, bag e« bem einfad^en SSerPanbc, 
ber an ben S^l^atfad^en feftl^ätt, nid^t Knger mBglid^ xoax, 
il^m JU folgen, ©d^abe, bag biefe« nad^geborene Äinb über 
ben ^erma))]^robiti«mu«, fo ioenig bem Sr^geborenen über 
ben ®eneration«toed^feI glid^! 

Diefe Bereinigung männlid^er unb toeibfid^er ©efd^Ied^t«* 
tl^eile auf bemfelben Onbiöibuum finbet in ber Jl^at nid^t 
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feiten @tatt unb jetgt fU^ fel^r ^uftg (et X\}itxtn, tüel^en 
SeBendtoetfe unb äugere Ser^ltniffe faum eine Slnnäl^erung 
gefiatten iDürben, tcSl^renb anberfeitd fte arxif htx fold^en 
®rl^^^>en r>oxhmmt, M »etd^en ein fold^er S^an^ ber SJet» 
l^tniffe burdbaud nid^t annel^mBar x% UeBeraE finb Sei 
btefem $enna))]^ri)btti^mnd bte ©efd^ted^t^organe in gr6gter 
SJoHpnbiöfeit au^gebifbet unb fel^r l^aufifl fogar Begattung«» 
Organe t^orl^anben, mittelfl beten bie S^l^iere ftd^ toeci^felfei» 
tig begatten fönnen. 33ei J)ie(en ^ermaj)]^robitett ifl bic« aud^ 
ber normale ®ang be^ i5ort<)fIan jungöjjroceff e« , bag jtoei 
Snbitoibuen fld^ tocti^felfeitig befrud^ten, toie bie« i)on unferen 
geioBl^nlid^en ©artenfd^nedfen j. 33. tool^I Sebem Befannt ifl. 
SKeifiend aber finb nod^ fold^e SSorric^tungen getroffen, ba§ 
entttjeber auf il^rem SBege im Innern be« Organiömu« bic 
beiberfcitigen StnQnnQ9\tof{t einanber begegnen lonnen, ober 
aud^ baß bie männtid^en 93egattung«organe fo eingerid^tet 
fmb, bag ber auögefül^rte ©ame in bie toeiblid^en Organe 
jurüdfgebrad^t tt)erben lann. ©o filiert bei ben ©augtoürmern, 
toetd^e gleid^ ben il^nen öertoanbten 93anbtoürmern unb ©ol^* 
lenioürmern l^erma^l^robitifd^ finb, ein ©ameniciter ju bem 
ertoeiterten* S^i^eile be« Siteiter«, toäl^renb ein anberer in 
bie 33egattung6organe münbet. S)ie (Sier fönnen bemnad^ 
burd^ Begattung mit einem anberen Siliere berfelben Art 
befrud^tet toerbcn, ober, toenn biefe abgcl^t, in bem ?eibe 
fetbfi biefer äfct toor fid^ gelten. Sei ben l^ermajjl^robitifd^en 
Stanfenfügern (ben einjigen Srufientl^iereu , toe(d^e an bem 
S3oben fefifi^en unb begl^alb tool^I anä) ben einjigen, toeld^e 
^ermaj)]^robiten finb,) l^at bie SRutl^e eine fold^e Sänge, ba§ 
fie unter ben SRantet jurüdfgebogen unb in Serü^rung mit 
ben (Siern gebrad^t »erben fann, toeld^e entweber in bem 
SWantet ober in bem guge liegen. Sei ben l^ermajjl^robiti« 
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fi^en ©^neden, }u tüetd^en fofl alle unfere Sungenfci^nedeit 
ttiib bic natftctt SWeerfd^ncden flcl^Brcn, finbet fid^ gar nur 
eine cittjige S)rüfe, bie fogenanntc 3tt>ittcrbrüfC; in tocld^ct 
Sifcime unb ©amentl^terc jugleiti^ entfiel^en. SDian l^at t>ict 
barfiter gefhitten, ot ein fold^e« SSerl^dltni^ mägtid^ fei unb 
l^at bie ^J^age enbUA in ber SSJeife ju IBfeit geglaubt^ bag 
man fagte, bie einjelnen ©(i&(äu(^e ber Drüfe, in toetd^c 
biefefte jerfättt, feien i^rer SRatnr nad^ ijerfd^ieben, ntänntid^ 
nnb »eiMid^, in bem einen erjeugten fid^ nur Süeime, in 
bem anbern nur ©amcnt^iere, biefe berfd^iebenen 3)rüfen* 
fd^Knd^e lägen nid^t nebeneinanber, fonbern fledften ineinan* 
ber t»ie jtoci ^anbfd^nl^finger, fo ba§ ber innere ©d^tand^ 
ber §obenfd^Iand^, ber äußere il^n umgeBenbe ber (Sierfiodt«* 
\äflandi fei. Oä) ^aht mir nie eine t>oUt Ueterjengung bon 
biefer ©triutur toerfd^affen önnen, eben fo toenig t»ie i^r 
Slutor, ein jüngerer SDledfel, ju fagen getoußt i^at, toa9 
benn toeiter an^ biefen ©d^täud^en ber 3^itterbrüfe toerbe 
' unb toeld^en B^fammen^ang biefeKen mit ben Slu^fül^rungd« 
gangen l^aben. S)iefe taufen eine ^ixt lang nebeneinanber 
^er in ber 333eife, bag fle burd^ einen ©d^Iife mit einanber 
in Gommnnifation pelzen, tooburd^ alfo, außer ber 3^itter* 
brüfe, eine jtoeite ©etegenl^eit jur S3efrud^tung ol^ne SJegat* 
tnng mit einem anbern dnbit)ibuum gegeben ifl. (Snbtic^ 
l^at bon SBaer, unb gegen einen fold^en Seobad^ter tagt 
fld^ nid^tö eintoenben^ gefeiten, baß eine in Oefangenfd^aft ge* 
l^attcne ©d^nedfe il^re eigene, befannttid^ fel^r tange SRutl^e 
in bie ©efd^ted^t^bffnung jurüdfbog, fid^ felbjl befrud^tete unb, 
(»enn id^ nid^t irre, benn bie Duette fielet mir im äugen* 
blidfe, too id^ bie« fd^reibe, nid^t ju ©ebote) nad^l^er befrud^* 
tete Sier tegte. ©o bürfte atfo bei biefen Sil^ieren ber ^totd, 
bie ©er nid^t unbefrud^tet ju taffen, bem ^ermajjl^robitiö* 
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mit« ju ®runbc liegen unb in btefem eine größere ©arantte 
jur Srreid^ung biefe« ätoerfe« gegeben fein, greilid^ iji auf 
^er anbern Seite nid^t a63ufe]^en, toarum gerabe bie ©d^ne!* 
fen, »e((^e ükrall in Jrup))« jufammenleBen unb fid^ frei 
Begegnen fönnen, mit biefer uncnblid^ Jjermetfältigtcn ®a* 
rantie audgerüflet fein foOten unb beOenbd ifl ein @runb 
für biefelte gar nid^t aufjufinben, toenn man im ^teien 
lebenbe S^l^iere finbet, toeld^e ^ermajjl^robitifd^e , tooHflanbig 
gefd^Ioffene ®efd^ted^t«organe beflfeen, in benen niemals eine 
StnnSl^erung ber ^robucte @tatt finben fann unb (ei benen 
mä) leine fold^e ©elBptefrud^tung toie Bei Stanfenfüßern unb 
©d^nedfen ©tatt finben (ann, Die« ifl aber j. 33. ber gaK 
Bei ben (Sgetn unb SRegentoürmern, jtoei l^ermaj)]^robitifd^en 
f^amitien ber fonfi eingefd^ted^tigen ®xnp)ft ber 9{inge(n)ür« 
mer. Bei toeld^en $oben itnb (Sierflödfe DoHfommen bon 
einanber getrennt finb, bie äugfül^rungögänge nirgenb« mit 
«inanber communidren unb bie Beiben SWünbungen ber 
®efd^Ied^t«organe fo gelagert fmb, bag eine ©elBpBefrud^* 
tung nid^t mBgtid^ ifi. ^ier muffen fid^ atfo jtoei 3nbit>i* 
buen Begegnen, toed^fetocifc fid^ Begatten — toarum Beibe 
jugfeid^ Befrud^tet unb Befrud^tenb fmb, toarum nid^t ba« 
eine mdnnttc^, ba« anbere »eiBIid^, ifl in biefem JJaKe 
töal^rtid^ nid^t aBjufel^en. Od^ gtauBe, l^ier pnbe fefbfl bie 
Jeteotcgie beö ^rofcffor Seudtarbt am S3erge. 333ir anbern 
©terBtid^en fbnnen nur fagen: e« ifl fo, id^ fann nid^t 
toeiter. 



(Selben toir nun ju ben SSeränberungen üBer, toeld^e 
bie an^ formlofer ©uBflanj geBilbete !DotterIugel erteibet, 
fo erBüdten toir l^ier fd^on, im Seginne ber Sinleitungen 
jur SmBr^onatBilbung meiere toefentUd^e SKobifitationen ein- 
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treten, toona^ man ba« X()xtxxtii) in i>erfd^tebene ®xnppm 
trennen fann* 83i« bal^in toax bie runbüd^e ÜDotterfnget 
9ett)iff ermaßen ber Jttejjräfentant ber flangen ^itxtotü, ber 
flemeinfame Sl^aralter, in toetd^em fid^ bie Jl^iernatur ou^''^ 
^pxiijit; fle toar jufammengefeftt an« einem Slä^d^en ber 
S)otter^ttt, mit formtofem Onl^alte, anfangt anäf ncij mit 
einem inneren Blctdd^enartigen jterne unb einigen S'oxpix* 
ä)tn barin* Sn biefer gorm feigen »ir üUxi)anpt bie orga* 
nifd^e ©ntflanj üBerall auftreten, »o fie eben gorm ge* 
tt>innt unb babnrd^ jum Organi^mu« ftd& erl^ebt; tt)ir feigen 
fle in biefer ©efialt im Il^ierrcid^e i»ie im ^flanjenrcid^e 
eBenfotool^f ben Seginn be« £)rgani«mu5 fclBft, aU ben 
Seginn ber etnjelnen Organe barftctten. SWan l^at bie or* 
ganifd^e SDlaterie in biefer gorm ^tlU genannt. 

©d^on tängfl toax bie 3ctte für bie ^flanjcnanatomen 
unb ^l^ijflotogen bie ©runblage beö j)fIan3Ud^cn Drgani«mu3. 
3)ie SSeränbernngcn ber ^idt toaxtn bie jjflanjtid^en 2){e* 
tamorj)]^of en , bie ©efd^id^te biefer SSeränberungcn unb ber 
Scben^erfd^einungcn ber 3cttc jwgleic^ bie ©efc^id^te bcö ge* 
fammten j^fKangtic^cn SGBefcn«. 3e näl^er bie neuere ^dt 
rüdtte, bcpo pärfer betraten bie Sotanifcr biefe ©runblagc 
ber J)flan3lid^en Drganifotion^ befto mel^r gaben fic fid^ mit 
bem ©tubium ber nicbcren $flangen ab, bei iDctd^en bie 
3elle in il^rer einfac^fieu gorm unb SSebeutung l^cröortritt. 
SWan erfannte mel^r unb mel^r, baß c§ eine große (Srupjje 
nieberer ^flanjcn gäbe, in iDcId^er ba« ganje toegctabitifd^e 
i>nbiJ)ibuum nid^t, tt)ie in ben anbercn ®xnpptn auö einer 
JRcil^e ober einer ©ammlung öon 3^Ken, fonbern nur bon 
einer einjigen ^tUt gebifbet toerbe, ^too mithin bie 3^0^ 
fetbfl ba« 3nbiDibuum fei. 3)a§ ©tubium biefer einjclligen 
^flangen ifl jefct too^I ol^ne 3to«ifrf ba« toid^tigfle %d\> 
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getDorben, fafl bad einzige, auf toetd^em bte iDtffenfd^aftlid^ 
fhebenbeu Sotanifcr fld^ betoeßen. $crr (Sl^rcnberg in SerKii 
frctfid^^ bcr eine ^üt lang unfccfhtttener De^jMJt im Sc» 
reiti^c bcr SKifroffopic toax, jcftt a6cr mit ärgcrlid^cm ©rimmc 
taglid^ fein SBatcrIoo l^crannal^ctt fielet, l^at fld^ noä^ ein* 
mal crl^ofccn mit einem Jjcrnid^tcnben Dcfrctc : bic cinjcttigcn 
^flanjctt l^aben aufgcl^ört ju cjrifHrcn ! ®^ ifl ju crtoartcn^ 
bag bic Sotanüer fld^ eben fo eifrig gegen biefen SWad^t* 
fpruc^, bcr il^nen ben S3obcn il^rcr toiffenfd^aftlid^cn ©pjlcnj 
tocgjiel^t, cmjjoren toerben, tote bic ©eiftfid^en, toenn man 
il^ncn eine ferföntid^c ©eetc ober einen })erfönüd^en (Sott 
langnet — eö ifl eine (S^ifiensfrage ! 

^infid^ttid^ bcr £l^icre toar man biö J>or toeni^cn 3a\}* 
xtn nod^ nid^t ju fotd^er Sinfid^t in bic einl^cittic^c (Srunb* 
läge ber Drganifation gelangt» Ol^nc ^tioti^d l^attc man 
eine SKcngc toon SD^atfad^cn, oon Scotad^tungen , J)on jer« 
Preuten Saufleinen, toe(d[)c Don biefen unb jenen 3nfam* 
mengetragen toaren; aber bieö SWaterial lag nod^ eben toie 
l^ie unb ba jerfireut in regeffofen Raufen, ©d^toann l^at 
ol^nfhcitig ba« SSerbienfl, ba« ßi beö Sotnmbu« auf bic' 
©fiftc gejleUt ju l^aben. Sr fanb juerji ba« 3<»«6ertoort, 
toetd^e« alle biefe Raufen im 9?u orbnetc unb bic 93ebeu* 
tung ber Seobad^tungen Ilar mad^te, inbem er ben ©runb»» 
fafe au«fj)rad^: alle tl^ierifd^en Organetemente entfielen au« 
3eIIen ; au« Sitten, lä}nliäf benienigeu; an§ benen ber })flanj* 
lid^e Drgani«mu« jid^ aufbaut; bie Stemente, toeld^e toir in 
ben fertigen Drgani«men J)or un« feigen, finb au« ber SKc* 
tamor))]^ofc toon ^zUtn l^erDorgcgangen. Dag biefe Scl^au))* 
tung einen neuen ©d^toung in ba« ganjc ©treben ber Un* 
terfud^ungen brad^te, inbem pe einen fcjlcn SIu«gang«* unb 
3ictj)unft für biefetben autoie«, lann nid^t getäugnet toerben* 

C. Oogt, 8$i(»ic Aul tem Üj^vcMnt, 15 
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3Slan mag fonfl an bcti S^l^atf ac^eit , totiä^t ©d^toann gut 
Unterftü^ung BetgeBrad^t l^at, mätetn fo ))te( man iDtK; man 
mag nad^tDcifen, bag {le aOe enttoeber unrid^tig^ ober fa(fd^ 
aufgefaßt ober falfc^ interfretirt toorben finb; bag feine 
Jl^eorie bon ber ©ntfleJ^ung ber tl^ierifd^en ^zUt falfd^ toar, 
feine Slnfid^ten üBer bie äu^fcilbung biefer jjrimititoen ^iütn 
ju SWu^tcIfafern, Jlerbenfäben u. f. lo. ber 9?atur gar nid^t 
cntfjjrad^en — ©d^toann lann alle« bie« ü6er fx6) ergel^en 
laffen, benn e« 6lei6t il^m tro^ Sitte« beffen ba« SJerbienji, ber 
SQSijfenfd^aft einen neuen frud^tbringenben 33oben ^efd^affen 
JU ^Ben, auf toefd^em ^unbcrte nad^ il^m il^re %nxd}tn 
jiel^cn unb il^re ©aaten ämten tonnten. S« loar biettcid^t 
baffelBe SSerbienft, toetd^e« ?ieBtg um bie d^emifd^e ©eitc 
ber ^l^^fiofogie l^atte. Slud^ l^ier toaren bie meiflen Si^at* 
fad^en befannt, aber e« fel^tte bie SSergeifiigung be« ©cgen* 
ftanbe«, ber orbnenbe ©ebanfe, ber ein beftimmte« ?id^t 
über ba« ©anje warf unb au« bem unbefiimmten Sl^ao« 
Sid^t unb ©d^atten bon einanber fd^ieb unb fd^arf eine« jur 
©eite be« anbern fiettte. 

Da« ganje Il^ierreid^ fielet bemnad^ in berfelben SBeife 
toie ba« ^flanjenreid^ , auf bem organifd^en gormelemente 
ber B^Ut, unb fo toie au« ber einfad^en ^Mt be« Sie« 
fid^ nad^ unb nad^ ber Smbr^o aufbaut mit feinen man* 
nid^faftigen gormelementen unb feinen an9 ^tUtxii)an^cn ju* 
fommengefe^ten Organen, fo baut ftd^ aud^ ba« Il^erreid^ 
attmäl^Kd^ auf au« ber einfad^en B^U^f todd)t at« 3n^ibi* 
buum auftritt unb at« fotc^e« einen getoijfen Seben«c^fiu« 
burd^täuft. S)ie nicberfien liniere muffen ol^ne ^toA^d aU 
einjellige Stl^iere angefel^en ttjerben, ebenfo toie bie niebcrflen 
^flanjcn einbettige finb. Die ©regarinen, mit bcnen toir 
un^ im SSorigen fd^on au«fü]^rtid^er bcfd^äftigt ^Un, bie 
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ntunbtofctt ^nfuforicn müjfcn ol^nc S^^ifrf «f^ cinjcttigc 
liniere angcfel^ctt »erben. SSSal^rfd^eintid^ iji bie« andf toon 
ben übrigen, mit SRunb unb Slfter Jjerfel^enen 3nf uforicn ; — 
obgleich flerabe bie Sjfificnj biefer beiben Ocffnungcn gegen 
tiefe Sluffaffung berfetten aö einfädle ^tUt einigen ®in* 
i^xuäf erl^eben bürfte. Denn in oKen übrigen gäffcn ift 
bie 3ctte ein runbum gcfci^Ioffeneö Sla^d^en ol^ne eine &pnx 
t)on Dcffnung unb alle ©toffanfnol^me öon Singen l^er ober 
Sttgabe naä) Singen l^in ifl nur babnrd^ möglich, bag biefelben 
in püffigem SwP^wbe bie 3^ttentpanbnng burd^bringen. 

3ci^ bemerfte oben, bag niimittetbar nadi) bem ^n\am' 
menfdbmetjen aKer conftituircnbcn Il^cite beö primitioen 
<£ie3 eine b^ebcutenbc SJerfd^iebenl^cit in bcr SBeiterenttt)i(f* 
lung beffelbcn auftrete. Setrad^ten toir bie Vorgänge näl^cr 
unb »diäten ioir, ate Seifpiel, bie fogcnannte totale 
®ur(^furci^ung beö ÜDotterö, ioelc^e bei ben meiflen 
S^l^icren eintritt. 

©ie runbtid^e !DotterfugeI jeigt einen Sinfd^nitt, eine 
%nxä)t, bie in bcr 9ii(i^tnng eine« grBgten Äreifeö über fie 
toeg jiel^t. S)iefe fjurd^e toirb tiefer unb tiefer, biö enblid^ 
ber ganje ÜDotter in jtoei ooafe Raufen getrennt ifl, bereu 
gläd^en gegen einanber gebrüdt finb. S)ie S)otter]^aut nimmt 




Sig. 70. Sig. 71. Sig. 72. 8ig. 73. 

gurd&uiig«^)roceg im (Si be« <Seeigel6. 

gig. 70. 2)a« unBffrud&tfte @ierflod«ei. a JDottftl^aut. b JJJot^ 
ter. c Äftwbla«*en. Sig. 71. il^filimg in imti Surf^ung^fugeln. 
gig. 72 J^cilung in o^t Jurcbung^fugeln. gi«. 73. SWaulbwc^ 
form bf« 2)otttr0 in Solge ber fortgtfc^rittenen JlftfUung. 
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«tt bicfcr gftt^ung leinen äntl^cU; fie gel^t ü6er ben Sin* 
bruÄ totQ, toic eine Srücfe, inbcm fie i^re urfj)rün8li(l^e 
JRnnbnng beibel^alt. Oeffnet man bie Dotterl^ant, fo treten 
bie (eiben barin eingefc^toffenen Angeln l^erand unb jeigen 
fid^ nun al9 runbUd^e SBaOen, toddi)t burd^ bie Sonfiftenj 
il^reö Onfeatte« jufantmenflel^alten toerben. (Sine Äußere 
^üKe fel^It biefen i^urd^ung^fugetn ganjUd^; iti fold^en 
linieren ; toeld^e einen nur »enig jäl^en S)otter Befl^en^ 
lann man oft burd^ 3)rudt ober ©toß bieÄugefn toieber 
in eine gemeinfame SWaffe jufammenfd^meljen feigen. ®e^ 
to&]^n(id^ erfd^eint ber dnl^att burd^aud l^omogen; n>enbet 
man aber einigen Drudf an, fo fielet man im inneren 
jeber Äugel ein l^eHeö 33(ä«d^en, toafferfiar unb burd^fid^ttg^ 
meift mit einem Äernförjjerd^eU; fo baß baö ®anje »icber 
einem })rimititoen ßi äl^nlid^ ifi. SBa^ 6ei biefen gurd^ung«* 
lugcln juerfi entfielet, ob ber innere ©tWd^enfern; ber at^ 
ßentrum ber Slnjie^ng unb @rtt))))irung bient, ob bie 
SIRaffe, bie in il^rem inneren nad^ ber @ru))j)irung ba« 
Sla^d^en entfiel^en läßt, iji nod^ nid^t mit i^öHiger ©ctoiß* 
l^eit au^gemad^t — für unferen 3toedE aud^ fo jiemtid^ gfeid^* 
gültig. ©0 Diel ijl fidler, baß bie au^gebilbete gurd^ung^« 
fugel flet^ einen fold^en Slaöd^enfern befifet unb mitl^in, 
U9 auf bie äußere ^ütte, iocld^c il^r abgel^t, einer 3^0^ 
i>ottfommen äl^nlid^ ifi. 

93atb nad^ Srfd^einen ber erfien Surd^ungölinie tritt 
eine jtocite auf, toeld^e eben fo tief eingreift, afö bie erfte 
unb biefe in red^tem SBinfel Ircujt, fo baß nun ber Dotter 
in J>ier glcid^große ©egmcntc jerlegt ifl, bereu jebeö fid^ 
mel^r jur Äugetform ruubet. Sind; Diefe Segmente l^aben 
in il^rem Onneren ben l^ellen Släöd^cnfern. ©ie tl^cilen 
fxö) loicber; bie entflaubencn Äugeln jerfaUeu toieber.in 
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^älftctt, fo bag, mit fottfd^rcitcnbcr (StthoidHung bicfer S5il* 
bung, tjicr^ ad^t, fed^jcl^n, gtoci unb brcigig, ja fel6|l riet 
jrnb fc(^jig Äugeln bctt S)ottcr jufatnmcnfcfectt. ©teW »ic* 
berl^olt fkb bcrfcfte SSorgang; jcbe anß einer gtogeren 
Ängcl burd^ Sl^cilung l^ertjorgegangene Äuget l^at toieber 
il^ren l^etten Slä^d^enlern, ber um fo beuttid^er tjortritt, je 
geringer bie S)otterniaffe iji, toeld^e il^n einl^üllt ©enn' 
Dbgleid^ bie ©otterniajfe, toie man fid^ bei tjielen ßiern 
überjeugen fann, toöl^renb biefe^ ^roceffeö ein toenig ju* 
nimmt , 6ef onber^ burd^ Slufnal^me ton umgebenbem Sitoeige^ 
ba^ bei ben meiften Silieren ben 3)otter einl^üllt, fo ijl biefe 
annahmt bennod^ nid^t bebeutenb genug, um bie ftet^ fid^ 
tl^eitenben gurd^ungö!ugetn auf gteid^er ®rö§e gu erl^alten, 
Darum toerben benn aud^,ie toeiter biefer33iIbungö))roce§ fort* 
fd^reitet, um befto Reinere gurd^ung^fugetn l^ertjorgebrad^t ; — 
bie Dottermaffe toirb in eine SKenge Heiner gormelementc 
auf biefe SBeife jerfpalten, an^ toelc^en ber (Smbr^o aufge< 
baut toerben !ann. S)icfe Spaltung l^ört bei einem getoif* 
fen fünfte auf, toeldber bei ben einjelnen ©rupfen unb 
3[rten beö S^ierreid^e^ fel^r t)erf (Rieben ift, benn toäl^renb 
bei ben einen bie iJormelemente beö toerbenben (Smbr^o^iJ 
au§erorbentfid^ Hein finb, l^aben fie bei ben anbern fd^on 
€ine bebcutenbere ©röße. 

®rft bann, toenn bie gurd^ungöhigeln burd^ ben fort* 
flefeftten ^roceß ber Sl^eitung unb ber ©ruppirung ber 
Dottermaffe um ftet^ Meiner toerbenbe ÄernblWd^en jene^ 
SKinimum ber ®rö§e erreid^t l^afcen, in toeld^em fie jum 
Stufbau ber Organtl^eite be^ @m6r^o*ö benuftt toerben fon* 
neu, erfl bann l^brt bie toeitere Jl^eilung auf, nnb bie 
Äugeln umgeben fid^ bann an ber ^eripl^erie mit einer 
fefteren ©d^id^t; fie erl^alten eine ftructurtofe 3Rembran nn\> 
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ftnb bahn förmli^c S^Um, jufammcngcfc^t auö einem toajfer* 
l^etten SlSöd^enlerne, toel^er tjon einem, meiji Krtiigen 3n* 
l^alte (ber urf))rünglid^en S)ottevfu6jiang) nmgeben unb öpn 
einem fhnctntlofen ^äntd^en, ber ^tüznmtmixajx , einge* 

S)er S)otter wirb bemnad^ bnrd^ biefen totalen %nx^ 
d^nng«))roceg in einen ^tUtn^axi^tn öertoanbelt, toefti^er ge«« 
iDol^nlid^ an9 ganj gletd^mägigen, tnnben, in il^rer ©tructnr 
)Oottfommett ü6ereinflimmenben ^<Mtn getitbet ijt. Sei eini* 
gen ®rup))en/ toie namentlid^ bei ben ©d^nedten, finbet ftd^ 
nnt in fo fern eine ä[6toei(i^ung, aU ein Sl^eit be^ 3)otter<^ 
fci^netter in ber Sl^eitung fortfci^reitet, alö ber anbere, fo 
baß l^ierbnrd^, fo6a(b bie (Jnrd^ung öottenbet ift, jtDei ber* 
fd^iebene älrten ton ^tUtn crjeugt toerben — größere unb 
Heinere, beren jebe jnm Slu^Ban einer Bejlimmten Organrei^c 
bertoenbet toirb. 

S)ie totale S)urd()fnrd^ung, toctd^e toir fo eBen Befti^ric* 
Ben, ifl am toeiteflen in ber S^iertoclt öerBreitct, inbem ftc 
Bei aKen ©tral^ltl^icren, b^n meiflen SBürmcrn, aöen SQSciti^* 
tl^ieren unb unter ben SBirbcttl^icrcn Bei ben ?urc^en unb 
ben ©äugetl^ieren mit öBereinftimmcnben S^rafteren bor=^ 
ffimmt. 

!Die jjartietle 3)urd^furd^ung, todd^e benÄo})fftt6* 
lern unb atten ©liebertl^ieren ol^ne Sluönal^me, ben gifc^en^ 
ben 9tej)tilien unb ben SJögeln jufommt, Bitbet nur l^infld^t'« 
lid^ ber Ouantität, nid^t Binfld^tlid^ be^ SSorgange^ felBft 
einen ©egenfaft. Stud^ l^ier entflel^en au9 ber formtofen 
ÜDotterfuBflanj eiujelne SWaffen, toeld^e fld^ aBrunben, fuglid^ 
toerben , in ber üRitte einen Blä^d^enartigen Äern erl^alten 
unb aKmöl^Iid^ ju Sitten pd^ umtoanbeln. S)er Unter* 
fd^ieb ijl ber, baß l^ier nur eine getoiffe SWenge öon ^tUtn 
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crgcugt toirb , toal^rcnb bic üBrige !Dottcrfu6flanj biefcn 
S)urd^6Ubung^jjroccg cnttocber gar nid^t ober cvfl fpätcr 
butd^tättft. ®« tocrbcn l^icrburd^ gctoiffcrmagctt jtoci Sl^cile 
bc^ S)ottcr^ .aBgtfc^iebcn, bic man mit bcm ißamcii bc^ 
SUbung^bottcrö unb bcö ißal^rungöbottcr^ untcrfd^icbcn ^t^ 
ittbcm bct eine Sl^eil, toeld^er bie 3^Kc«'^it^""9^)>^^Jobett 
juerfl burd^Iäuft, jnm erflen äuftan bc^ (Smk^o tertoanbt, 
ber anbete jur »eiteren Srnä^rnng nnb So^ttilbnng 6e» 
nu^t toirb. 3nbeffen lägt fid^ in ben einjelnen gätten bie 
®ränje oft nur fd^toer jiel^en, inbem jtoar ein X^AX be« ©ot* 
ierö juerfl biefe $^fen ber 3^ttenBi(bung burd^täuft, bann 
aber biefe Slrteit ftc^ aHmä^Iid^ auf toeitere ©d^id^ten fortfe^t. 
S)eg]^atb fmben audb mand^ertei Unterfd^iebe in bicfer ®rujjj)c 
®tatt. S^ gibt S^^ierc, Bei toeld^en ein großer S^eil be« !Dot* 
terö niemals irgenb in ^tVitn fid^ umtoanbelt, fonbern at« 
pffigeg Stal^rung^materiat in einem ©arfe fo lange aufBe* 
toal^rt toirb, Bi^ burd^ SJerbauung unb birefte ^[uffaugung 
in^^ 33(ut biefe 3Raffe nad^ unb nad^ toerjel^rt toirb;- bic 
iJifd^e gel^ören bal^in ; e^ giBt anbere, Bei toeld^en juerjl ein 
Sl^eil beö S)otter^ fid^ umformt, ein anbcrer fpäter eBenfatt« 
feine UmBilbung tornimmt, aBer in gorm, in On^lt ter* 
fd^iebene Betten l^eröorBringt, bie fld^ unter atten Umjtänben 
tjon bem erpen Bellenfd^uBe unterfd^eiben. ©o giBt e^ man* 
ntgfaltige UeBergänge jtoifd^en ben Beiben ßategorieen unb 
bie £ren«ung jtoifd^en benfetBen, toottte man fie aU mag* 
geBenb für bie S^ftematif beö S^l^ierreic^e« nel^men, »ürbc 
einen getoattfamen ©d^nitt burd^ oft nal^e oerBunbene ®ru^)* 
pen führen. 

ffitne fold^e Sirennung toürbe namentlid^ Bei ben 9tunb* 
»ürmern äugerfi fül^IBar »erben. $ier giBt e^ fogar Bei 
ber ©attung ber ©j)utoürmer (Ascaris) einjetne Slrten, Bei 
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todä)tn totale ^utcJ^ung ©tatt finbct, toäl^renb 6ei anbeten 
Slrten ganj im inneren ber S)ottermaffe einige gntÄung«* 
ftjgetn entjiel^en, bie jid^ tl^eifen, jn Heineren ä^^en umiiU 
ben unb nnn toa(!^fen, toäl^renb bie ü6tige S)ottemtaffe, bte 
fid^ niemals nmbilbete, attmä^üd^ öerfd^totnbct. ©leid^e Slrt 
be^ ^iUtnUU)uni^pxoctJl\t9 fielet man bei ben meifien Patt« 
toürmern, bet^ S3anbt»ürmetn unb ©augtoürmetn unb e8 
fdttt biefe Sltt ber 3^tten6ilbung um fo mel^r auf, aU in 
ben übrigen Jl^ieren,' too paxtitUt gurc^ung l^err^d^t, biefe 
an ber $eri^)]^erie torfömmt unb bie rul^enbe 2)cttcrmaffe 
'entto.eber baö Sentrum ober ben entgegengcfc^ten $ot be^ 
@ieö einnimmt. $ier aber finbet gerabe baö umgefel^rte 
SSer^ttuiß ftatt; bie rul^cnbe S)ottermaffc bilbet bie $eri^ 
p^mt, toäl^renb bie in ^tUcn [idf umbitbcnben gurd^ung^^» 
maffen ba^ Sentrum occupiren. * ^ ' 

©d^on au^ biefer Sl^atfad^e gcl^t e^ f(ar l^eröor, ba§ 
jener Unterfd^icb jtoifdben Stal^rung^botter unb Silbung^* 
botter fein fold^er fein fann, ber in bie Drganifation beS 
toerbcnben 3nbit)ibuumö fetbfl tief eingreift. 3)er ®runb 
aber, toegl^atb bei nal^e jtel^enben linieren, l^ier eine ^jartieffe 
gurd^ung, bort eine totale eintritt, iji nid^t tool^l eiujufel^en. 
Sei ben ©duget^ieren, bereu Dotter ftd^ gän^lid^ futd^t, fann 
man ben ®runb barin finben, baß ber ganje Dotter nur 
einen fel^r Keinen ©mbr^o ju bilben l^at, toeld^er tjon frü* 
l^efler Sitbung^flufe an burd^ materiettcn 3«fc^w6 ^^^ ®^it^ 
be^ mütterlid^en Drgani^mu^ toeiter ernSl^rt unb an 3Raffe 
tjergrbßert toirb ; bei ben S[mj)]^ibien , baß bie Heine unb 
l^oc^ft unau^gebilbete Saroe, bie au^ beut Dotter entfielet, fel^r 
balb im ©taube ifl, att felbflänbiger Organismus ftd^ »ei* 
ter JU ernöl^ren unb ©toff ju fammetn, aber atte folc^e unb 
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äl^nli^e ©rünbe Tennen in n&l^erent (Stngel^en in tiefere 
®xvcpptn miji ©tid^ Italien. 

©teilen toir atfo bie Z^at\aä)t ber SSerfd^icbenl^eit in 
ber Wct unb SQäeife, tote bie ©ottermaffe jn ^tUtn jic^ um* 
toanbett, fcfi, conftatiren toit aber anä) jugleid^, bag biefe 
SSetfd^tebenl^eit ni^t in einem tieferen unb bur^greifenben 
£)rganifation^t)er]^äItnig begrünbet ifi, unb ba§ beg^tt bie 
©affification feine ©runblage in il^r fud^en fann. 

9«d^t fo m^li eö fid^ bei ber «rt unb SSSeife, toie 
ber ®m6r^o, ba^ toerbenbe Sunge, auß ber bor^nbenen 
3eKcnmaffe conftruirt toirb. ©o lange nur nod^ baö SKate* 
rial gefc^affen toirb, au^ toel(j^em ba« ©eboube erri(j^tet 
tocrben foB, läßt fic^ ber ^ian, nad^ toeld^em ber 33au 
©tatt l^aben toirb, nod^ nid^t erratl^en, erjl toenn bie gun* 
bamente ou^gegraben, bie ©runbmauern aufgerid^tet finb, 
fann ba^ funbige Sluge erfel^en, toeld^em ^itU ber ^au ju« 
flrebt. ©0 anö) l^icr. ©o lange nur ba^ 3^ttenmaterial burd^ 
fortbauernbe ©j>altung ber gurd^ung^fugetn gefd^affen toirb, 
fo lange ifl aud^ ber $Ian nod^ nid^t fid^tbar, nad^ »eld^em 
ber ßmbr^o ftc^ aufbaut unb bcmnad^ ba^ ganje Jl^icr fid^ 
gepalten toirb, ba^ auö bem Si l^eröorgel^t; erji toenn bie« 
^ellenmateriat nad^ bcflimmtcn ©efe^en in getoiffen gormen 
unb ©eflalten fidb gruppirt, erjl bann läßt pd^ erfennen, 
toeld^e SRid^tung eingefc^fagen toerben toirb. S)er formlofe 
äettenl^aufen, ber nur burd^ bie einfd^ließenbe ©otterl^aut 
in Äugelform jufammengel^alten toirb^ läßt fein ©efefe ber 
Drganifation erfennen, erfl toenn au? il^m beflimmte ®e* 
ftalten l^ertorgel^en, bietet er Stnmt^^junfte bar. ©o ifl benn 
oud^ l^ier toieber erft mit bem auftreten ber gorm ber Or* 
gani^mu^ ate Onbiöibuum gegeben, toäl^renb löorl^er nur 
ber geftaltlofe ©toff tor^nben toar. 
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SKan toirb ticHc^t pnbcn, ba§ id^ ju oft unb biet 
auf bicfcn ^unft jurüdffomtnc. älBcr man barf nic^t bcrgcf* 
fctt, bag bie Äcnntniß bcr gorm bic ©runbtagc bcr tocitc* 
reu Äcnntniffc bitbct, bic matt fid^ in jJofitii>cn SBiffcnfd^aften 
ertocrben !ann. Sir fmb in bcm ©tubium bcr Scben^cr* 
fd^cinungctt bc^ mcnfd^tid^cn ßörj>crö, in bcr Sluffaffnng feiner 
Jjl^^ftotogifd^cn SJorgängc nur bcgl^alB fo tocit gc!ommcn, tocit 
toir mit cifcrncr ffle^rrtid6!cit bie fcinficn Sinjcll^citen fei* 
ner ^efialtung un^ vertraut gcmad^t ]^a6en unb nod^ t?er« 
traut mad^en. Oeber ©d^ritt, bcn toir in bicfcr Äcnntnig 
löortoärt^ tl^un, crl^öl^t anäii unfern ©tanb})unft, um U€\)tx 
uncr6Kdt6arc fünfte üBcrfd^aucn ju fönnen; iebe neue Sl^at* 
fad^c auf biefcm gclbc gibt un^ ein SWittel in bie $anb^ 
bic Snal^fc bcr ?c6cnöerfd^cinungcn tociter ju treiben. ®c* 
toig ifl bamit, baß toir bic i^orm bc3 mcnfd^tid^cn Äör})ct;ö, 
bic ®cfta(t unb Sage feiner cinjdnen Sl^cifc, bic ©tructur 
bcr fcinjtcn gormefemetttc fenncn, nod^ nid^t attc^ get^n; 
t9 Knnen biefe Äenntniffe rcd^t fd/ön auf einem Raufen in 
einem ©cl^irnc jufammcnlicgcn, ol^nc baß bcr Sefifter bamit 
ettoa^ aufflcKcn !ann. Daö ifi e6enfo gut toaf)x, toie e« 
toal^r ift, baß bic Kenner bcr fflätge, beö trodtncn $eu*0 
unb bcr ©j>ccicö in X^kx^ unb ^flanjcnrcid^ üitxf)anpt 
ganj öortrcfflid^ eine jebc, in i^r gad^ fd^tagcnbc Slrt fcn* 
neu fönnen, ol^nc aud^ nur bie ©pur einer 3bcc t)on bcm 
inneren ^ant, 'bcr gcbcn^crfd^cinungcn, bcn Functionen bcr 
Organismen ju ^6en, mit tocld^cn fie pd^ befd^äftigen. Slb^r 
bcß]^aI6 fann man biefc formcBc ©eitc bcr 333iffcnfd^aft nid^t 
tocgtocrfen, ba pe bcn S35cg bal^ncn muß, unb fo tt)enig c3 
un3 mögtid^ ift, eine Sinfld^t in bic ©(icberung bcö I^ier- 
rcid^cö JU l^abcn, ol^nc t)iele Slrtcn ju fennen, cbcnfo toenig 
ijl cö bcm ^^^fiologcn mögfid^, ju toiffen, tt)ic 3. 33. ba« 
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®c^cn ju ©taube hmmi, tocnn er nid^t bie SWotjj^ologic 
ber Seine bi« ju bet fleinjien Sinjell^eit bor Äugen l^at. 
3)epalb iji ba« ©tubium ber gorm eine fo uuerlaßti^e 
9?ot]^U)eubigfeit, uameutUd^ bei einer SBiffeufd^aft toie bie 
5Raturgef(i^i(i^te, too Big je^t bie ej:acte ©eite ber go^Wwng 
nur toeuig l^eröortrat 

S)anu aber, meine i^, bürfte man aud^ ein getoiffe« 
fünjlterifc^eö ober toenn man toitt fogar neugierige« -Sntereffc 
on ber gorm l^aben. Unfere Sitten gcflanben ba« ein, fie 
erftaunten fid^ nod^ über ein tounberbare« 2^ier, über eine 
feltfome ^flanje, fie gudtten mit finblid^em Vergnügen in 
baö Äaiciboffop, 333e(t genannt unb ergöfeten fid^ an ben 
garben unb formen, bie e« il^nen bot. SSJarum fotten toir 
benn, bie nüchternen ©ö^ne begeiflertcr Seitern, biefcm SSer* 
gnügen flanjtid^ cntfagen? Da« reine Utiütätöprincij) ifl 
l^errlid^, mad^t'ö aber bod^ nid^t allein in ber SBijfenfc^a^ 
au^ unb bie unfrige jumal l^at nur toeuig il^r jugetoanbte 
©eitcn. gür fid^ allein toürbe e§ aber nirgenbö reid^en unb 
niemate toürben ^^^fif unb dl^emie ftd^ biefen bebeutenben 
(Sinflug eriDorben l^aben, toenn man fie allein um^be« 
9?u<5enö toillen betrieben l^ätte. SBiffenfc^aft um ber SBiffen* 
fd^aft toißen ifl aber auc^ abgenufet, man t^t ba^ ju einer 
3eit romantifd^er ober religiöfer 3beale, bie man bod^ l^eut 
JU Sag feinem bernünftigen SKenfc^en mel^r in bie ©d^ul^c 
fd^ieben fann, jumal feitbem $err Surmeifter un« ben 
§ug alö G^arafter ber üRenfd^l^eit unb ben ©tiefet ate 
ba« toal^re Dbieft einer toiffenfd^aftlid^en Sraniof(oj>ie (ober 
bietmel^r ^obof{o))ie) l^ingepellt l^at. ©eit biefer ^txt teibet 
9?iemanb mel^r Sbeate, bie il^m bie ©ol^ten beflügeln. S)te 
Äeben^rt fielet jtoar nod^ alö abfolute SRebefigur in ben 
6om))enbien unferer ^rofefforen, ober ba fielet noc^ gar 
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Wtanift9 Mn, toa9 ber gefunbe iDtenfd^enberflanb ni^t xtäft 
l^inunterfd^Iuden lann, ol^ne baran 3U n)ürgett. (S^ m&ge 
nn9 bal^er erlaubt fein, ein SSiöci^cn Sortntotffcnfd^oft um 
uufcr fettfl töißctt ju treiben, an^ fünftterifd^er ?aune, an9 
egoiftifd^er Sajjrice, avL9 trgenb einem @runbe felbflifd^er 
SSefriebigung — au« berfelben Urfad^e, toegl^alb $err tjon 
»abotoife Derifen be« SWittelalter« fammelt unb SSefe* 
ler no(!^ immer in ber preugifd^en Sammer JReben l^dlt. 
Unb fott i^ nid^t baffelbe SRed^t l^aben toie ber Äünftler, 
ber fein ©emalbe au^ftettt unb begaffen läßt — meift löon 
Uttuerflänbigem SScII unb albernem ©efinbel, ber e« ober 
bo(^ l^injlettt unb iJreube l^at, toenn t9 Slnbern fjreube 
mad^t. Drum tagt un9 unfere Silber anäf malen, toie e3 
un« gerabe Vergnügen mad^t — roir laffen ^nii anif t>a9 
Eure, mit SKaaß unb ©etoid^t l^inter un« brein ju gel^^n 
unb un3 ba« eigentlid^e ?id^t erji aufjupedten. ©inb toir 
bod^ bi« bal^tn mit unferem @tüm))tein red^t gut burd^ bie 
Seit gelommen unb l^aben t)ieQeic^t mel^r ©equatme ge« 
mad^t ate Si^x, fo ba§ 9teactionäre unb Pfaffen bie 9tafe 
gerümj>ft l^aben. 

3n ben brei großen Äreifen beö jEl^ierreid^e« , toetd^e 
id^ in meiner 9?aturgefd^id^te afö ©tra^Itl^iere, SBürmer unb 
SBeid^tl^iere unterfdfeieben unb abgegräujt l^abe, finbet man 
nur jene 9[u«na]^megru^)))e eine« Z^tiU^ ber gabentoürmer 
unb ber ^(atttDürmer, bei toetc^er ber S)otter nic^t eine to* 
tale S)urd^furd^ung erteibet. aber ouc^ l^ier gefd^iel^t eine 
ä[u«bi(bung beö ©mbr^o'ö erfl bann, toenn bie ungefurc^te, 
jettenlöfe S)ottermaffe attmäl^lid^ auf Sofien ber »ad^fenben 
3etten abforbirt ift, erji bann tritt bie formale 33ilbung tu 
ne« tgmbrljo*« ein, löorl^er ifl ba« SSSerbenbe nod^ ein unge» 
orbneter ^tUtxif)avi^tn, 6« gel^t bemnac^ fetbfl in biefet 
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9[u^na]^megru))))e ber ganje 3)otter in bett Stnbr^o übtx 
unb c« Bilbct fid^ niemals für biefe brei grogcn Ärcife ein 
©cgcttfafe jiöiftJ^Ctt einem öeftafteten (Smixtfo unb einem un^ 
gefialteten ©ottertl^eile. ©oBalb bie ä^tt^ntil^wns \^ ^^i* 
i)otflef(!^ritten x% bag bie ganje Dottetmaffe in ^tütn »er* 
toanbett x\t, fo jeißt fld^ irgenb eine ©ejjaltnng, toelc^c 
biefen Dotter aU ©mbrljo erfennen Kgt. ©etoSl^nlic^ ijl e« 
ein UeBerjug feiner Sünnnerl^aare , toel(!^er ben runbli^en 
ober eiförmigen Äörjjer üfcerjiel^t unb il^n enttoeber inner* 
Ifalb ber ©i^ütten, ober, toenn biefe fel^len, felbjl au^erl^alb 
im freien Elemente tetoegtid^ maä)t 

©0 feigen »ir bei ben ^ßolljpen unb ben Oual* 
Unpeli)pzn auö bcm (Sie unmitteftar nai) ber gurd^ung 
einen rnnbtid^en ober otoalen 6m6rtjo an^ ben ©efc^leij^t^* 
Organen ]^ert)orfc^Iüpfen/ toeld^er ü6er feine ganje Dberfldd^c 
mit feinen gUmmer^aaren Befefet ifl unb getool^ntici^ mit bre* 
l^enben Bewegungen um feine %ict baöon eilt, um fid^ f^ä* 
ter fejljufc^en unb bann innere SSeränberungen jur ©nt*« 
toitftung ber Organe -ju jeigen. ©er flimmernbe, fd^toiramenbe 
©mbrljo felBft jeigt fid^ organio«, er ift ein B^^enl^aufen 
toie ber 3)otter toar unmittelbar nad^ Seenbung ber Swtc^ung, 
aber burd^ bie @nttoidt(ung be^ Sßim)}ere))it]^e(ium^ l^at er 
eine äußere $autlage unb bamit eine tcftimmte gorm ge* 
toonnen. Sei ben SRöl^renqu allen, bie toir nad^ unfe* 
reu jeftigen Senntniffen att fd^ioimmenbe Ouallenjjol^pen 
auffaffen muffen, ifl eö mir unb Stnberen bi^ je^t nod^ nid^t 
geglüdft, bie S23eitercnttt)idtlung be^ @ieö ju feigen; loir müf* 
fen un3 alfo l^ier mit ber SSermutl^ung begnügen, ba§ ein 
gleicher ©mbr^o erjeugt toerbe, ttjenn toir gleid^ eine SSer«« 
fd^iebenl^cit in fo fern eignen fönnen, ba§ biefer ßmbr^o 
länger in ben ßifapfeln bleiben »erbe, inbem biefe bei ben 
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{Rol^renquaffctt mciji jtemüd^ flarl unb feg, bei ben $otlj* 
pen itttb Ouattcn bagcgcn fo jart fmb, bag ber @mbtl>o 
fie fogtetd^ naii fetner Sonftitutrung tnxifbxxöft 

S3ei ben © t a ^ c 11^ ä u t e t n tritt un« bief clbe Umtoanb* 
lung entgegen. 9[u(^ l^ier erl^a(t ber !Dotter, nat^bem er 
fid^ in B^Utn umgctoanbclt l^at, einen Ueberjug öon SEBim« 
p^x^aann, obgleid^ er in ber (Stl^fltte eingefcJ^lojfen bleibt 
«ttb bort »eiteren ©nttoidttungen entgegen gel^t. 

S)er Ärei« ber SSSürnter jeigt mancJ^erlei SSerfci^teben«» 
l^eiten, obgleid^ ond^ l^ier ber ®rnnbttjj>nö ber erflen Sm* 
br^onatbilbung bur^greifenb berfelbe tft. 

^ie atnnbtoürmer geigen niemate ein glimmerejji* 
tl^elium auf ber Obcrfldd^e i^rer Smbrljonen. S3ct einigen 
fielet man jene paxtxtUt ©urd^furd^ung mit centraler @nt« 
toidRung be^ @mbr^o'9, bei anbern iß bie ^urd^ung total, 
bei atten aber grwpjjiren fid^ bie DottcrjcBen ju einem lan* 
gen, c^Unbrifd^en Smbr^o, ber mcijl im Äreife gebogen in 
bem Sie liegt nnb balb in feiner befinitit)en ©eflatt an^ 
bem 6ie fd^Iüpft. @ö barf inbeffcn l^ier nid^t auger Sfugen 
getaffen teerbcn, baß bie meiflen JRunbtoürmer il^re ©mbr^o^^ 
nalj)eriobe in bem ©(eitcr ber SKutter burd^mad^en unb 
lebcnbig geboren toerben nnb bag bie anbern feine toeitercn 
SBanberungen antreten, fonbem ba bleiben, too fle im ©e 
abgefegt toerben. 

Slnber« berl^alten fid^ bie Smbr^onen ber ^latttoür* 
mer. ©d^on oben fallen toir, bag bei ben ©augtoür* 
mern ein lebl^aft flimmernber ©mbrljo an^ ber ^dltn^ 
metamorjjl^ofe beö S)otterö l^erborgel^t unb in feinem Onneren 
jene 2lmmenBr))er entioidfelt, toeld^e bie Sercarienbrut crjcn* 
gen. Onbeffen lägt jid^ bie^ glimmere))it]^elium nid^t bei 
jaKen @augtoürmerembr^onen nad^toeifen unb fel^It biellei(^t 
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äffen, todd^e ju tl^rcr tocitcrcii ©nttoirflung feinet SBanbe* 
rwng bebärfen, fonbern lebiglid^ in bemfelfeen Jl^iere ffcm9* 
Italien , burd^ ben ganzen ß^clu^ il^rer Sjciftenj l^inburd^. 
©cl^r l^äufig jeigen bicfe Smbr^oncn nod^ ©augnäpfe, balb 
nur einen am SJorberenbe, iatt> jtoei an bciben $oten beö 
Äörj>ct^. SDen Sanbtöurm^Smbr^onen fel^ft ebenfaffö 
bie SSBimperteberfnng bur(!^au«, bagegen erl^ten fie, unmit* 
teftat nad^ i^rer S3i(bung fed^ö ^arnfädtd^en, bie lebl^aft ein 
nnb au^gejogen totxhtn fonnen. ^m auffaffenbflen beträgt 
fid^ ber Dotter ber nteiften freien ^latttoürmer , befonbevö 
ber ©ol^Ientoürmer. $ier f urd^t fid^ ber gan je Dotter^ 
fo baß er julefct in einen ^zUtnf^an^m jerfäfft, »a^re ^Mm 
mit l^effem Äerne unb Krnigem Onl^alte, beren ^jerijjl^erifd^c 
SWembran aber ein feltener ^aU in ber tl^ierifd^en Seit, 
äugerft contractu unb beftänbig in Setoegung ijl, fo bag 
Seffeninl^att unb Sern fel^r fettfam l^in unb l^er getoorfen 
unb gteid^fam gefnetet tocrDen. S)iefe Setoegungen ber3ri* 
lenmembran l^ören nad^ einiger ^txt auf unb bann fd^toin* 
ben bie SKembranen ber ^tütn fo, bag fie in einjetnc 
@rujjj>en jufammenfliegen» S)iefe ®rujjj)en überjiel^en fid^ 
mit einem SBimperl^äutd^en unb fleffen fo eben fo biele 6m* 
br^onen bar, toelc^e f}>äter, toenn fle äugen unb einen 
fc^eibenfijrmigen ©d^funb er^tten ^ben, bie nid^t grupj>ir* 
ten Dotterjeffen afflmiüren. 33ei ben bcrtoanbten ©trübet* 
toürmern l^ingegen biftet ftc^ flctö nur ein Smbr^o in einem 
©c, ber einen Ueberjug bon SBimperl^aaren er^It, bie auf 
beutlid^en ^tUtxt flel^en — Uebcr jug , •toetc^er bei ber fj)ä» 
teren SnttoidHung toie eine $üffe abgetoorfen toirb. 

(So bürfte auf ben erjlen SStidf fc^einen, al^ toäre l^ier^ 
bei ben ^fanarien ober ©ol^Ientoürmern , eine merltoürbige 
äuönal^me bon ber 9teget gegeben , baß ber ganje ÜDotter 
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f{(^ bei aOen SBürtnern in ben Smbn^o loemanbele. 3n* 
beffen tjcrliert bicfe Stuönal^me baburt^ fel^r loon ii}xtm @e* 
toH(^te, bag e^ tt^t eine beflintmte ^QX)i Don Smbr^onen 
x% todäft fid^ au9 einem !Dotter bUben, nod^ anöf bag it^ 
fUmmte formeQe SSejiel^ung^f^nnfte entbecft n^erben lonnen^ 
um to^Ic^e fi(^ bie S)otterjeQen gru))))iren. Sir ftnben abtx 
nod^ bei anbeten Silieren, baß bie fflilbung^haft^ toeld^e 
in ben 2)ottern unb il^ren Elementen tool^nt, fo grog ifl^ 
bag felbfl bei bebeutenben ^erturbationen ber (Sntn)icflung 
bennoc^ fie fiif betl^ätigt ©o feigen toir bei ben 9}iottu«fen 
fel^r oft einjelne 3^0^« beö ©otterö ftd^ loölöfcn, auf eigene 
Sauft fi(^ 3a Slimmer^atjeOen au^bitben unb mit ü^ren. 
langen ^limmerl^aaren fid^ fo felbflänbig in bcm Sie neben 
bem (Smbrt^o uml^er betoegen, bag fe(bft i?ortreff(id^e Seo^» 
ba<l^ter biefe 3^tten für befonbere Sil^iere l^ietten, toefd^e aW 
$robucte einer elternlofen ^tuinn^ au« bem Dotter ent* 
ftanben feien. Sben fo !ann e^ feinem ä^^if^t unterioorfeii 
fein, bag bie S)o))j)eImi§ge6urten, bie SWofen unb toie biefc 
SSiJbungen äffe l^eigen mögen, nid^t burd^ SSerfd^meljung 
jtoeier Äeime, fonbern burd^ Sl^eifung eine« einjigen ent« 
fielen, bag alfo l^ier in abnormen SSerl^äftniffen baöjenige 
gefd^iel^t, toaö bei ben ©ol^Ientoürmern in normalen ^uftän* 
ben i)or!ommt. ©0 ifl e^ benn aui) nid^t auffattenb, bag 
ber Sitbung^trieb , toeld^er ber S)ottermaffe einiool^nt, flc^ 
in biefer merftoürbigen SEBeife bei ben ^lanarien äußert 
unb ba(b nur einige toenige größere (Smbr^onen, ba(b meldte 
Heinere auö einer utib berfelben Dottermaffe formt, toel(^e 
bann anä), je naä) ben Umflänben größer ober Heiner, mit 
einem mu^lulöfen @<!^tunbe t^erfel^en, bad dt loerlaffen, um 
im SBaffer toeitere Stal^rung unb Sntn)id((ung ju ftnben. 
Sei ben 9täbert]^ieren, koeld^e (S^renberg nod^ 
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immer mit l^artnfiäiger Serfiodftl^it gegen aEe Don Snbern 
!ommenbe SSetel^rungen al9 dnfuftondtl^ierd^en fefll^atten toiK 
wnb bie bod^ burd^ il^re l^ol^e Drganifotion t)on tl^nen jid^ 
toefentfid^ unterfc^eibcn, enttoidfelt fld^ ber ®m6rljo fa|l fteW 
toä^renb ber ^tit, too ba^ ®i nod^ im Seite ber SKutter 
tocilt. Ott ber Seibeöl^öl^te burd^Kuft ber Dotter ben $roce§ 
ber totalen gnrd^ung unb erfd^eint bann aö geffiger ©mbrljo 
ol^ne gümmerüberjug ^ ber anfang« rnl^ig in ber Gil^Bl^Ie 
liegt, f})äter aber Sontractionen nnb Setoegnngen jeigt nnb 
• bann oud^ fcalb einzelne borfjjringcnbe Organe , toie 6efon^ 
ber« ber ©d^Innbfojjf mit feinen ^efern unb Bd^ntn, bie 
9täbcrorgane unb bie Singen erfennen läßt. S)er SmBr^o 
liegt, ioie berjenige eine« JRunbiourmeö, fo jufammengcfugelt 
in bem Si, baß ba« $intertct6öenbe, toeld^eö fafl immer mit 
einer ©d^toanjgabcl berfel^en ift, unmittettar an bem mit 
ben SRöberorganen terfel^enen fiopfe anliegt unb bie ^Mm^ 
Päd^e be« Onngen gegen bie !ßeri))]^erie ber Sifc^ale gcrid^* 
tet ifl. 

3n ben SRingeltoürmern, tocld^e bie l^öd^fte Stuö*» 
Bilbung be« 333nrmt^j)uö barjtetten, l^at man ftet« eine mor^ 
^)]^oIogifd^e Slnnäl^erung an bie ©ücbertl^iere erfennen tootten, 
obgleid^ e« auf ber anbern ©eite nid^t ju läugnen ifl, baß 
fie burd^ bie Slutegcl unb bie i^nen tertoanbten gamilien 
fid^ enge an bie ©ol^Ientoürmer anfd^ftcßen. ©o fe^cn toir 
benh auc^ bei biefer klaffe jtoci biöergirenbe Siid^tungen 
in ber Sm6r^onaI6i{bung , bie fid^ jtoar bem gemeinfamen 
%)^pn9 untcrtoerfen, bodb afcer eineötl^eifö ju ben ©Heber* 
tl^ieren, anberfeit« ju ben ^(atttoürmern l^intoeifen. Ueberatt 
ijl bie 3«^*Wftung be« Dotter« t)ottfommen unb bei atten 
gel^t bie gefammtc Dottermaffe in einen, mit feinen SSJim* 
ptx\)aaxtn befcftten Smbr^o über, toelt^er getoö^nlic^ in bie* 

C. So|t, Si(»(r ani Um t^nktra. 16 
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fem 3MJlattbe \>a9 ßi Derläßt unb im SBaffcr utnl^etfd^toimmt ; 
aber in ber äufamtnenfefeung be^ (gmtnjo, toenn er in bte^ 
fem 3«flanbe erfcl^eint, l^errfd^t einige SSerfcJ^iebenl^eit. Sei 
feen (Sgcln jerlegt [xä) ber 3)ottet in mel^rerc groge fjur* 
^ungölugeltt, bon benen eine mittlere fd^netter in ber »eiteren 
3erHflftnng bcran eilt nnb fo 6alb einen inneren Drgantl^eil^ 
ben S)arm btibet. SB&l^renb nun naif unb nad^ aud^ bie 
übrigen gurd^ungöfugeln fid^ umtoanbeln, toirb au^ bem 
ffiotter ein luglid^er Smbrljo, ber einen feinen glimmer* 
überjug beft^t unb batb einen @angnaj>f erl^ätt, tt>%enb' 
jugleid^ bic äußere ©d^ic^t bie erjle Anlage be^ Saud^ner* 
benf^flemc« erfennen lägt. S)er fogteic^ im anfange gcbi(= 
bete Stal^rung^fanal ift tool^renb ber ^tit ni^t untl^dtig gc== 
blieben unb l^at, äl^ntic^ tt)ie bie ©d^Iunbrol^re ber ^(anarien* 
(Smbrtjoncn, bie ungrup}>irten S)otter!ugeln, fotoie ba« ßitoeig 
in feiner Ställe berfc^tudtt unb jum SBciterbau be^ Smbr^o*^ 
bertoenbct. 

33ci bcn eigentlichen 9?ingctoürmern, bcfonberö bei ben 
©d^langentoürmern, ^t man baö SJorfommcn eine^ 
bcfonbcrcn, bem Smbr^o entfj>rec^enben, gefonbc;rten ficimeö 
hti}anput, ber einem Stal^rung^botter gegenüberflel^e. Mj 
lann nur fagcn, bag id^ niematö eine fotd^e Slnorbnung 
gefeiten l^abc, fo biete ®ier mannigfad^er ©d^langen» unb 
Stbl^rentoürmcr mir anii burd^ bie $änbe gegangen finb. 
®tet^ ^at) xif boKpänbige gurc^ung, Umbitbung be^ ganjen 
3)otter« in ^tUtn unb bann fel^r l^Sufig fd^ncKere SluöbÜbung 
ber äußeren ©d^ic^t, toeld^e ftd^ mit Sim})erjetten überjog 
unb nun ben Smbr^o tebl^aft in ber Sil^ütte uml^er betoegte. 
Siefe äußere ©d^idbt erfd^icn l^cffer, burd^ftc^tiger unb wm*= 
gab einen inneren, bünHeren Äern, an9 Silbungöjetten ju* 
fammengefe^t, toie ein eng anliegenber (Bad, fo baß man 
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«Herbing« auf ben ctfictt Slii glauben !onntc> e« fei l^ier 
ein @egenfa^ }mif(!^en Sml^r^onattl^eil unb 2)otter borl^an« 
ben. Sl6er biefer innere Äern au« lEotterjeHen ifl fein 
9?a]^Tttnfl«botter , fonbern nur bie Slnlage ber inneren Ox^ 
^ant, beren Silbung^jeKen »eit länger bunfel^ förnig unb 
großer bleiben, aU bie ^tUtn ber ^out unb ^n^M^xi^t, 
xoitäft ben Umfang bed ftör^er« bUbet. !Z)ie« betoeifl ber 
fpäterc SSerlauf, in toclt^em biefer bnuHerc Äern fid^ gänj* 
1x6) ju atten Organen, toeld^e im inneren ber Seibe^l^ol^Ie 
liegen, umtoanbett, alfo burij^au« unb auf birefte Seife ein 
integrirenber 2^eil be« ßmbrljo toirb» 

©cl^en »ir ju bem britten großen Äreife ber Siliere, 
tei ioetd^n bie totale ©urd^furd^ung be« 3)otter« mit gänj^^ 
iid^cm Slufgel^en ber SRaffe in ben ©mbr^o bcrbunben ift, 
JU ben SBeid^tl^iercn über, fo feigen toir eiue »eit gröf* 
fere Ucbereinfiimmung in bem crficn SSilbungöproceffe bc« 
€mbr^o^ö, ate bei bem fo fcl^r in fid^ bcrfc^iebencn greife 
ber SQäürmer. 

Sei ben 51Kooöt]^ieren, toeWje man tro^ ber Or* 
ganifation il^re« Darmfanatc«, il^reö 9?erbcn* unb Wtn^ttU 
f^emeö nod^ immer ben ^olijpen jujujäl^ten getool^nt ijl, 
«u3 feinem anbern ©runbe, dö toeil bie gorm il^nen <xf}^ 
nüi, bei biefen j)oI^j>enartigen 2Roßuöfoiben gel^t flet« an« 
bem totalen 0urd^ungöj>roceffe ein infuforienartiger , obaler 
iäcmbr^o l^crüor, n>eld[)er mitteljl feiner Sa5im))ern längere 
Seit frei in bem SSBaffer uml^erfd^toimmt. S)er ^Ixmmix^ 
ilberjug f))ielt aber l^ier ettoa biefctbe UoUt, toie bei ben 
®d^nur»)ürmern unb bitbet gleid^fam einen Uebergang ju 
ber Ämmenjeugung, toie toir pe bei ben ©augtoürmern fallen, 
^an l^at bi« je^t bie (Smbr)}onatenttoid(lung nur bei ben 
^eberbttfd^toirbtem be« fußen SQSaffer« beobad^tet, einem »on 
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?[Itct« l^ct Bcfattntctt S^l^icrc^ ba« freilid^ nod^ in lefeter 
3eit bon einem ßtogen ©efc^geber be^ Il^ierreidffe«^ $err« 
$ert^ in »ern, für ejne ^flanje erfidrt »urbe. 3)er 3Wann 
iß freitid^ aud^ ^rofeffer ber Sotanif unb mngte fomit in 
Beiben 9teid^en gteid^ gnt }U ^aufe fein. S)a nal^m er benn 
ben @umpfn}ir((er (Alcyonella)^ beffen neuartige 9t31^ren 
er auf ber Unterfeite ber ©eerofenBIatter gefnnben l^tte^ — 
too pe f(i^on bon bem atten Samard nottrt tourben in feiner 
®ef(i^id^tc ber »irBettofen liniere — unb au3 ben 9to]^ren be^ 
Spiere« mad^te ^err $ert^ äfgenjellen unb ou3 ben toir* 
beinben Sfrmen^ glaub' ii), folojfate iBefrud^tung^toerfjeuge 
unb f(i^ricb ein S5uc!^ barüber mit fd^onen äbbilbungen, fo* 
gar einem ganjen ©eerofenbtattc babei in natürlicher ©rbge 
unb mit einem S^e^te t)oII äRünd^ener $un{l))oefte^ n>o ba0 
$auptfa}>itel anfing: «SBenn ermübet öom l^eigen ©onnen* 
ftral^te bie toeiße ©eerofc am Stbenbe ba^*<^aupt fenft« unb 
gab bem Ding einen iteucn SWamen unb fügte eine lange 
Slbl^anblung bei über bie ©ränjcn be^ Silier* unb $flan« 
jenreid^e« unb tounbertc fxäf \t^x, ba§ no(]^ 9?iemanb bie 
SBuiiberj^Panje gefeiten unb bcf(i^rieben l^abc. Unb atö ba^ 
Sßud) in Ouart^ »e^eö feinen SSerfaffcr unenbtid^ berül^^mt 
Qtmaä)t ^dbtn toürbe {t\xi>a fo »ic baö Sud^ beö SBürj* 
burger ^rofeffor« Geringer über bie SSerpeinerungen, 
bem bie lofen ©tubenten attertei ungtaubüd^c üDinge, in 
Stl^on gebadtcn, in bie SKergetgrubc üerPedft l^atten^ »o er 
feine ©d^ä^c ber SSortoelt fanb) ate ba^ Süc^Iein fertig unb 
brod^irt toar, ba l^atte ber ®umj)flöirbler SReugierbe genug, 
nad^-bem SRefuItate be^ ©treid^eö auöjufd^auen,. »etd^eu er 
bem frommen ^rofeffor gefj)iclt unb er Predfte bel^utfam ben 
ÄoJ)f au« ber dt'offxt l^erau« unb entfaltete bie $ufeifenarme 
unb toirbcite bamit im SBaffer, bag eö eine ?up »ar unb 
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^Qe dnfufori^n unb S^clo^en mtb &S^aUnltti9Uin toon 
Italic Ättb fern J^crBcitonjtcn mit bem ©tromc, bcn et er*» 
regte, »ol^rfd^einl^ um fidf ju erfunbigen, xoaxnm ©eine 
©neben, bie Biöl^er fel^r jnrüdtgejogen gelebt, fid^ fo tool^I 
anf unb munter befänben. 2)er ^rofeffor aber fal^ ben SBir* 
Bei anäf unb bie @(^u))))en fielen il^m bon ben Sfngen unb 
er fd^rieb in fein Xa^tbui): log ber ©nttäufd^ung* ÜDann 
ging er ftiUtoütl^enb in bie iBu(i^]^anb(ung unb Heg auf bie 
Jafeln einen anbern 9?amen fleben unb corrigirte ben X^t 
um, mad^te überall au^ ber $flanje ein Xffkx unb au^ 
ber älge einen $oIij)>ert unb lieg ba^ Süd^ein fo betrüb* 
Un ^erjcn« in bie SSJelt gelten. üDa« ^au<)t!apitel fängt 
jtoar no^ immer fo an: «3EBenn ermübet oom l^eißen ®on* 
nenfhal^Ie« \l f- to., aber leiber ifl baö Uebrige, toaS brin 
ftel^t, nid^t neu unb bie 3Sdt toeniger öeriounbert über ben 
On^It ber S(b]^anb(ung, a(d über bie %rt unb SSßeife, toie 
fte JU ©taube fam. ©o entbedtt man neue ^flanjen, be* 
fonberö toenn man ben redeten ©tauben l^at! ^ 

S)od^ jurüdf JU unfern geberbufd^toirblern. -Sn bem 
ringsum mit SBimpern i)erfel^enen ßmbrijo enttoidfeln ftd^, 
tote e« fd^eint, burd^ Äno^j^ung regelmäßig jtoei junge On* 
bimbuen, bie man fd^on bur^ bie toirbetnbe $fitte burd^fe* 
]^en lann, n>enn ber (Smbr^o fetbfl bie (Sifd^ale nod^ nid^t 
burd^brod^en l^at; fpäterl^in berflet bie toim^)ernbe ^ütte, 
fobalb nad^ längerem Uml^erfd^toimmen ber ßmbrljo fid^ 
feftgefe^t l^at unb an^ ber geborgenen $ütte treten bann 
bie beiben Oungen l^eröor, benen fogar biefe ^üöe no^ ate 
eine %xt Älappenfd^ate bient, in toeld^c fie ftd^ jurüdfjiel^en. 
Offenbar jeigt fxdf l^ier fd^on ein ©d^ritt toeiter jur am* 
menjeugung, toie bei ben ©d^nurioürmern unb toäl^renb man 
bort tool^I nur bott einer t^Iimmerl^aut \pxti)tn lann, loelc^e 
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t)ott bctt Zungen f^>ätct aBgcfhcift toirb^ fo liege fid^ l^ier^ 
id ben Tloo^Üfitxtn , bar über firetten> 06 nici^t ber toim« 
))ernbe (Stn6r))o aU eine 9mme angefel^en n>erben müffe^ 
in \otUtjcc bie Onngen ^(S} je ju ^totitn burti^ Äno«))ung 
Bilben* 

3>ie 8tij)^)enqu allen flel^en bielleid^t aö bie ein* 
jige i^ierlfajfe ba^ bei toe^en bie Seobad^tung no<J^ gar 
leine Zf)ai\aä)t über bie ßntiöidtlung be« Smbr^o'ö gclie* 
fert f)at 

ÜDeflo genauer lennt man biefelbe bei ben iWantel* 
t liieren. ÜDen ©ntflel^ung^^jroceg ber ©alpen l^abe i^ in 
einem anbercn äuffa^e toeitlänfiger bel^anbett, fann alfo 
l^ier barauf berlöeifen^ boc^ möchte xd) nid^t untertajfen^ ben 
aufmerffamen Sefer felbfl auf eine Sude meiner SSeobad^* 
tungen l^injutDeifen. 2)en t$urd^ungd))roceg be^ einfad^en 
©at<)eneie^ l^abc id^ nämlid^ bi« je^t no(!^ uic^t beobad^ten 
fonnen, »al^rfd^einlid^ toegcn ber a&in großen S^xff)tit be^ 
in bidfe SBanbungen eingcfd^Ioffenen Dbjelte«. Um fo leid^« 
ter lägt fid^ biefe gurt^ung bei ben ©eefd^ciben beobad^* 
tcn, »0 ber ganje ®ottcr in S3ilbung«jetten jerfättt unb au^ 
biefen ^tütx(ff anhext , balb einer, balb meiere @mbr^one ju 
gleid^er ^At fld^ bilben, loetd^e meiere gemeinfame Organe 
befiften. Diefer Smbr^o befl(jt niemate einen S33im)>erüber'* 
jng, tßtiffl aber einen (angen ©^toanj, mit toeld^em er in 
äl^nlid^er SBeife »ie bie oben berührten Sercarien im SBaf* 
fer «ml^crfd^loimmt. 6« bifbet fid^ bicfer ©d^toanj burd^ 
2:i^eilung, inbem eine ^artl^ie ber Silbungöjetten fid^ enger 
gru^><)irt «nb fo bon bem übrigen Dotter fd^eibet, ba§ ber 
<Sd^toattj anfangt um bie Sugere ^älfte beffelben l^erumgc* 
bogen ei^d^eint. Db ber innere Dotterfern in einen einjigen 
über in meiere (Kmbr^onett fld^ umtoanbele, ijl babei einer** 
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Ict; tHC Jjcreintgtcn ömBr^oncn ffobtn aü gcmctnfd^aftlidffc« 
(BdfmmmxotxtituQ, mit t&tldjtm fte ftd^ burc^ ba^ SBaffer 
fortfcclöcgen, cBcnfatt« nur einen einfa^en ©c^wanj* ÜDicfc 
mel^rfad^ctt (£m6r^onett flnben fic^ nur bei fold^en gamilien, 
»cld^e gemeinfcj^aftlid^e ^ol^^jenflocfe Bilben unb toäl^renb 
ber gemeinfd^aftüd^e ©d^löanj fpater fd^toinbet, l^aben biefe 
ffimbr^one jlet« ani) einen gemctnfd^aftlid^en Sfter, »eld^er 
il^nen aud^ ba« übrige Scben l^iuburt^ berbteibt 2)ic SSer* 
einiflung , loe^c bie jttfanimengefe<}ten ©eefd^eiben jeigen/ 
t{l begl^alb tl^eitoeife fd^n in ber frü^eflen Smbr^onalieit 
gegeben nnb nic^t ein SRefuItat fpäterer ®rupj)irung unb 
SJertoad^fung* S« toirft biefc Zi)at^aä)C bietet Sid^t juglei(i^ 
auf bie ©nttoidlung ber ©ol^Icnlöürmcr , toctc^c toir oitn 
bctrad^tcten , benn aüd) bei ben jufammcngefe^ten ®eef(^ei* 
beu/ bie fold^c jufammengefefcte Smbrijone liefern, entl^ält 
ba« <)rimitibe Si nur ein einjige« Äeimbläöc^en unb einen 
einzigen 35otter, gauj in berfelben SBeife »ie bei ben ©ol^* 
lentoürmern* 2)a3 SSer^ftnig toürbe bei beiben linieren ganj 
gleid^ fein, »enn bie ©ol^Ientoürmcr, jiatt frei lebenbe, ifo* 
lirtc Ediere ju fein, ebenfalls, toic bie ©ecf(i^eiben, jufam* 
mengefe<}te Sotonien bitbeten, bei toetd^en geiöiffc Organe 
gemeinf^aftlid^ borl^anben finb. Die ©paltung be^ einen 
2)otter3 in meiere Sunge ifl bemnad^ bei ber einen ®ru<)))c 
nur toeitcr gebiel^en aU bei ber anbern, inbem fic l^ier 
gänjlid^ ifolirte Onbibibuen, bort jufammengefd^toeißte -önbi* 
bibuen erjcugt* 

Die ertoäl^nten Il^atfad^en liefern inbeg nod^ einen 
fd^önen iBetoei^ für bie UoUt be^ teimblä^d^en«, ta)eld^e id^ 
oben aU nid^t auf bie iBilbung be^ Smbr^o'^ birect Sejug 
l^abenb, auffaßte. Wlan ^at lange unb biet nad^ Siern >ntit 
jtoei Äeimbfäöd^en gefud^t, um bie Sntjlel^ung ber SKigge* 
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iuxttn mit ^opptWitünnQ }u erßaren; — e^ ifi aud^ gelungen^ 
tinigc jtoeifcll^afte ScoBad^tungcn bicfcr Art ju maiftn. Man 
gitig ))on bem ©runbfa^e au^^ bag bad AeimMä^d^en, loenn 
nidfft ber Äeim felbjl^ fo bod^ fein SSorläufcr^ feine S5afi« 
fei unb bag bemnad^ nur ba ein bo^))etter Smbr^onalleim 
entßel^en fonne, ta)o aud^ ein bo))))e{ted StmiU9ä)tn in einem 
3)otter borl^anben fei. 3Wan fie^ft, ba§ biefe ©d^fugfolgerung 
burd^au« fatfd^ unb auf bie ©ol^Iennjümier, »ie bie jufam* 
niengefe^ten ©eefd^eiben nidfft antoenbBar ifl, too qu9 einem 
(Sie, \>a« unläugBar nur ein ÄeimMä^d^en ^at, bod^ mel^r*» 
fad^e ©mittönen entflel^en. 2Ba« ifl alfo natütlid^er ju 
f erliegen/ als ba^, baß bie SRotte, bie man bem ÄeimMä«* 
d^en frül^er gutl^eilen tooUtt, eine falfd^e fei? 

3)ie SWufd^eltl^iere toaren lange l^inftd^tlid^ il^rer 
Sortppanjung ein 9iati}\d, ba man ba^ 3KiIroftoj) jur flna^ 
I^fe il^rer Organe nid^t gel^örig ju benutzen öerftanb. 3efet 
toeig man, bag fie nur mit geringen 3(u^na]^men getrennten 
(Sefd^ted^te^ ftnb unb bag il^re Sier öottpanbig bi« ju einem 
gewiffen (Srabe in ben ^Jäd^ern ber augercn Giemen au^ge* 
brütet toerben. 3D?on fielet ben ÜDotter biefer Sier, in iDeld^en 
ba^ l^eKe, flet^ mit jtoei ^eimfledCen au^gerüflete teimbtä^d^en 
fel^r l^erborflic^t, fid^ jerHüften unb au« biefer B^rffüftung, 
bie fel^r burd^greifenb ifi, einen allerfeit« flimmemben ffim* 
brljo l^erborgel^en , ber aber balb bie SBim^jerl^aare an be* 
fiimmten ©tette^i bertiert, bie jtc^ bann ju ben beiben ©dualen 
au^bifben. Sei biefen Spieren ijl man juer^ auf jtoei Er* 
fd^einungcn aufmerffam gelöcrben, bie fid^ inbeg in gleid^er 
SBeife unb Ontenfttät bei ber folgenben Älaffe, berjenigen 
ber ©d^nedfen, jcigen: ic^ meine ben Sfuötritt burd^p^tiger 
Sdl&^äftn and bem 2)otter toäl^renb ber ^cxtiü^innQ unb bad 
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S)rc]^ctt bc^ ntit SQSimperl^aarcn befcfttcn (Sm6v^o'ö um feine 
S[jce toäl^renb bcr erjlcn ^criobe feiner (Snttoitftung. 

Sei aKen 9Kufd^cfn unb ©d^netfen fielet ntan »dl^renb 
be« ^roceffeö ber gurd^ung einige tropfen einer bidUti^en 
glüfflgfeit austreten, toeWe gctoöl^nlid^ ou« bem Äreujnng«^ 
^nnttt ber erften ^urd^en l^eröorfornnien unb oft lange 3^^^ 
»or bem S)otter in bem umgc6cnben ©ilöeige liegen Bleiben, 
<S^ fällt fd^iöer, ju entfc^eiben, 06 biefe Äör<)er S3Iä«(]^ett 
ftnb, toxt man frül^er allgemein glau6te, ober öielmel^r 
S^ropfen^ loie ^at^tt 6c^uptete; bod^ liefert eine genaue 
Xlnterfu(^ung Setoeife genug für Slatl^fe'« Slnfic^t. 3)iefe 
Xröp^dj^n erl^alten fid^ oft mel^rere Jage in bem @iloci§e, 
»erfci^toinben aber bann aömäl^Ud^ fpurloö^ inbem fie aufge* 
Ibfl tocrben. ©ie ftnb offenbar nur ba^ Stcfultat einer 
?lrt bon Sluöpreffnng ber jufammenl^altenben glüffigfeit be« 
®otter«, ^reffung, toeld^e burd^ bie BufÄn^i^^n^^ttung ber 
SKajfe, bie fid^ ju ^^rd^ung^higetn umHIbet, ]^ert)orge6rad^t. 
^attßt l^at fel^r rid^tig bavauf aufmerffam gemacht ^ baß 
biefe Soncentration bei tjielcn ßiern eintrete, baß Bei ben 
meiften burd^ biefelBe bie g(ü|flg!eit t](>eiItoeifc an9 ber S)ot* 
termaffc l^inauögej^regt »erbe unb nun balb in gorm oon 
S3Iä«d^en, balb fe(6fi in gorm einer ®(^i^t biefettc um* 
lagern, bi3 fie bei ber fpäteren ©nttoidflung toieber aufge- 
fogen toerbe. 2)ie (Srflärung be« SSorgangeö in biefer Slrt 
ip augerorbentlid^ ftar unb einfad^ unb fidler ber 9?atur 
ber ©ac^e entfpred^enb, fo bag man ferner nid^t nötl^ig l^at, 
ftd^ über bie »eitere SSeftimmung biefer Släöd^en, il^^ren 
3tt^df unb il^r SSer^Itnig ju ber Smbr^onalBilbung mi 
Äopfjerbre(^en^ ju machen, 

SBid^tiger finb tool^I getoig bie 3)re]^ungen be3 toim* 
^ernben ßmbrljo'«, loeld^e bei allen S^l^ieren Statt l^aben. 
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tDp pfftge^ Simetg ben ^Dotter uml^üllt unb il^m eine freiere 
33ett)egfid^feit geflattet* Der an9 3eKen julammenjefeftte 
33aIIen^ in toelc^en ber a)otter umgewanbett ijl, brel^t fid^ 
oft mit groger Sel^enbigfeit rul^cto« um feine "ä^t, unb 
biefe 2)rel^u\tgen fal^ren oft, toenn anä) mit Unterbred^ungen^ 
nod^ lange fort, nod^bcm ber Smbr^o fd^on bie meifien be- 
flniti^en Organe Befitjt. ßö l^aben biefelben burt^u« feinen 
@inpu§ auf bie gorm ber Organe, il^re 9Ji(i^tung ijl ani^ 
ni^t conpant, fonbern toec^felt öftere unb toenn man mel^« 
rere Smbrt^onen beffetten Silier e^ unter bem 3Wifroffo^)e 
fielet, fo fann man oft beftätigen, baß jebe^ 3^unge in t>tx* 
fd^iebener SRid^tung fid^ um eine 2l^*e brcl^t. ^err S a r u Ä 
]^at feiner ^dt ^an^t Za\tln mit ®j)iralen unb Greifen 
eingeri^tet, um nad^jutoeifen , bag au^ biefen ©rel^ungen 
bie ®<)irallinie ber ©dualen bei ben ©d^nedfen l^eröorgel^e 
unb er, toie anbere Staturpl^ilofopl^en, ^aitn bie fd^önflen 
9teben über bie ®j)irattinien ber $immclöfbr)>cr* Salinen unb 
ber ©mbvi^cnenbrel^ttngen geilten. ®ö toar ein 9tad^Hang 
bon ber Harmonie ber ©pl^arcn, ber in biefen IDrel^ungen 
feine 9Serförj)erung auf (Srben in ber I^iertoett feiern fottte* 
aber Iciber finben biefe ©rebungen aud^ bei Smbr^onen 
©tatt, loetd^e feine fpirate ©c^ale befiften unb bie' brc* 
l^enben @mbr^onen felbft l^attcn mand^mal flitt, bre^en in 
einer anbern 9Jid^tung, toätjen fid^ in unregctmägiger SBeife 
uml^er; lauter Dinge, bie in ber ©^l^ären^rmonie nid^t 
üorfommen bürfen, ol^nc ben größten Stad^tbeil für bie S5c* 
tool^ner ber SBettförper. 

Der pimmernbe Embryo , toeld^er bei ben ©d^nerfen 
au« ber totalen gurd^ung l^eröorgel^t , jeigt nur in fofern 
einen Unterfd^ieb Don bemjenigen ber SKufd^eln, alö er an* 
fang« über unb über mit SBimpcrl^aaren befe<}t ip unb nid^t 
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toic bei biefen einige ©teilen jeigt^ too biefelBen ju ©un* 
flen ber toerbenben ©d^ale feilten. Srfl \paUx toirb bet 
Hinterleib, toetd^er bei allen, and) ben nodten ©d^neden, 
in ber ^alt mit einem Si i^erfel^en ifl, mit einer ^aU 
bebedft, bie aber mel^r müfcenförmig i% »o bann in Solge 
biefer Sebednng bie 2Bim))ern bort fc^ioinben unb ftd^ aK« 
mäl^tid^ anf ber öorberen ©eite be^ Äopfe« in Sorm jlöeier 
©tirnräber enttoitfeln. 2)ie S33im<)cr^aare in biefen Siäbern 
finb an§crorbentIid^ lang nnb bem SBiUen nnterlöorfen, »a« 
ühtti)avipt einen nodf nid^t l^intdnglid^ nnterfu^ten Unter« 
f^ieb gtoifd^enben i^erfd^iebenen arten J)on glimmerorganen 
l^erfleKt. !Cte einen nämßc^ (nnb l^ieju gel^ören locl^I alle 
inneren glimmerl^änte, befcnber« ber l^öl^e'ren Siliere) finb 
bem SQSiffen bnrd^au« entjogen, eben fo gnt »ie bie S5elöe* 
gnngen be^ Darmes ober beö ^erjenö, bie »ir ebenfalls 
mit unferem SBillcn nid^t reguliren fönnen* ©etbfl nad^ 
bem £obe bancrn biefe Setoegungen meift nod^ einige ^tit 
fort. a)ie anbern aber, unb ju biefer Slbtl^eUnng gel^ören 
bie meiften äußeren Slimmerorgane ber nieberen S^fiere, 
befonberg »enn fie aU focomotiDe Organe bienen, finb öoD* 
lommen toie anbere ^etoegungötoerljeuge bem aSJitten unter» 
»orfen unb fbnnen jur Siul^e gefleHt, eingejogen, entfaltet 
unb in J)erfd^iebener 9tid^tung in Sfction öerfeftt »erben, je 
nad^bem ba^ linier bie« für angemeffen l^ätt* Sei ben 
©d^nedten« unb 3Kufd^eI«(£mbrt^onen erfefcen »iHfül^rlic^e 
^mptxi^aaxt ber 9{&ber aUmäl^Iid^ ben ber SBitltül^r nid^t 
untertoorfenen allgemeinen SümmerÄberjug be« Äbr^>er«. 

Sei ber ffintloidftung bc« ©d^nedfen * Smbr^o'« bürfen 
toir be« Umfianbe« nid^t Jjergeffen, bag l^ier flet« gioei ©^id^» 
ten i)on ^tUtn burd^ ben gurd^ung«<)roce§ gebilbet toerben, 
tine &ugere, befiimmt jur Silbung ber $aut unb ber il^r 
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otil^ängcnbctt Organe, fotoic bc3 Äopftl^etle« in feinem ßrS* 
leren Untfangc nnb eine innere SKaffe, »elc^e namtnüiäf 
für bie Organe beö ?ei6eö Beftimntt ifl* 2)iefe Trennung 
ber Dottermaffe toirb allgemein in ber Art beiöirft, ba§ 
einige gurd^ung^fugeln ben übrigen Vorauseilen nnb fott)o]^I 
il^ren i]^eirung«))roce6 afö aud^ namenttic!^ il^rc innere Um* 
toanblung fc^neffer DoHjiel^en, fo baß fle 6alb eine burd^fld^* 
tigere ©d^id^t bilben, »eld^e bie langfamer borfd^reitenben 
inneren 3urdl)ungSlugeIn nad^ unb nad^ einpKt. 

SSemerfen toir aud^, ba toir gerabe bicfcö ©egenflanbeS 
ertoä^nt l^aben, einer burd^greifenben lenbenj in ber ÄuS* 
Bitbnng ber gurd^ungSfugeln nnb ber ©mBrljonarjcIlen, toeld^e 
Beinal^e überoll eine 9?orm genannt toerben fann. S)ie ÜDot* 
terfubflanj, anü toefc^er bie gurd^ungSfugetn l^crtjorgcl^en, 
Bejlel^t, ta)ie toir fc^on früher erlöäl^nten, avL9 einer jdl^n, 
bidflid^en, eitoeigartigen Sfüfpgfeit, t)on 9?atur an9 l^eff nnb 
Kar, in mtä^tx fettige ©nbftanj, ba(b in t&rnern, balb in 
Jröj)fd^en, balb in filteren SKaffen abgelagert ift. ®icfe 
8?cr6inb|ing bon ®itt)eig nnb 5^tt im Sie fc^cint ein aUge* 
meiner X\)pu9 ber ®i6i(bnng ju fein, äu« il^m gcl^t aber 
eine getoiffe Unburd^pd^tigfeit beö S)otter« l^crJJor. -Seber* 
mann toeig, bag Del ntit ©itocig ober fonfi einer jäl^en 
glüffigfeit gefd^ütteft, jnlc^t, loenn feine Jröjjfd^en l^inrei« 
d^cnb i)ert^eitt fmb, eine %xi SKitd^, eine Gmulfion barpcHt; 
S)ie bon ber jäl^en ijtüffigfeit fo fel^r abloeid^enbe Sre^nngS* 
fraft ber Oettröpfd^en mad^t biefe ju nnbur^fid^tigen ftör* 
^>ern, toeld^e bem Sid^te leinen S)urd^gang geftattcn. @o 
erfd^eint benn aud^ ber 3)ottcr ber meiflen @ier bei burd^* 
fallenbem Sid^te bnnlel, f d^tt)dr jlid^ , bei auffaffcnbem tt>ei§ 
ober in berjenigen 0arbe, loeld^e bem gette be« (Sie« ange* 
l^ort, getb, rotl^, braun, blau, grün, alle biefe 5«tbett- 
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lommen in bem S^terret(^e t>or. SRan lann Bei bett meifien 
Zi)kxtn bcutlid^ unb Ici(i^t Jjcrfolgcw, toic bicfe gctllörnci^ett 
ober Sladd^en, toeld^e anfdnglid^ im ^rimiti))en Sie ni(]^t qri« 
ftiren, [idf naä) unb nad^ in bet 2)otterfu6flan} meieren unb 
l^aufen unb mäf in il^ren ^a^tn load^fen. @o6aIb dbtx naöf 
ber gurd^ung an9 ber 3)otterfuBPanj ^tUtn gebilbet »erben^ 
fo Beginnt anif fafl üBeraH eine burd^greifenbe SKetamor* 
p^o\t biefer Derbunfeinben ©cBilbe. 3Weifi toerben fle nad^ 
unb nad^ aufgefaugt, unb bie ^ütn, toüijt bievemBr^onatcn 
Organe Bilben^ baburd^ immer l^eller unb burd^fid^tiger ; in 
anbern gäKen »erben fle, n>enn fie aud^ nid^t ganj J)er* 
fd^toinben, fo bod^ Heiner unb Heiner, fo ba§ in Siern, 
bereu ungefurc^te 3)olterfuBflanj große S3(ä3d^en ober X^^ 
feld^en feflerer ©uBflanj entl^ielt, bie GmBr^onaljcUcn nut? 
Heine buuHe fiornd^en Don unmeßBarer ®rbge ouftoeifen 
lonnen. üReiflenö fmbet biefer 3lufIöfungö|)roccg Don ber 
^txif^txk gegen baö Sentrum l^in ©tatt, fo ba§ bie bunf:» 
len gettlörnd^en loie eine runblid^ burd^Brod^cne SBoIfe um 
ben Äern gelagert erfd^einen; oft aud& fielet man umgefel^rt 
einen Siing fold^er fförnd^cn längiJ ber ^cripl^erie liegen, 
lodl^renb \>aü Sentrum ber ^tUi gänjtid^ aufgeHärt ifl» 
ältte biefe Derfd^iebenen ^roceffe l^aBen aBcr jur ^ol^t, bag 
bie ©mBrljonalfuBflanj fid^ mel^r unb mel^r aufl^ettt unb ber 
Äörper beö (SmBr^o'3 eine oj)a(ijirenbe S)urd^fid^tigfeit er* 
ifalt, bie fid^ fl>äter, toenn bie einjelnen gormelemente ou^ 
ben urf<)ränglid^en ©mBr^onaljetten l^erDorgel^en , nid^t ganj 
Derlicrt, ©el^r oft giBt biefe oerfd^iebene Durc^fid^tigteit 
äuffc^(u§ üBer ba« SSitbungöjlabium , in »eCc^em bie Sm»» 
Br^ohaljellett flel^en, inbem buuHere ^tUtn folc^e ftnb, toeld^e 
l^inter ben anbern in il^rer ©ntloidttung jurildfgcBlicBen ben 
tJurd^ung^Iugetn uS^er jiel^en,. al9 bie l^cßeren, in loetd^en 
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bic gcttKmd^en fci^ort geft^töonbcn fmb. S3ci bcm flro§en 
Ärcifc bcr 2^icrc, in tocld^cm totale ijurd^ung mit ßänjüd^cr 
Umiöanblung be« S)ottcr« tu bcn (SmBrtjo l^errfd^t, treten 
Unterf^iebe biefer Srt nid^t fo fd^arf l^erbor, aU Bei ben 
je^t ju betra(]^tenben^ too oft ber 2)otter in ungemein ^>räg* 
nanter SBcife mit farbigen ober toeiglid^en, unburd^fid^tigen 
SDlajfen gegen bie anwerft jarten burd^fid^tigen, bon toaffer« 
l^eHen 3cKen gebifbeten Smbrijonaltl^eile obftid^t. 



aBir muffen eine tiefe Äluft überfd^reiten, um ju ber 
nad^flen Älaffe^ ju ben Äojjffüglern ober (^tpffatopo^ 
ben jn gelangen, toeld^e man {el^t nod^ jiemüd^ allgemein, 
toenn anäf mit großem Unred^t, ben SEBeid^tl^ieren jujäl^tt. 
!Dcnn mit biefen l^aben fie nid^t« gemein' ott eine gcwijfe 
Äußere- Sefc^affenl^eit ber §aut, bic fid^ toeid^ unb fd^Iüpfri^ 
anfüllt; im Ucbrigcn fcl^It c3 an aller unb jeber Slnalogie 
unb aud^ bie 2le^nlidl)feit ber ^autbefd^affenl^cit berul^t nid^t 
auf ber ©tructur berfelBen, ba gcrabe biefe Bei ben So}>f* 
füßlern fo burd^au^ t^aracteriflifd^ unb abn)eid^b bon oXim 
anbcrn liieren ijl, baß man biefe ©tructur mit aU ti>e* 
tentlid^en S3ett>ei« bafür anfül^ren burfte , baß mißgejlattetc 
männlid^e Scfrud^tung^tocrfjeuge, bie man einfl, in lo^ge* 
ßpem 3"fi<»^be unter bcm Stamen Heclocolylus bcn @in* 
getocibctoürmcrn gujäl^ltc, toirHid^ ju ben Äo))pßIern ge* 
l^örtcn. 

Die Kluft, »clc^e in embr^ologifd^er Scjiel^ung bie 
ffoppßler bon ben übrigen Seid^tl^ieren trennt, liegt barin, 
baß bie Sej)]^alopobcn ju bcnjenigcn Stl^tcren gel^ören, bei 
toelc^en eine beutlid^e ffimbr^onalanlagc einer rul^cnben S)ot* 
termajfe gegenüber gcflellt,- fonad^ ein fbrmlid^er Äeim ge« 
bilbet toirb. 5Wod^ großer »irb biefe Äluft baburd^, baß 
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bicfcr Äcim nid^t^ toit 6ci ben gröfd^en rntb ©Sugctl^ierett, 
ttadi «ttcr totalen ijurd^ung fid^ cnttüidclt, fonbetn ba§ et 
ütelmcl^r au^ einer fel^r befd^ränften , ^>artieBen gnrtj^nng 
l^erborgcl^t, »elc^c biele unb nterftoürbige Sigentl^ümfid^fetten 
jetgt. ÜDie ©d^eibelinie lönnte in ber Xf^at nid^t fd^atfer 
unb tiefer gejogen fein nnb e^ ifi anffallenb, baß man H«* 
l^er noc^ nidl)t auf ben ®eban!en tarn, blcfe I^atfac^e ntit ben 
übrigen SScfonberl^eiten in ber ©trnctnr ber Jfopffüpler 3n« 
fammenjuflenen unb barau« ben einjig ntöglic^en ©d^Ing 
gu jiel^en, ber bat;in gel^t, baß biefe liniere eben feine SBcid^* 
tl^iere finb, fonbern einen eigentl^ümlii^en Drgonifation^ttjpu^ 
befi^en, ber t?on Anfang ber 6rbgcfdl)i(!^te an für fi^ 6e* 
ftanben l^at unb, toie eö fd^eint, je^t bem SSerßft^en nalfe« i|t. 
2)a« (Si ber fioppßler befifet im «drl^oltniß ju ben 
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«d^t-theüung. 

a JDctter. f ömBrljonolrteit. 

5Kottu3!en einen S)otter t?on Bebcutenber ®röße, ber in eine 
fhfucturlofe ÜDotterl^aut unb in eine ober meiere ©d^atenl^äutc 
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cingcfd^Ioffcn {p^ toe^c Icfttere oft ju Stauten unb äl^nli* 
c^cn Sormcrt bereinigt finb. SKeifl toerben biefc ©er ge* 
Ugt, totnn bad ^eim6Id9(!^ett noi) barinnen ftd^tbar i% fo bag 
a{fo bie gan^e (Sntn)id(ung anger^atb bed ntütter(i^en Dx^ 
ganidmud ju ©tanbe fommt. 2)er ^urd^ung gel^t, nad^ 
ÄBIIicfcr'« bortref pichen nnb fajl erfd^öjjfenben Seobad^* 
tungen über biefen ©egenjianb, eine eigentl^ümli(]^e gößi^ttS 
ber !S)otter^ttt boran^, bie in ne^formigen Bügen gegen 
bie S)ottemiaffe einf))ringt, fo ba§ bicfe auf il^rer DberfIS(i^c 
gegitterte gurd^en jeigt, bie aber 6a(b nad^l^cr Dcrfd)toinben, 
fo baß ber ©otter toicber -öoKtomnten glatt toirb, Sßäl^renb 
biefe« ^roceffe« berft^toi^bct ba« tcimb(a«(i&en, tocld^eö an 
bem einen f))i^eren $o(e bed eiförmigen !Cotterd unb jtoar 
ba, too ber ffimk^onaltl^eil fi(i^ enttoidetn toirb, fajl unntit* 
t<ttar ber $)otter]^aut angelegen ift. !Der 3)otter bilbct 
benmid^, f^tt> bie fingeren Gattungen au^geglid^en unb 
ba^ ItetttftUM^en betfd^msnbett ifi^ eine eiförmige, burd^u^ 
l^ooMflCttt 9ttt{fe. 

9b» $ttgt fic^ an bem f^i^en $o(e ein Sinbrud, ber 
bott {Ml l^alBmonbförmigen Sorf^rüngen geBilbet toirb, be«' 
ren Coinjejrität einanber jugefel^rt ip. Salb entpel^t eine 
jtoeitc, ben er^en ©inbrud freujenbe ^nxijt, man pcl^t J)ier 
gurd^ung^l^ügel, loeld^e fo jufammenflel^enf bag pe ein Hei' 
tie^ ©d^eiBd^en bitben, »eld^c^ bur^ eine Äreujfurd^e getl^cift 
ip. Die auf biefe SBcife gefurd^te SteBe nimmt l^öd^Pen« 
ben achten Xfftil ber Sauge ber ganjen Dotterfugel ein, pel^t 
alfoettoa au« toie eine Sofarbe, bie^man auf ba« Si aufge*» 
Pedt l^atte. ÜDie ijurd^en, tottdit bie bier ©d^eibenfegmente bon 
einanber trennen, pnb nur fiugerp feid^t unb bie Segmente 
felbp nid^t, toie fonp gurd^ungöfugefn, bon ber übrigen 
S)ottermaffe gefc^ieben, fonbern ein iÜ^eil babon, fo bag 
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atfo bie Surd^en toirKid^ nur toit ßinbrüde ftitb, ^ie man 
mit einem fhimj^fen ©rabjii^el auf eine Heine ©teile ber 
2)otteYma{Te eingegraben l^ätte. debed Surd^nng^fegment jeigt 
in feiner (Splint ein l^etteö ÄernMäöd^en mit einem Äern» 
för^>erd^en barin, ganj fo toie bie gurc^ung^fugefn , toeld^e 
n>ir bei anbern linieren fallen, Qn äl^nlid^er SBeife gel^t 
aud^ bie ^l^eitung »eiter, jcbe^ ©egment tl^eilt fid^ toieber 
fhral^tenartig, fo bag bie Il^cilungSfurd^en ben Ärenjung«* 
^)unlt ber bciben erpen ^nxi^m fd^neiben nnb 9iabien eine« 
Äreife« barftetten, ber biefen ^unft jum Gentrum ^tte. 

©obatb biefe rabiäre Il^eifung fo toeit gelangt ip, ba§ 
bie gefurd^te ©d^eibe einen ad^tjhral^Iigen Stern barjleHt, fo 
beginnen bie nad^ bem 3Kitte(})unIte gerichteten ©jji^en ber 
Surd^ungöfc^ciben fid^ aud^ ber Ouere na^ ju fonbern nnb 
Don bem unterliegenben S)otter lo^jutofcn. ©o gel^t nun 
S^l^eitung nnb ©onberung fiet^ toeiter ; — toal^renb bie SRabien 
fid^ öertoielfdltigen, bie ©egmente jtet« fc^mäler unb fd^mä* 
ler »erben, fonbern pd^ anif Petö mel^r ©pi^en ab, bie 
pd^ i)om 2)otter loötöfen unb ju Äugeln baHcn. 33atb ip 
auf biefe SBeife, inbem ber ^roccg Petö tocitcr auf ber 
Dberpäd^e beö S)otter^ toie in aSSettenfreifen toorroärt? gel^t, 
ein bebeutenbcr dianm l^ergepeHt, auf tocld^em eine SKenge 
Heiner gurd^ungöfugeln neben einanber liegen, bereu '3<^^t 
pd^ burd^ S^eilung Petö meiert. Oebe biefer Heinen Äugeln 
l^at il^en ließen Äern in ber SDtitte unb in biefem S3lä^d^cn* 
fern ein Äernf örjjerd^en ; j[cbe umgibt. pd^, an ber ©ränje 
ber Il^eilung angelangt, mit einer äßcmbran unb peKt fo 
eine Smbrijonaljelle bar. S)iefe Smbr^onaljetten ftogen an* 
einanber mit il^ren SRänbern, ^ften jufammen unb bilben 
fo eine ©d^eibe, bereu Gonbeyität naä) Singen, bie concaöe 

C. Sogt, eiUir mil im tkittUbtu, 17 
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®ette gegen bie ü6nge 2)ottermaffe gertd^et i% auf totlä^tx 
fie aufliegt n)te ein flad^ed Wtüiöftn, 

ÜDiefe @^eiBe ijl bie erfle ©runblage be^ jufünftigen 
GmBr^o'^. iDtan l^at fte ani^ bie fteimfi^eiBe genannt S)ie 
nad^ Sinken gerid^tete @eite entf)>ri(i^t bent @a(fe bed ju« 
lünftigen Äopftüßter«, toorin bie ©ngeweibc gelagert finb, 
bie gegen ben Dotter gerid^tete ©eite bem Äo))fe* ffiiuc 
Sinie, toeld^e man burd^ ben 3KitteI^)Utt!t biefer ©mBr^onal* 
fd^eiben unb bcm 5WitteI^)ttnIt be« 2)otter« j6ge^ »ürbe ju* 
gleich bie Sljce bc« Äo)>p6(erö bilben^ Um »eld^e l^erum bie 
arme im Äreife flehen. 

SBir tocrben 6ci ber f^)äteren SSerfoIgung ber gnttoidf* 
lung biefer Siliere feigen, baß, in UeBereinflimmung mit ber 
^jartieHen ©ottertl^eitung unb ber $crftettung einer 6ef(^rcinf* 
ten Sm6rijonaIfd^ei6e, ein JJl^eil bc3 S)otter« 6iö in fpätere 
Reiten in einem eigenen ©adfe aufBetoal^rt toirb unb bag 
biefer (3ad in ber auf bie angefül^rte SBeifc Befiimmten 
Äjce beö Siliere« bleibt, fo baß ber Smbr^o mit feinen, im 



m- 78. 

5a|t reifer @e|pien::@mBr^o öon ber 

SÜüifenfette. 

a JDotterfatf . b gangaruie. c Slu^ 
gen. d ^0r))er. e @eitttd^e ^d^totmnu 
ffoffen. 
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faßt unb bcr SWunb utttnittcltar ne6cn bem (Sintritte be« 
©ottcrfatffiiclc« in bcn Üoxptx fxi) bilbct, ba§ ber S)ottcrfa4 
mitl^itt bor bem Soj)fe liegt. 

Der emfirijonale Sl^arafter ber ftoJ)p§Ier liegt alfo 
baritt, ba§ bei biefen S^l^ieren ein befd^ränft umgrättjter 
Äeim- auf bem 3)i)ttcr fiif bUbet unb ba| ber Dotterfatf 
bem Äopfc gegenüber fielet, alfo fojjfjiänbig ift. ©iefer Sl^a* 
Tafter iji abfolut, fein anbere« Silier jeigt ein äl^nlid^e^ 
SJerl^alten unb bie Jl^iere, loeld^e man am na(i^pen ben 
Äoj>p§Iern fletten looHte, bie ©d^neden^ jeigen aud^ feine 
©})ur einer äl^ntid^en Silbung, 

So fei mir ijergönnt, l^ier einen Keinen i?ergtei(j^enben 
©eitcnblid auf bie ©d^nedfen ju toerfen, mit bcncn man bie 
So})p|Ier unter benfclben Drganifotion^t^})u3 ber SBeid^* 
tl^iere neben, einanb^r !o})})eIn looHte. S)aö ^autf^jtem ifl 
burd^auö berfd^ieben; — bie Äoj)ffüßIer befifeeninber Oberl^aut 
^igment^eden^ loeld^e abtoedbfelnb jufammengejogen unb au^^ 
gebel^nt »erben, fogenannte 6^romatoj>]^ren — feilte ®j)ur ba* 
bon bei einem SQ3ei(^t]^iere. Die SSetocgungöwerfjeuge gänjfid^ 
berfd^ieben — bei attcn ffieid^tl^ieren ein %u%, ber flctö im 
embrijonalen Buflanbe Jjor^nben, fj>äter aber jutoeilen burd^ 
Umbilbungen unfenntüd^ toirb — bei ben fio})p6tern öiele, 
mit ©augnäpfen ijerfel^cne Slrme unabl^ängig bon einanber 
unb al^ ^ülfötoerfjeug ber Seloegung ein El^eit be« SRefpi* 
ration^apparateö, ber Sridbter, auSgebilbet. 3)aö 9?ertoen*= 
f^ftem, bie Sinnesorgane, ba« $crj, bie Srnäl^rungö* unb 
©efd^Ied^töorgane — SllleS ijerfd^ieben in anläge, Sau^ 
enblid^er Sluöbilbung; bie ©dualen, njenn toeld^e ijorl^anben, 
fo burd^auS ijerfd^ieben gebaut, ba§ aud^ nirgcnbö fidfy eine 
©pur J}on Slel^nlid^Ieit jeigt; — eS ift toirflic^ an ber ^dt, 
bie mit bem Sud^erftubium eigefogenen alten Segriffe unb 
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\>a9 gelernte ©Aftern ju berlaffeit unb bic 9?atur ol^ne Sor- 
Mttl^eit ate frifd^er SKcnfd^ anjufe^en. 

933er ba« t^ut, toirb bie Äojjpgler nid^t mel^r ate 
SRoDu^fett, f Ottbern al9 einen l^Bd^ft eigentl^iimltd^en S:^))u9 
anerfennen, gtemie^enb im Stange mit bem 2:ijj>tt« ber 
SEBei(^t]^iere, ber Oliebertl^ierc, ber SSir6eIt^iere ! 

(Sine aQgemeine Ue6erein{iimmung tritt nnd in ber 
9i(bung ber (Sm6r^onalanIage (ei ben ©(iebertl^ierett 





SIg. 79. Stg. 80. 

Stg. 79 — 84. ^nttüiÄflung bf« 8fluffrcbfc« (Astacus fluviatilis.) 

S3fi allen gtguren gelten biefelBen 53ttd&ftaben : a JDotter. b Äopfbrufl^ 
f*ilb. c§(uge. dHi^ d* JDie fünf 53ein|)oore. e JDec Hinterleib. fJDa« 
^erj. g 3)ie fieber. h JDie Giemen, i innere Sübler. k ©eifelan? 
l^ang. 1 5(eufeie Jül^lec. m ©mbc^onalfc^eibe. n Dberfiefec (man- 
dibala). o ^anfüge. 

Sig. 79. 3)ie fd&eibenförnttge ©mbrljonalanlage. ffia. 80. 3)ie 
(Sttibr^onolfc^eibe bat jt* au«gebe^nt; auf if)vn JOiitte <tc^t man Me 
cife 5lnloge ber Organe, Slugenftiele, gül^ler, Äiefer, ^intetleib unb 
ito^jfbrujifc^ilb. 





Sig. 82. 
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9id- Bi. Qin gaitged Qi mit bem toriter enttoidelten (S^Br^ü, 
ter fd^on bie Gruppen ber ^aufuff, ber teilte unb ta9 ^r| getvol^ 
ren Wit. gig. 82. ©in cttoa« dltcrcc (^mbr^o »on b« 53aud&ffitc. 
3)ec Hinterleib ifl 6ecuntcrgeHat)t)t , um bie an feiner inneren Släd&e 
fproffenben falfc^en Sil§e gu geigen. §(uf ber einen (Seite finb bie öier 
Hinteren ^Seinpaare entfernt, fo baf man ben itiemenanl^ang be« erfien 
gufpaare^, ber gu fproffen beginnt, fe^en !ann. 





5ig. 83. gig. 84. 

5ig. 83. @in dUerer (Jmbrt^o in feiner natürli*en ^age mit 
«infifjogenen 33einen »on ber @eite gefc^en, um ba« SßtxWtnif be« 
JtopfSruflfc^ilbed gum Dotter gu geigen. 

Sig. 84. JDerfelbe ^mbr^o. ®a« ©eitenfd^ilb ifl Weggenommen, 
fo bog man bie an ber ©ajid ber güge befefligten Giemen fe^en fann, 
ber «Hinterleib guntcfgeftappt, ^eine unb 3&^ler abgegogen unb aus- 
gebreitet. 

entgegen. Set atten ol^ne Slu^nal^me finbet nur eine fel^r 

tl^eitoctfc, tefd^ränlte gurd^ung ©tatt, an9 toetd^er eine 

fd^eitenförmige SmtrJjonalanlage , eine fieimfd^eite l^eröor* 

gel^t, bie anfangt toie ein ©d^itb auf einer bepimmten 

©teile be« 3)otterd rul^t, allmäl^fid^ fid^ a6er bergrößert unb 

nad^ unb nad^ ben 3)otter gänjtid^ einfd^fie§t. 5D?eijl aBcr 

lägt fiif ba^ gan^e @mBr)}onaKe6en l^inburd^ bie 3)ottermaffe 

unter biefem Sinfd^Iu|fc nod^ öottf^mmen beuttid^ erfenncn, 

ba fle getobl^nlid^ eine anberc gorBe unb toeit gröbere ^tU 

len Befl^t, aU ber Äcim fettfl» Einen eigenttid^en ©ad£, 

ber bon bem fiörper fo atgefefet toäre, toie ber ©ottcrfadt 



Digitized 



byGoogk 



ber Äeppgtcr, bilbct freili^ biefe ÜWaffe nie; ftc fifet flct« 
mit einer (reiten Sinte fajt auf ber gangen !Oänge be^ ftd^ 
bifbenbcn SmBr^o'3 auf. Ätte aBcr, Ärujlentl^ierc, S^aufenb* 
füger, ®j>innent]^iere nnb 3fnfe!ten, atte i?ier f laffen, toeld^c 
ben ©tiebcrt^ieren angcl^ören, jeigen eine bottfornmen über* 
einjiimmertbe S3ilbung in ber Lagerung biefer ©ottermaffe» 
©ie ftnbet fid^ nSntlid^ jietö auf bem dtüdtxt, an ber ©eite, 
»0 baö ^erj Bei bem auögeBitbeten El^iere liegen toirb, 
gegenüber bem flrangförmigen Saud^marle, ber JJnotenreil^c 
be^ Scntralncrbenf^jtem^, toeld^eö jtDifd^en ben ffiurjeln ber 
güge fid^ ^injiel^t, nnb l^ier toie Bei ben SSBirBeltl^ieren, in 
ber SWitteÜinie ber erjten SmBrijonaHage entfte^t. ©er 2)ot* 
1er ift alfo Bei atten ©tiebert^ieren rüdfenflänbignnb 
crfl im Saufe ber (Snttoitflung fd^Iießen fic^ bie t)on ber 
Saud^feite l^er ^iä) biffcrenjirenben Jiör})crringe uiji i^n auf 
bem Äüien gufammen, fo baß feine SRaffe tl^eilö in ben 
S)arm üBerge^t, tl^eiö anii ju weiterem SJerBraud^e in ber 
Delonomie in ber SüU^^mc felBft aU fogenannter gett* 
Uxptx jurüdEBIeiBt. 

35ei ben SSBirBeltl^ieren enblid^ treffen toir jtoar 
auf eine ijottfornmene UeBereinjtimmung ^inpd^tfid^ ber Art 
nnb SSßeife, n)ie fi(^ bie ^eiman(age bem ©otter gegenüBer 
berl^dft, nid^t aBer auf UeBereinflimmung l^inftd^tlid^ ber 3>ot* 
tertl^eilung fetBjl. S)enn Bei ben Smi^l^iBien , ben nadUn 
frl)f(^artigen Zf)mtn unb Bei ben ©äugetl^ieren flnben toir 
nod^ bie gänjlid^e S^^eilung, freilid^ nid^t Bei allen frofd^ar»* 
tigen Silieren BiiS auf ha9 Se|te burd^gefül^rt. ©a« Si ber 
meijien 8[mj>^iBicn unb ©Sugetl^iere aber jerfättt im An« 
fange, toie ba« ber SKottu^fen, in jtoei boIKommen gleid^c 
^älften, fpätcr in bier Äugeln, in ad^t, fed^jel^n n. f. ». 
unb j[ebe biefer Äugeln jeigt einen l^eKen Äern unb toirb 
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am (Jnbe, tocnn bic ä^T^HöftttwÖ »eit genug borgcfd^rittcti 
iji, ju einer Smfcr^onaljette, bic in bie Silbung bc« Sm- 
tr^o*^ eingebt Sei ben ämf l^iBien tlciBt ein gtoter Jl^il 
biefer 3«tten aU 3)otter auf einer urfprünglid^en Stufe ber 
Silbung, rütft nid^t jufammen, um Organe ju tilben, fon- 
bern »irb nur naif unb nad^ aufgeje^rt, inbem er feine 
SWaffe, nid^t a6er feine gormetementc aU fotd^e jur auf« 
Bouung ber Organe l^ergibt unb babei in al^nlid^er SBeifc 
»ie ber ©otter ber ©tiebert^iere t)on bem toac^fenben @m* 
Br^o umfd^Ioffen toirb. Sei ben ©äugetl^teren fcilbet ein 
Sl^cil ber ^tUzn einen förmlid^en 2)otterf ad£, eine S3tafe, 
in tocld^er ber flüffige S)otter aufBemal^rt unb nad^ unb 
nad^ jur Silbung ber Organe bermenbet, ober felbft abge* 
fd^nürt toirb. Diefen Reiben klaffen pelzen fd^roff gegenüber 
bie Ätaffen ber gifd^e, ber 9tej>tUien (©d^fangen, (Sibed^fen^ 
Ärolobile unb ®d^ilb!r6ten) unb ber SS'oget, Bei toeld^en 
fletö nur ein fel^r Befd^änfter §urd^ung«<)roceg öorlommt, 
bie Bei »eitern größere SKaffe beö !Dottcr« aBer an bem* 
felBen nid^t S^eil nimmt unb aud^ meifl in gorm eine« 
©adfeö Bi^ jum ©nbe ber SmBr^onafjeit mitgefül^rt ttjirb, 
löo er fid^ nad^ unb nad^ auf Äoflett ber Organe, bie au9 
feiner ©uBflanj bergrbgert werben, verringert. Die UeBer» 
eittjlimmung jtoifd^en atten fünf SBirBeltl^ierHaffen liegt aBer 
barin, ba§ biefer S)otter ftct^ auf ber 8au(^feite be« Sm* 
Br^o'5 fld^ flnbet, fo baß biefer born üBergeBogen um ben* 
felBen l^erum liegt, unb ba§ jtetö eine Sommunication jtoi* 
fd^en bem S)otter unb bem S)arme ©tatt finbet, bie Bei 
öielen Xifknn in gorm eine^ ©ange« ejifHrt, fo baß ein 
9taBeI geBUbet toirb/unb ein Il^eil be^ !Dotter^ fcgar aö 
©adf außerl^alB ber Soud^l^ol^Ie berBIeiBt unb bon biefet 
aBgefd^nürt toirb. S)ie relatibe Sage bed !£)otterd }u bem 
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tSentratncrtJcnf^flemc tfl bcmnad^ Bei ben SBirtelt^teren burd^« 
au« biefelSe tote bei ben ©liebert^ieren — ba« ^xxn unb 
Siüdemnarl Bilben fiif auf ber öon bem ©otter atgetoanb* 
ten Seite ber (KmBr^onaffd^eibe aW Säng^ajce btefer lefete* 
ren — ber Unterfii^ieb liegt nur barin, bag bei ben SBir* 
Beltl^ieren ba« ßentralnertoenfijftem auf ber atödcnfldd^e 
über bem ©arme unb ber 3)arm über bem ^erjen liegt^ 
töäl^renb^ bei ben ©liebertl^ieren ba« JRiWenmarl unter bem 
S)arme u^b ber 3)arm unter bem $erjen liegt, ein Sage* 
rung^Derl^altniß, »oburd^ au6i baöjentge be« Dotter« gonj* 
ti(i^ umgele^rt toirb. 

^mi toa^rfd^einlid^ toirb bie fpätere 3«it uod^ »eitere 
^ntloirflungcn bicfer SSeobaci^tungen bringen unb fie unter 
anbern t^eil« allgemeineren, tl^eil« f}>eciellercn ®efl(^t«punf* 
ten unterorbnen, inbeffen fd^eint jeftt fd^on, trofe unfcrer 
tnangell^af ten Äenntnig an öielcn Orten, au« ber »ed^fcln* 
t>tn Sonjlitution be« Smbr^o*« unb feinem SSerl^alten gum (Si 
ba« »id^tigjtc ^rincij) jur ©ci^eibung ber größeren ®ru^)* 
^)en be« J^icrreid^e« gegeben. 3ä) l^abe baffelbc in meinen 
*r joologifd^cn ©riefen// anjutoenben Derfuc^t unb glaube, 
bag c« aud^ fernerl^in, tt>enigjien« auf eine getoiffc 3«it ^in, 
\>xt Prüfung au«]^atten toirb. SSie fd^arf treten un« l^ier 
bie brei ®rupj)en entgegen, toetd^e flet« einen bem 3)otter 
entgegengefe^ten (Smbr^o ^aben, bie SBirbeltl^iere mit baud^« 
flonbigem, bie Oliebert^iere mit rüdfenftonbigem , bie Äoff* 
fügler mit (o))fflänbigem S)otter! SDtel^r ©d^toanlung in ben 
Gl^arafteren ift fd^on bei ben übrigen Elfteren, too nur bie 
Urtl^iere ober ^rotogoen, bei toeld^en niema(« gefd^Ied^ttid^e 
Beugung eintritt, fid^ fd^arf »on ben anbern Oruf )>en tren* 
neu, bei toctd^en allen ber Smbr^o, totnn er auf gefd^led^t«» 
tid^e SBeife erjeugt toirb Oenn ani) ungefd^Ied^ttid^e gort* 
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^^flanjimgötoefctt flnb l^icr nid^t au^gefd^Ioffcn) ftd^ flet« au« 
bem gaitjctt 3)i)ttcr ol^ne Oppofition beffelbcn gegen einen 
befonbern ftcim auöbilbet SBir l^aben in ben öorigen SIät* 
lern bie i?erf(^tebenen ätlen augergefd^Ied^tUc^er Stugan^, 
a^x Ser^ftnig ju ber gefd^Iec^tlid^cn bei ben Jjerfd^iebencn 
Slaffen genauer erörtert^ t9 bleibt un« nur no(i^ ein $un!t, 
tDctd^er mannid^fad^ an bie Slmmenjeugung anflreift ober 
J)ic(me]^r in biefelbe übergel^t naci^ ben au^gcjeid^neten (Snt» 
bedungen, toeld^e xoxx Sinem ber größten unb fd^arf jinnigjlen 
gorfd^er unfererS^it/ Ool^anne« SKüUer in SSerlin öerbanfen. 

3d^ meine bie l'arJjenjeugung, b. 1^. bie Slu^bil* 
bung öorübergel^enber gormen an9 bem Sie, »eld^e befähigt 
finb, ein felbpdnbige« Scben ju filieren, ol^ne fld^ fort})fIan* 
gen JU fönnen unb bereu Oeftalt nteift Jjon berjenigen ber 
SRuttertl^iere fo fe^r abweicht, ba§ man fie fd^tocrlid^ benfelben 
an bie ©eite jietten toürbe, »enn man i^xt äbjiammung 
unb i^re f})cltere Sluöbilbung nid^t fennte. 

©ie Definition ifl ettöa« lang unb auif naä) einer 
getoiffen ©eite l^in nid^t gel^brig abgegranjt — um mid^ öer* 
jtänblid^ ju maä^tn, bebarf id^ nur be« ^intoeife« auf bie 
^au)ft, toeld^e bie Sorbe beö ©d^metterling«, auf ben SKel^I* 
tourm, toeld^er bie Sarbe be« aWel^ßäferö, auf bie Äaulquaj>j>e, 
toeld^e bie ?aröe be« groft^e« iji. 

!Die äbgronjung ber ^Definition ifl atterbing« nid^t 
fd^arf in Sejie^ung auf ben Uebergang in bie gorm be« 
SKuttertl^iere« , bie balb nad^ unb nad^, balb }>ßfelid^ unter 
©urd^Iaufung fd^arf abgefd^nittener ^erioben öor fld^ gel^. 
S)enn für ben (Sinen l^aben j)»ei )7erfd^iebene t^ormen bod^ 
nod^ foDiel Slel^nlid^e«, bag er fie leidet }ufammenfaf[en loirb, 
»äl^renb für ben Slnbem fein gcmeinfd^aftlid^e« Sanb jtoi« 
fd^en biefen beiben fjormen ejiftirt Äein 2^ier lommt genau 
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in berfetSen ®<fialt an^ htm @i l^erbor, in loeld^er e^ in 
ertoa^fenem Älter etfd^cint; mit jnne^menbcm Ätter öerän* 
bcrn m oud^ bie SSerl^Mtniffc feiner ©lieber, feiner übrigen 
gomien. S)a« ÜBel^r ober SKinber biefer urffrünglid^en 
ätoeid^nng atjnmeffen, iji fietö fii^toierig, ba e« feinen be* 
fUmmten SKafflab bafür giBt. -önbeffen ^t fiif \)kx, in 
ßmiangeinng eine« Sefferen, ein fajl fqcer ®frad^gebrau(^ 
gebUbet, ber in bieten Rotten fd^arf bnr(i^f(i^neibet» ©o toirb 
i. S. Oebermann bie Jlautqua)>f e eine grofii^Iaröe nennen, 
ber Unterf(i^ieb j»if(^n biefer 2axH unb bem ertoa^fenen 
2^tere ijl ju groß, nm nid^t angenMicflici^ ba« 933ort in ben 
SDlunb ju legen. 9?id^t minber bebentenb ijl ber Unter* 
fci^ieb jtoifd^en ben mit langen gefrümmten Stüdfenftad^eln 
nnb ©d^nSbetn berfel^enen ?art)cn ber Krabben nnb lafd^en* 
frebfe, bie man frül^er aU befonbere Oattung nnter bem 
SRamen Zoea befd^rieb, nnb ben SDluttertl^ieren felbjl. Sfber 
man fel^e ftd^ nnter benfetben je^nfügigen Ärebfen nm, man 
toirb biele Sangfd^toänjige flnben, beren Saröen in i^rer 
®efialt faum abtoeid^n Don ben Srtoad^fcnen, fo jtoar, ba§ 
9tatl^!e, ber ben glugfreb« mit fe großer Oenanigfcit 
nnterfnd^t l^atte, anfangt mit großer |)eftig!eit gegen Zi)emp^ 
fon auftrat, toeld^cr bie (SntbedEung ber frabbenlarDen ge* 
mad^t nnb gefagt l^atte, bie jel^nfügigen j^rebfe bnrd^tiefen 
eine 8arbenmetamorj>]^ofe. S)a« fei nid^t toal^r, be]^att))tetc 
9tai^it, ber gtußfreb« l^abe leine, obgleid^ er ein naiver 
SSerttjanbter ber Sxabhtn nnb beßlffalb toal^rfd^einlid^ fei, ba§ 
alle S^^^wfüßer feine SarJjenmetamorpl^ofe l^ätten. Sttatl^fe 
öberjengte fld^ fjj&ter, baß er in SSejng auf bie attgemeinc 
Solgemng Unred^t l^abe, nnb baß bei ben einen 3^^«fößern 
bie Unterfd^iebe fo toeit gingen, baß aDerbing« eine Sarben« 
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ntetamor^](fofe angenommen toerben miiffe, todl^rent fle (ei 
onbern nur fel^r gering feien. 

SDtan mu§ bemna(^ anerfennen^ bag nadf biefer ©eitc 
l^in ber 33egriff w?art)e«» nid^t fd^arf aBgegränjt x\t, eben 
toeü bei ber Sarbe ba« Onbiöibnum att einzige« Sefen in 
bie befinitiije ©eflalt übergebt, bie ?arte alfo fd^on ba« ju* 
fünftige SC^ier ifl, »enn ani) unter anberer gorm. SKei^ 
gefd^el^en biefe Uebergänge in bie te^te gorm nic^t o^nc 
SSerlnfl gett)i|fer Organe ber Sarije, toie g. S. be« ©d^toatije« 
ber Äau{quaj>})e, toenn jie ^rofd^ toerben fott, ber falfd^en 
güße ber 9ta«})e, toenn pe in bie ^n^^pt übergebt u. f. to. 
Slber anif l^ier lägt fld^ feine fd^arfere ©ränge jiel^en, in* 
bem biefer SJerlufl batb großer, Balb geringer fein fann, 
loie toir bann im §oIgenbcn feigen toerben, bag bei ben 
2ari?en ber ©tad^eC^duter ber größte X\^tit beö garijenleibe« 
berloren ge^t unb in cil^nlid^er SSBeife, toie ber ©d^toanj ber 
Äaulquaj)})e, )oon bem jufünftigen Siliere abgeworfen toirb. 
üDiefer S3erlufl trifft meiflen^ bie Setoegungöorgane, getoBl^n* 
lidf anif bie 9tef})iration^organe unb jtoar letztere« in ben 
§atten, too bie Saröe in einem anberen SIemente lebt aU 
ba^ ertoad^fene Zitier. -Se nad^ ber ®rbße ber Setoegung«* 
Organe iji biefer SSerluft großer ober geringer unb um nur 
4uf ein Seifjjiet aufmerffam ju mad^en, toeld^e« man bei 
ben Debatten über bie ©tad^et^äuter außer äugen ijerloren 
}u l^aben fd^eint, obgteid^ e^ aUbefannt ifi, bie Sark>e bed 
Strugfrofd^ed (Pseudis) aud ©urinam l^at befanntlid^ einen 
fo J)oIuminbfen JRuberfd^toanj , baß er mel^r aö bie ^älfte 
be^ ganjen Ä5r})er« beträgt unb ber enttoirfelte grofd^ nur 
ftein unb toinjig im SJerl^ältniß jur !Oark>e erfd^eint. 

ätnberfeitd fommen bei ber Sarbe niemals au^gebilbete 
©efd^Ied^töorgane k>or, toenn aud^ in l^auftgen S&Qen bie ätn« 
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lagen ju benfclbcn. 3)ie Unfäl^igfeit (jcfti^Icd^tiid^cr gort* 
3cuflun8 tjl fogar in l^auflgcn gättcit ba^ cinjigc Gritcriatm^ 
todc^e« bie ?aröe t>ott einem ertoad^fenen Zffitxt befonbercr 
Xrt nnterfii^etben tagt unb naif l^eute taufen l^ie unb ba 
Otrt^mer nm, »elii^ ^ä) nur baburd^ l^atten, ba§ biefe« 
Ästige Unterfd^etbnng^merlmal Dergeffcn »irb. 90) toitt 
nur eine^ ertoSl^nen* 3)er Slptott (Siredon) jene^ fonber* 
Bare S:^ier an9 bem ®ee^ toeld^er ÜBejtfo umgitt, tourbe 
anfangt für bie Sax^t eine« großen Wtotä)t9 geilten, fo 
fel^r gteiii^t er in allen ®tüdtn einer SKotd^tarbe mit freien 
ftiemen. SuDier toie« burd^ Unterfuc^ung ber ffiierflßde 
nad^, ba§ e« ein ertoad^fene«, fortpflangungöfä^igeö "S^kx 
fei. aittgemein tourbe biefc änfid^t Beflätigi Oefet Be^nj>tet 
auf« 9?ene ein norbamerifanifd^er B^otoQt, ber mit großem 
gleiße bie nieberen.Äm)>]^iBien feine« Sanbe« nnterfud^t ^at, — 
ber äjcolotl fei nur eine 2axu, geflü^jt auf bie S^l^atfad^, 
baß er J)on einer anbern SWold^art, bereu Sari?en fel^r l^dufig 
t>or!ommen, erjl nad^ jal^relangem ©ud^en bie befinitiije gorm 
in äußerjl feltenen Sjcemplaren fanb. 

Sel^atten toir bief en SÄangel au«geBiIbeter ©efd^Ied^töt^eite 
al« toefentlid^en Unterf(^ieb bon bem ertoad^fenen Onbibibuum 
f ep, f muffen tt>ir auf ber anbern © eite in bem UeBergange 
ber ?arDe al« einjetne« Snbibibuum in bie be* 
ftnitiioe S^ierform ba« entfd^eibenbe Sriterium jtoifd^en am* 
menjeugung unb Sarioenjeugung erfennen. ^err Seudfarbt 
l^at neulid^ Beibe jufammentoerfen unb aDe Smmen nur aU 
Sorben anerfennen tootten^ tt>ie mir f(^eint, mit großem Un* 
redete. Streunen »ir nid^t attjufe^r^ »o bie 3)inge in einan* 
ber üBergel^en, aBer fud^en toir aud^ nid^t in einanber }u 
berfhreid^en , too toxx ©rSnjen tegen fönnen. Sßir muffen 
berfd^iebene S9ejeid^nungen l^aBen unb fönnen n>a]^r(id^ in 
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bcr B^taiit eine Sercarienammc mit bcn l^unbcrten i>on 
Äeimen itnb Sercarien, btc flc im Scibc i^ai, mift einer 
8iauf e gleiii^jiellett, bie naif meieren Häutungen in bie gorm 
bed @(i^metterlinge9 üBergel^t Set ber 2[mmen}eugung B(ei6t 
bie Sfmme aU •3nbit)ibuum (efte^en, toäl^renb ^d) $eime in 
SDlel^rgal^I in il^r tntmiddn; — toenn fie innere Organe i)at, 
töie !Darm ober fo ä^nlid^e Singeweibe, fo Weiten biefe ge* 
toolffnttd^ ber S(mme, ol^ne t)on ben Seimen mitgenommen 
ju toerben, ol^ne in biefelBen üfccrjugel^en — bie Seime, toeld^e 
bie ämme erjeugt, ftnb flet^ in ber Wtt^tioifl, mögen fie 
nun jufammen, loie bei ben meiften Sercarienammen , ober 
einer nad^ bem anbern reif toerben. Sei ber Saröcnjeugung 
bagegen gel^t bie Saröc aU Onbiöibnum in ba« befmitiöe 
Snbiöibnum über, mag fid^ biefeö in il^r al^ urfprünglid^ 
unbebeutcnbe Ättoö})e ober in größerer SDtaffe enttoidetn — 
bie inneren Organe ber ?arDe, 3)arm 2C. gelten in bie Eon* 
ftitution be^ bcpnitiöen -anbiöibunm^ ganj ober t^eiltoeife 
über — bie Saröe iji bcmnad^ nidfyt ein 3WittcI, bie ^df)i ber 
Seime jn Dermel^rcn, fonbern nur ein })roDiforif(i^er 3«^««^/ 
bcftimmt, anberen ?cben«bebingungcn ju entfj^reci^en, aU bie 
flnb, loeld^e bem bepnititen -JJttbitJibuum jufommen. 

Serfd^icbene SKittelftufen l^inftd^tüd^ ber Sejiel^ung be^ 
neu auftretenben El^iereö ju ber Sarije taffen fiäf nament« 
lid^ bei ben ©ta d^ et l^aut er n (Echinodermen) beobad^ten, 
bereu ßnttoidflung^gefd^id^te jeftt öon -Sol^, SKüIIer Dott* 
jiänbig gclid^tct werben ift in einer Steige t)on arbeiten, 
bie um fo mel^r ganj außcr^lb jeber geloBl^nKd^eu Sinie 
flel^en, loeil bie ©d^toierigfeitcn ungemein groß tooren. S)ie 
Sarijen aller ©tad^ell^äuter, ber ®ee* unb ©d^Iangen* unb 
^aarperne, »ie ber ©eeiget, finb nämüd^ mifroffoj)ifd^e 
fd^mimmenbe S^l^ierd^en, toetd^e in i^rer t^orm unb il^rem 
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janjen inneren Sane eine fo gtoße Scrft^iebenl^it t»on %tn 
ertoad^enen S^lffieren geigen, ba§ e^ einet %xt Don Ditina* 
tiottöfloBe bebnrfte, um il^ren äwf^^wimenl^ang ju erfenne« — 
OTtt fo mel^r, al« biefe 8art)en fl^ nid^t auferjiel^en laffen, 
fonbem bie ein}e(nen Steil^en bec SSeobad^tungen au9 ai^t*^ 
riffenen Smd^flürfen, einjelnen Stoffen ergänjt tt>erbett 
muffen. , 

%m eiafod^en t>er](fält fid^ eine Keine ®m^^e bon 
©eefternen, beten SnttoidEIung guetfl bon @at9 an bet 
nortoeflifd^en Äüjie berfolgt »utbe. 2)iefe ©eejietne, toojn 
bie Gattungen Echinaster nnb Asteracanthion gel^öten, 
Biegen beim Sieticgen bie ©tta^Icn il^te^ ÄBti>et« auf bet 
S9aud^feite fo jufammen, bag fte eine SBötbung bitben, in 
toeld^et bet ©etl^aufen bi^ jut Snttoidtlung MeiSt !Die 
Siet btttd^Iaufen, loie bei aDen üBtigen @tad^el]^äutetn, einen 
boQflänbigen i^utd^ung^^toce^ unb etfd^einen am (Snbe be0« 
felben ate ein btel^tunbet %htü9, bet übet unb übet mit 
SBimjjetn befeftt ijl unb mit ^ülfe betfelben im SBaffet 
atml^etfd^tDimmt. 

SRüttet l^ot bieg @tabium, tod6)t9 allen ©tod^ell^Su^ 
tctn gemeinfam ijl, ben ßmbt^onenjujlanb genannt. 
SBit btaud^en bei ben folgenben nid^t batauf gutüdjulom* 
men — überall finbet pd^ afö etjie, an9 bem 6i i^etbotgel^enbe 
gotm biefe infufotienäl^nnd^e @e{lalt eine^ tunblid^en, mit 
äBimpetn fd^toimmenben SBefend. 

S3ei ben ettoäl^ntcn ©ecflctnen nun toac^fen auö bem 
J)otbeten Gnbe be^ tt)im^)etnbeh (Smbt^o^ö riet lolbige SBotj* 
d^en l^etbot, gioifd^n toeld^en ein mittlete^, fünftel l^etbot« 
fielet, fo bag bet ganje Gmbt^o je^t etioa einet Äligel gleid^t, 
bie an einem, mit mittletem ©tiel betf eignen j>ietffi§igen 
©ejiette i^ängt. SWit biefen biet, fo in« ftteuj gejlettten 
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tJortfä^en, ba§ man eine bifatcralc Silbung crfennt, l^eftet 
fl(Sf ndmttci^ ber (SmBrt^o in ben SSänben ber k>on ber 9)^utter 
ge6ilbeten fünßl^en Srutl^Bl^te an. ®ax9 Seo(ad^tungen> 
mit einem fcl^r manget^aftcn Wlxtxo^opt an einer ?arioe an* 
ge^eHt, bie bnrd^ rotl^e^ Pigment öerbunlelt x% gefcen über 
bie inneren Organe burti^an^ feinen Slnffd^Iul, e« ifl ater, 
an^ Analogie mit ben übrigen ©tad^ell^äutern, loal^rfti^einlici^, 
bag biefe öier fogcnannten $aftorgane borjug^toeife SSim« 
^)erfd^nüre tragen unb ba§ ba^ mittlere in il^rem Gentrnm 
liegenbe SBärj<]^en ber äJhtnb unb ©(^lunb ber ?arbe ifl. 
SQSäre bieg ber gatt, fo toürbe ber l^ier beoBad^tete Zti)fn9 
ni>i) enger an ben folgenben fid^ anfdbließen. @cnug, fo* 
balb ber ffimbr^o fo toeit au^gebilbet ijl, fo erfd^eint and^ 
ber befinitibe Stern, jnerjl toal^rfc^cinlid^ ein innere^, fünf* 
fbapd^e« Äaifgerüfte, bann für jeben ©tra^I jtoei unb i?ier 
©augfüßd^cn, bie rabial um ben mittleren 5D?unb gcfteHt 
pnbv 2)ie ©tral^ten load^fcn nun feittid^ an9, ^rgrögern 
fld^, toäl^renb bie ^aftorgane aHmSl^üd^ Jjerfümmern unb 
enblid^ ganj öerfd^ioinben, fo ba§ nun nur nod^ ber Stern 
über bleibt, ber fid^ vergrößert unb nad^ Slnnal^me ber be* 
finitiijen %oxm bie Srutl^öl^te berläßt. 

S)a6 äRertwürbige aber, aud^ bei biefer Slrt ber Snt* 
»idflung ift, bag ber Stern nid^t in berfelben Sbene liegt, 
toie bie bilateral gcjiettten ^aftfortfäfte, baß bie burd^ ben 
SWunb beö Sterne« bejeid^nete Sl^rc nid^t in ber %ict liegt, 
bie bur(^ ba« mittlere ^afttoärjd^en bejeid^net loirb, fonbern 
biefe unter einem SBinlef freujt — bag mitl^in, toenn bieg 
mittlere SBärjd^en tt>ir!(td^ ber SKunb beö ßmbr^o'ö fein 
fottte, ber Söhinb be« Seejterne« nid^t mit bem 9Kunbe ber 
?arbe jufammcnfättt. Um ein SSitb ju gebrauten — ber See* 
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{lern ft^t anfangt duf ber angefaugteu iaxt>t auf, lote eine 
auf Jhrafe^l gefegte U^tanenntii^e auf einem ^o))fe. 

Qä) im tßoifxüä) ungtütfli^, bag mir bieg Silb nid^t 
früher in ben ©inn fam, ate id6 nod^ »ol^IBejlalltcr $ro* 
fefjor an ber groß^erjoglid^^l^efPfd^en Subtt)igö*Umberfttat 
»an 9Bie l^ätten meine ©tubenten ba« Begriffen ! ©ie toür* 
' ben fxö) »ol^rfd^einlid^ Beim SSertaffen be^ ^orfaateö atte al« 
Seamtenlaröen gefül^ft l^aBen, an toe^en ein bieretfiger 
greil^eit^fiern auf Ärafel^t fi^t, ber fl)5ter, Beim UeBertritt 
in*« ^l^iliflerium, rürffid^t^Io« aBgetoorfen toirb. 

(Sine »eitere ©tufe »irb öon ben ©eeigeln (Echinida), 
ben ©d^Iangcnflernen (Ophiurida) unb einem großen Jl^eile 
ber ©ceftcrne bargejlcttt. Stuö bem »im))ernbeu SmBr^o 




gig. 85. 



Sig. 87. 



Sig. 86. 

Sac^enBilbung Ui ©eeigeli. 

5ig. 85. Äuglid^« dmbr^o, fd^toimmenb. g3nnerc3eirenf(Bi(6t; 
fS(cufere 3enenf(fei(^t ; c SBimpcc^aare. Sig. 86. dxfttx 9(nfang ; 
gig. 87. 9(u«Bilbung ber ftöjfeUiföcmigm iavot, a SWunb; b 15>atm; 
o Äalfflabe; e aBimpcrl^aace. 

entfielet eine Bilaterale ?ari?c i?ott J)erf(i^iebener gorm, mel^r 
ober minber aBer in ©ejtalt einer oierfeitigen ^^ramibe, 
bereu Sifen unb fianten oft in Bijarrer SBeife auögejogen 
unb ju gortfäfeen umgetoonbett finb, »etd^e oft Betoeglid^/ 
meifl aBer mit ftarren ÄaßftaBen geflüfet ftnb, fo bag 
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SWüUcr bie erjien iax^tn biefcr ärt, toeld^e t^m borla* 
uicn, fel^r )>affcnb mit einem Ul^rgepeUe ober einer Staffelei 
terglid^. (Sine 2Bim}>erf(i^nur läuft an ben SJänbern ber 
$t)ratnibe unb il^ren gortfäfeen l^in unb mit einer ober 
jtoei queren <S(i^Ieifen an ber Sapö berfeI6en l^er. Slnberc 
aBim<>ern befifct bie iaxt>t nid^t, i^r Soxptx ifl gla«]^ett 
unb boüfpmmen bilateral, fö bag ein ^dftnit, ber t)on ber 
©j>i<}C ber ^^ramibe fenfrec^t auf bie Safi« geführt »irb, 
fte in jtoei gleiche ^atften tl^eilt. Die Sarbe l^at bottfom* 

mm au^gctilbete Serbauung^« 
toerfjeuge, einen toeitcn, ber 
3D?ünbung einer S^rompete äl^n* 
lid^en 3Wunb, ber an ber SJajt^ 
ber ^^ramibe liegt, einen mu^* 
fußfen ®d;Iunb, toeiten 9Ra* 
gen, ber jutoeilen auö meieren 
Slbtl^eilungen Befielet unb ge* 
tool^ntid^ tlinb an ber Dfcerfl^e 
ber ?artoc gefd^loffen ifl. 3nner=« 
i)ati be0 SWagen« fielet man burd^ 
glimmertetocgung bie SRal^rung 
freifcn, bie burd^ ©d^Iudfbetoe* 
gig 88.^u^3Mbete ©eeigeltoe. ^^^ ^^ eingeführt 

linf«geteftenen Slfter, c Äalfpabc. »irb. 

5Äun feimt innerhalb biefcr, fo »eit organifirten ?arüc 
ba« befinitiije linier, ber ©tad^ell^äuter, auf unb jtoar jtct« 
an einer beftimmten ©teKe, in ber S23eifc, bag er anfangt 
ben l^intcren Sl^cil bc« ©cj^lunbe«, fjjätcr aud^ ben ganjen 
SKagen umfaßt, dx gleicht, tt>ie SKüIter fagt, einem 
SKufler, loeld^e« auf einem ©tidfral^mcn auögefül^rt toirb, 
Sfnfang^ ftclfft man nur blinbbarmäl^nlidjc 333ülfle, mit äuö* 

€. Sogt, 95i((rc «ul (cm t^urUftcn. 13 
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^ 819. 89. aSoM^dnbige 2art)e eine« Sd^Iangen^eme« »or bem Stuf- 
f|)roffen bc« (Sterne«. 

^te ^egeid^nung iß für alle bret Figuren biefelBe. a ber SD^unb, 
c bte ^olffl&Be, h ber afterlofe äRagen ber iaxi)t, i bec auffproffenbe 
©(^langenßern. 




Sig. 90. ©ine ä^nlid^e 2aröe, Bei toeld&ec ber Sd^Iattgenfi^tti in ©e^ 
flaU t)on S3linbbdrmen ouff|)rcft. 
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gfig. 91. eine bdtte «aröe, Bei toeld^er in bem @(i^tanöen|!ertt fd&cn 
bie gegitterte Stalfma^t erfd^etnt. 

unb (ginbud^tutigcn, bic aBcr naä) unb nad^ ju einer ftern* 
förnüflen ijigur jufammen.toad^fett unb nnn mzffx unb mel^r 
ber befinittüen gorm entgegen gelten. 3n biefer fiernförmt* 
gen Äno^})e^ toelc^c anfangt im SSer^ttniffe ju bem S^l^ier 
an^nel^menb Mein ifl, allmSpd^ aber mel^r unb mel^r auf 
Äofien ber Sari)e auftoäd^fi unb balb berfelben an ®rößc 
gleici^fommt, jeigt ftd^ bann bic fo d^arafterifiifd^c ftaßmaffe 
bei? ©tad^el^utcr in gegitterten ©täBen unb SReften^ totlift 
ftd^ nad^ unb nad^ t>erme]^ren^ iBatb fielet man anä) ben 
SWunb t)e3 ©tad^el^uterö^ t>er [(Rieben t>on bem SWunbe ber 
2axt>c, bann erfd^einen bie ©augfü^d^en (Ambulacren) an* 
fang^ fel^r gering an ^a% aber !otojfaI an ©roßc im SSer* 
]^ältni§ ju ben ©augfüßd^en beö ertoad^fenen S^l^iercö. Tlan 
er!ennt batb^ ob bie Äno^))c ein ©d^Iangenflern^ ein ©ee« 
iget, ein ©eeflern tocrbe unb pnbet^ fobalb man biefe ficnnt** 
iii§ einmal erlangt ^t, bann aud^ bie d^arafterifiifd^en JJormen 
ber 8arJ?en biefer tjerfd^iebenen ®ru})})en toieber, felbji totnn 

18* 
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flc noif Icinc Änoö})cn im inneren jcigcn. Unter bcm att* 
tnäl^ßd^en ^aäf^t^nm unb ber %ud)6t(bung be9 ©tad^ell^du« 
tcr« fd^toinbct nun bic ?arbe mä) unb naä) »Bttig^ fo ba§ 
man balb nur ©})urcn bon il^r fielet Qi^x ßanjc« 3nncrc«^ 
SWagcn unb ein D^eit beö ©c^Iunbeö, jlnb in bcn auffprof* 
fenben ©tad^eC^Sutcr ilBetöegangen. @« toiebcrl^olt jld^ aber 
l^ier^ toie bei ben Jjoriflen^ ber mer!tt)ürbige Itntfianb^ ba§ 
ber fcimenbe ©tad^et^äuter ntd^t in berfelben SBene licgt^ 
tote ber ÄÖrper ber Sarbe^ bag feine Stje berfd^ieben bon 
ber Äjcc ber Sarbc ifl unb biefc in \pi^tm SBinfel fd^neibet 
unb ba§ ber SWunb ber ?arbe berfd^ieben bon bcm SDtunbe 
be« befinitiben S^l^iereö ifi, ber fld^ an einer anbern ©teile, 
ber Äje beffetben entf)>red^enb, bjfnet. 

SWüIIer ^t biefe §orm ber Sarben, too an9 beut 
ben}im})erten Sm6r^o ein geftcßartige« S^ier mit S33im})er* 
fd^nüren unb felbflänbtgem 3)arni!anal l^erborgel^t, in toetd^em 
bann feitlid^ ber ©tad^cl^äuter attff})ro§t, ben Bilateralen 
Sarbenjufianb genannt. 

@3 foflete biete Änfirengung, ix9 man mit biefem 2^^*- 
})U3 ber ©nttoidtlung einen ganj analogen ju Jjerbinben ber* 
mod^te, beffen Äuögang«)>unft ^toar fc^on länger burd^ ©ar« 
Befannt loar. 3)iefer ^tte nämtid^ an ber nortoegifd^en ffüfle 
eine fonberbare ®efiie aufgcfifd^t; ein 2:^ier mit langen, bc* 
toeglid^en, toim})ernben fjortfäfeen, ettoa loie ein Sorjhoifd^ 
mit breitem, langem ©tiele unb langen ^oiidn au^fel^enb, 
in bereu SWitte ein ©eefiern angel^eftet toar. ,6r glaubte, e« 
fei ein ©eefiern mit einem eigent^mlid^en ©d^tt)imma})j)arat 
berfel^en unb nannte feinen f^nnb Bipinnaria asterigera. 
SWüIIer l^at enblid^ nun bie ^aift bal^in fefigcfiettt, ba§ 
biefe Sij)innarien allerbingö Sarben finb, Sarben toie bic 
Jjorl^ergcl^cnben, nur mit fel^r bieten unb taugen betoeglid^en 
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tJortfSfecn, tocld^c tcinc ÄalffiäBc cntl^attcn, aber tritt einer 
t>oj)^)cItcn a33lnH)crfd^nttr befefet ftnb, tocld^e quer üBer unb 
unter bem SKunbc toegtäuft. ©ie 2axi}t i)at tote bie übri* 
^en Sart)en einen eigenen SWunb, SWagen, ®arm unb Slfter. 
3)er in il^r entfiel^enbe ©eeftern entfielet um ben SWagen 
unb !Darm ber ?arbe l^erum unb nimmt biefen in fld^ auf, 
tcSl^renb er feinen eigenen 2Kunb unb Slfter bel^ält. äKe« 
bieö pimmt boKtommen mit ben 2axun bev ©d^Iangenfierne 
unb ber ©eeiget — abtoeid^enb iji nur bie ganj ungemeine 
^rB^e unb ungetoöl^nlid^e ^orm ber bilateralen 2axi)t, fo 
toie ba3, ba§ biefe uid^t Bei fortbauenber ©nttoidtfung be^ 
©eefierneö aufgefaugt toirb, fonbern ba§ fie jule^t abreißt 
unb ju ©runbe gel^t , fo bag alfo l^ier in ber 2^1^at ein 
Xi^tU ber 8art)e abgetocrfen toirb, toa^ bei ben übrigen 
Ota^ell^äutern ni^t gefd^iel^t. SDtan bemer!e aber too% 
ba§ nur ber ®ci^toimma^))}arat mit bem SWunbe abgeworfen 
teirb, toäl^renb ber ganje ©armfanat ber Sarbe^ alfo atte 
©ngetocibe berfetben, bem ©tad^et^äuter , ber pd^ auö il^r 
bitbet, berbteiben; ba§ atfo l^ier, trofe be3 bebeutenben SSer* 
lufieö, bennod^ nur dugere ®eö)egung«organe »verloren gelten, 
im Uebrigen aber jene !Definition getoal^rt bleibt, ta)el(^c 
totr für ben S3egriff ber Sarbe über]^au})t geben. 

(Sin britter nod^ toeiter in feinen Umtoanblungen gelten* 
ber Xtfpu^ finbet jld^ bei ben ©eetoaljen (Holothurida) fo 
toie bei einigen, nod^ nid^t näl^er befiimmten ©eeflernen 
unb bei ben $aar{iernen (Comatulida) t>or. flnäf l^ier 
enttoidfett fid^ aud bem n>im)>ernben @mbr^onaIjufianb eine 
bilaterale ?arJ)e, toeld^e aber nid^t mel^r bie ^^ramtbalform 
l^at, fonbern balb einem aBaj)j)enfd^itbe in 8tococcoform, balb 
einem feitlid^ auögefd^nittenen unb ausgegrabenen unb mit 
SJerjierungen berfel^enen Gie gteid^en. Stttc biefe Sarbea 
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ffobtn mit ben 93t))innarien bie (Stgentl^flmKd^feit gemein^ 
bag jtoei SinH)erfd^nürc quer ü6cr bic Sauci^flad^c laufen^, 
in bereu SWitte ber SPlunb ^angebrad^t ifl. -Sm Uebrigcii 
jeigen fte bief.eifce ©tructur ber inneren ©ngetoeibe, beit 
©d^Iunb mit bem toeiten trid^terfarmigen SD'Jaute, ben SWagen 
mit bem rnnblid^en ©arme unb augerbem einen äfter in 
ber SWitte ber 8tü(fenpäd^e, bem 2Kunbc gegenüber, toeld^er 
ben gefiellartigen Sarben meifl aBgel^t. 23ei ben ^ototl^urien* 
larben, bie SWütler mit bem 9?amen Auricularia belegte,, 
pnben fid^ augerbem nod^ eigentl^ümlid^e Satfräbd^en unb 
Ä(fl!brufen in ben ©dten be3 Sibr})erö unb bei befonberen ©ee* 
Perntarbcn, toeld^e er Tornaria nannte, ein mit einf})rin* 
genben ^tUtn befe^^er SJöl^renfanal unb ein Wlu^td, toelc^er 
bon bem SQSinfet, too biefer Äanal an ben ©d^tunb flößt,, 
gegen bie Stüdtenfläd^c l^inläuft. 

3n biefer ebenfalls flreng bilateralen Sarbe enttoicfelt 
ftd^ nun in äl^nlid^er SQSeife tüic in ben borigen, bie fünf* 
blätterige ÄnoSpc, toctd^e ber ©tad^et^uter ober toenigften^ 
beffen »efentlid^er Sl^eU tüerben tüirb. SBäl^renb aber biefer 
Sl^cit auff})rogt unb pd^ toeiter enttüidfett, änbert bie 2axt>t 
felbfl bebeutenb il^re gorm. 3)ie fd^ilbförmig gebogene, mit 
eigentl^ümtid^en D^r^i^jfeln ijerfel^ene Sturicularia toanbelt fld^ 
nad^ unb nad^ in ein tonnenförmigeö Sefen um, ba3 feine 
S5Jim|)erfd^nüre mel^r bep^t, fonbern Ouerringel, auf toeld^en 
S5Jimj)er]^aare Pelzen, fo ba§ bie fo entpanbene ©epalt einiger* 
ma§en an biejenige ber ?art>en ber 8tingettoürmer erinnert* 
(£inc äl^nlid^c Umgepattung erleiben bie S^ornarien, aud^ 
m^ il^nen toerben fagförmige ©epalten mit queren Sim*« 
})erringeln. 

SRüdet l^at biefen tonnenfßrmigen ä^P^wb ben ^np* 
)>en}uPanb genannt. 
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Ort bctt I^onticn, tocld^c au« bcn Äuriadariett ]^ert)or* 
gelten unb bie man an ben fiaUr&b<^ unb ^allbrufen 
»iebcr crtannt i^at, tocld^c fld^ an bcm l^intcren @nbc fln* 
ben, crl^oltctt ftd^ nod^ einige ^txt bie SBimj)erfd^nörc ber 
Bitateraten Sart)enform , gelten aber bann nad^ unb nad^ ju 
©runbe. S)ie S33im))erringel treten pärfer l^rtjor, l^inter 
bem i?orberen ßnbe jeigt fid^ ein jel^ntl^eitiger au9 jiertid^en 
Äatffiüdten jufantmengefc^ter ffrei«, ber m^ fiatfjtüdten ju* 
famntengefcftte 9iing, toetd^er bie S^entafetn ober gül^Iiöarjcn 
trägt. S)iefe f}>roffen in gorm bon breiten Slättern l^erbor^ 
anfangt in ber $aut ber ^uj^pe eingefd^fojfen , treten jlc 
f)>äter nad^ Stufen. Sin il^rer 93aft« fielet man ba« SSSaffer- 
gefä^fi^ftem in Srei^form mit einer SentralBfafe (^oH^^e 
®tafe)^ in ber SDWtte bcö Greife« ben 3)?unb, i>on toeld^em 
au« ber mel^r unb mel^r in S * %oxm fid^ toinbenbe 
2)armfanal l^erborgel^t, ber am l^interen ®nbe be« SBr^)er« 
jtoifd^en ten fiatfräbern in einen Slfter ftc^ öffnet, ©o ifl 
an9 ber Spönne nad^ unb nad^ eine junge ©eetoal^e getoor* 
ben, bie in äußerer ^Jorm unb Stnorbnung ber Singetoeibc 
einer ^afttoatje (Synapla) gleid^t, inbem bie 9icf)>iration«« 
Organe", fo toie bie ©augfüßd^en, toetd^e ben erload^fenen 
©eetoatjen (Hololhuria) jufommen, bei ber ^uj)})e nod^ 
ntd^t J^orl^anben finb. S)ie ^nppt fd^toimmt aber nod^ mit* 
telfi ber S33imj)erringel, bie fie fj)äter Jjerlieren loirb, um 
flatt il^rer ©augfüßd^en jum Äried^en ju erl^atten. 

•3n dl^nlid^er Seife fd^eint fid^ bie Tornaria ju einer 
tonnenfbrmigen ^uj)))c mit 3Bimj)erringetn ju bertoanbeln^ 
an bereu borberen Snbe fid^ ber fünfftral^Iige ©eefiern bi(* 
bet, fo bag bie ^nppt ettoa bie ©ejiatt einer tiefen, toenig 
anögejadtten iBIumenfrone, einer ^^ajintl^e j. iB., l^at. 

Da« iBemerfenötoertl^efie bei biefer Art unb Seife ber 



Digitized 



byGoogk 



— 280 - 

Umjcftattwng ifl ber Umftanb, ba§ bcr UcBerflanfl au« einer 
%cxm in bte anbete nur äugerfl oHmäl^tici^ unb burd^ fel^r 
grabuirte ©(^attirungen t>or fld^ Qt% unb bag lein einjiger 
Xf^tH ber Sarbe ober ber ^vüppt abgetoorf en ' toirb, fonbern 
Sitte« in ben bepnitiücn Soxptx üBergel^t. 

Ueberblitft man bie t>erfd^iebenen Arten ber Äu^Ktbung, 
tocld^e fid^ bei ben ©tad^etl^autern t>orflnbcn, fo lann o^cn* 
fear im Ättgemeinen nur t>on einer 8art>en*SDletamorj)]^ofe 
bie 8tebe fein, ba bei ben meiflen ber ganje ÄBrj)cr be« 
6mbr)}o'd in ben beflnitit>en B^f^^^n^ übergel^t, bei einigen 
ein ©ii^toinben gctoiffer Ä5rj)ert]^ei(e eintritt unb nur bei 
ben toenigflcn ein Il^eil be« ?art>en!i)r^)et3 loögeföfl toirb, 
»enn ba« S^ier feine befiniti^e fjorm annimmt 2)ie »er* 
fd^iebenen ©rabationeu ber SIKetamor^)l^ofe, bie toir anfül^r* 
ten, laffen fiäf fel^r too^I mit ben bei ben -Önfeften t>or!cmmen* 
ben J)ergleid^en, tooja aud^ bie ©neu in il^rer befinitit>en 
©eflalt, ol^ne eine auffattcnbe 5IKetamorj)l^ofe ju burd^Iaufen^ 
aud bem (Si ]^ert>orge]^en ^ bie Sfnbern an^ bem Sart)eniu« 
flanbe in ba« t>ottfiänbige Snfeft ol^ne bebeutenbe SKetamor* 
p^c\t übergel^en unb nur eine @ru))))e brei ))oDflänbig ge« 
fd^icbener Sebcnöjuflänbe jcigt, aU iaxt>t, ^vippt unb au^* 
gebitbete« S^l^ier. Son einer Sfmmenjeugung fann, n>ie 
man leidet erpel^t feine 8tebe fein, toenn gleid^ ber Umflanb^ 
ba§ ber ©tac^et^auter anfangt nur n>ie eine Keine $no«))e 
innerl^alb ber großen 2art>e erfd^eint, atterbing« ju ber Gr* 
jeugung ))on ^no«)>en, n>ie fle bei ber Sfmmenjeugung ©tatt 
finbet, einen bebeutenben SlnHang liefert. 



Unter ben Sürmern finb e« namentlid^ bie atinget* 
tDürmer, unbjtDar bie 9tBl^renb eu> eigner unb ©d^tan« 
gentoüfmer, bie burd^ eine bottfiänbige Sarbenmetamor* 
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fonbcrö genau bcfannt gctüorbcn ifl. !S)cr n)un^)crttbc (Smbr^o, 
H)cl(^cr au§ tcr ganzen ' Dottcrtl^citung l^cri^orgcgangcn x% 




$19.92. 93. 94. 95. 

ferflc GiUii^irfelung eine^^ 9flöl)renh?uvmeS (Terebella). 
gig. 92. ®er reife 5)otter. ?5tö. 93. (Sin (Smbr^o, toelc^er eBeu 
^0« di üerlaffen liat unb mittelfi eine« breiten aBimjjerfranje« (e) 
toalgenb ein^ecfc^it>immt. Sig. 94. @in ireiter geBilbeter (Jinbr^o, an 
tem fid^ ein ^cpfdn^fi, ein beunmverter ^al«ringe(, ein Äörperringel 
unb ber gieid^fattö beh)imperte @nl>cingel unterfd^eiben logt. gig. 95. 
^in nodö toeiter auögebilbeter @mbr^o, an bem man mehrere Äörüer^ 
ringel, ^ugen unb bie Einlage be« ^armd unterfd^eibet. a SDotterl^aut. 
b äbotter. c Äopfenbf. d J&inierenbe. e bewimperter J&aUf ragen, 
f Hinterer ffiimpetfrang, (e^te« Äörvetglieb. g' ^Jorleftted Ädr\>er^ 
glieb. g" JDritte« Jtörperglieb. h Slugen. i 2)arm. 

geigt anfangt eine J?öttig runbe gorm unb f(^tt)imntt mit 
iebeutenber ©AneÜigfeit im SBaffer uml^er. ®atb aber 
treten in ber Säng^ajce jtuei Äör)>ert^eile beutlic^er l^ertjor, 
torn ein unbett)imj)crter, gtodcuformiger S^rtfafe, ber Scpf, 
bönner afö ber bewimperte $afö, leinten eine 2lrt ©d^toanj^ 
cBenfallö mit einem Sim)>erfran3e tjerfel^en. !Die l^interen 
JRingel meieren ftd^ in ber SBeife, bag ftet« jtoifd^en bem bid 
Beta)im^)erten $al«fragen unb bem beö)imj)ertcn Snbring neue 
9KngeI fid^ einfd^ieBen. * 9tun erfd^einen aud^ jtoei Sugen 
öorn am Äo^)fe — ein Setoeiö, bag ba3 9?eri)enf^Pem fd^on 
im Onneren be^ Köpfet gebilbet ifl — fo toie aud^ ber gerabc 
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Darmfand in bcm. ?ci6c ftc^ jcigt Xk compaft Krnigc 
SWaffc, ttu« toctd^cr bic toinjigc ?avre Befielt, (d§t tocitcre 
Organe im Onncrcn nic^t "crfcnncn. ®o tote fic nun ge* 
pattct tfl, ein turjer SBurm mit beuttici^cm ffof fe unt> 3)arme^ 
n)ittH>ernbem ^al^fragen unb ßnbring, f^wimmt ftc mit 
loal^rl^aft unBanbiger ©c^nelligfeit in bem SBajfer uml^er^. 
toic ein 93rummtoj)f freifelnb, fo ba§ e3 toal^rlid^ fd^toer 
]^ä(t, fic nnter bem 3Kifroffope jn fijircn. 9Kan Bemerfe^ 
ba§ biefe ?arbenform gcmcinfam ifi für aßc Stöl^rctttDürmcr 
unb atte ©ci^Iangentoürmer, jwci Dvbnungcn^ bie fonfl burd^ 
bielfa(i^e ß^araftcrc i)on cinanbcr abwcid^en unb crft au^ 
bicfer gcmeinfamen gorm fic^ nad^ jtoei bcrfc^iebcncn 9?id^* 
tungen l^in entfalten. 5)cnn nun entmidfeln fic^ 6ei ber 
Jarbc be3 9t%cnn)urme3 bie furjen $)aftBorflen , mit toel* 




gig. 96. 97. 

aBfitere (Snttoicfelung^ftuffn beffelben SQBurme«. 
Sig. 96. ffion oben. gia. 97. «on ber (Btitt gefe^en. 3)fr 
iDarm l^at fid& je^t in einen <Bd)ivin\> (i'3, JWagen (i"j unb JDarm 
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O'") Qfi^tilt, bie 9QBim|)erf : dnje fanQfn an ju fc^toinben, unb bafuc 
bie gnjborjiett l^eröorjufprcffen. IDa« itopfenbc ifl fpi^ gettjorben wnb 
tint bcutlici^e Unterlippe (k) ]^er\)orgefpioft. SSebeutung ber ©udjlß«^ 
ben toie in ben vorigen Siguren. 




Sig. 98, 



Terebella. 



gig. 98 unb 99. $)er SQöurm Ht ftdft eine Siö^re umgcBilbet 
nnb e« fproffen aKmö^Iig gü^lec wnb JTiemen ^ertoor. 3n ?ig. 98 
fommt ber erfie Sanier in ®efia(t eine« Sapfen« om JTcpfenbe l^erüor ; 
in Sig. 99 i&f)U man Won ad>i SüWer (o) unb bie Giemen erfd&ei* 
nen in ber Silodengegenb in ®t^aU Heiner ©tummeln, m Sichre, 
o gül^Ier. p Giemen; bie übrigen 33u(i&Paben toie oben. 

ä^tn jic im Onncrn ber 9iö^re fid^ fc|t^ci(t; cö ixütt fid^ 
bie 9t%e fcIBjl, anfänglich eine bünne, burd^ßd^tige Stuö»- 
fd^wifeung, toel(^c attmal^Iid^ junitmntunb unburd^jtd^tiger toirb ; 
— bie äugen gelten toiebcr ^u ©runbe ; au3 bem Äo^^fe f))rof- 
fen bie ^^U unb gangfäben, fpäter bie ffiemen l^erbor, 
toeld^e bei ben mcifien biefer SQSürtncr m bem JRadfen jt(jen. 
83ei ben l^ernmfd^eifcnben ©d^Iangentoürmern aber ent* 
»idfcft fld^ im ©egentl^eife ber Äo})f tebeutenb, im SJerl^ält« 



Digitized 



byGoogk 



— 284 — 

m§ ju bcr ÄurtUbttitg, toe^c er bei tiefen linieren im 
ÄÖcr jeigt — tie gül^ler fj)roffen ^cx\>ox, bie äugen meieren 
fld^ oft, bie ntäd^tigen ffautoerfjenge treten auf, bie feitfid^en 
güge mit i\)xcn ©d^tpimmborfl.'n unb Siubern enttoidtetn 
fld^ rafdb, »Sl^renb jugteid^ bie S^ijH ber SRingel fid^ meiert 
unb fo ber freie ©^langentoirrm, bie l^öd^fle dnttoxdlnn^^ 
form beö Sürmert^^^ud ü6er^au))t, au^ ber ?arbe l^er* 
Jjorgel^t. 

-Sd^ maiit bcfonberö auf biefe Uebereinpimmung ber 
Sarbenform jtoifd^en ben Selben Crbnungen aufmerffam, 
toeil fie eine ber loid^tigpen ©runblagen für bie f^jlema* 
tifd^e Biologie titben muß. SWüder fagt fd^on in feiner 
britten äfc^nblung ü6er bie Savben ber ©tad^ell^äuter, bag 
er eine lafel entworfen ^Be , loorin er alte formen ber 
©tad^ell^äuter* Sarben, oBgleid^ fd^einfear fo abtoeidfeenb in 
i^rem äußeren Auftreten, bod^ bon einer gemeinfamen ©runb*» 
gefialt abgeleitet l^abe. SQäel^c i^m freiüd^, toenn biefe ®runb* 
geflalt nid^t f^jl^enoib ifi! fflronn toürbe mit alter SrBit* 
terung, bereu ein im ®efi(jc einer ßntbedfung pd^ gtauBen* 
ber $ofratl^ fällig ifi, ü6er i^n l^erfalten ! SBir »erben feigen, 
baß ©teid^e«, loie e3 für bie SBurmtarben möglid^ \% aud^ 
für alte übrigen Ätaffen gefd^el^en !ann, bei toeld^en bie 
Sarben*3Dtetamor)>]^ofe borfommt unb baß fomit ein mäd^ll« 
geö S3anb b^rd^ biefe ®runbt^})en ber äußeren, urf})rüngK* 
d^en gorm gefd^Iungen toirb, loetd^e« feine fpdtere, nod^ fo 
l^eterogene Su^bitbung nad^ einer @eite l^in zerreißen lann. 
& tommt freilid^ toenig barauf an, ob aui^ bottfiänbigc 
Sarbenjeugung borl^anben ift, b. 1^. ob biefe gormtoanblun« 
gen nod^ innerl^alb bed @ied gef^el^en ober auperl^alb bed« 
felben, aber bie Beobachtung ifi um fo auffallenber , toenn 
t9 jidf um Sarben l^anbclt, aU l^ier fc^on baö linier fld^ im 
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ÄattH>fc init bcn untgcbcnbcn ßtcmcntcn Bcfinbct^ benen c« 
arxif f))ater fein Se(en gleic^fam abringen mng. 

@o toett er U9 iti^t genauer feiner SnttDidftung nad^ 
begannt i\t, fo jeigt ber Ärei« ber Seid^tl^iere bie Sargen* 
jengung in feiner ganjen äu^bel^nung aW burd^greifenbe« 
®efefe ol^ne äu^nal^me. S3 begreift ftd^ bieg leidet, toenn 
man bie Seben^bebtngungen ber äBetc^tl^iere W9 Suge fa§t 
Z^ÄU für immer an ben ®runb nnb ®oben gel^cftet, tl^eife 
nur mit fel^r gering au^geBitbeten Setoegungdorganen ber* 
fe^en^ toeld^e nur fetten ein iSd^toimmen, getDÖl^nlid^ nur. 
ein tangfame« ©d^ieten unb ffried^en auf bem ©oben ge* 
flatten^ toürbe bei ben SSJeic^tl^ieren bie SSerbreitung über 
toeitere ©tredten unmBglid^ fein, toenn fie nid^t burd^ leidet 
betoegUc^e, leidet fd^tüimmenbe ^ mit mä(6tigcn S3ett)cgung3* 
Organen i?erfe]^ene Sarben ^l^crgeflettt u>ürbe. Sir finben 
aU burd^gretfenbe Srfd^einung in bem S^l^ierreid^e ben Son* 
trafi ober bie 23a(ancirung in ber Setocgung^fäl^igfett jtoi* 
fd^en äücn unb Oungen. 935o bie Sitten nur fd^toer betoeg* 
lid^ fmb ober fcfl auffifecn, ba erfd^einen bie Ölungen tebl^aft 
unb mit guten SBerfjeugen jur 233eiterfd^affung im SJaumc 
auögefiattet — too bie Sitten mächtige ©d^toimmer ober ijticger 
unb ?äufer pub, erf^eincn bie Sungen oft unbel^ütftid^, un* 
locgfam — il^r Setoegung^oermögen entwidtelt jld^ nur nad^ 
unb nad^. 

3)ie 9Retamorj)]^ofen ber SRufd^eltl^icre loaren jtoar 
fd^on fvül^er bei ben Smbr^onen ber getoöl^nlid^en S^eid^mu* 
fc^tn ftubirt toorben, jlnb aber erfl jeftt, burd^ bie Untere* 
fud^ungen Sot)en'« in ©todfl^otm ju genügenber fitarl^eit 
befannt toorben. S)en früheren Sorfd^ungen trat namentlid^ 
ber Umpanb l^emmenb entgegen^ bag ber ©egenfianb ber 
Seobad^tung ein SJetool^ner bc3 fügen SBaffer toar, bei beren 
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Sart>cn fie«, im SSctl^ttnig ju ben SWccrfcctool^ttcrtt, eine 
n>ett geringere 3(udBi(bung ber SetDegung^crgane Statt ftnbet 
9Ran (ann-^bieg e(enfota>ol^( (ei ben iD'htfd^eln, afö (ei ben 
©(^neien, fo toie Bei ben Äruficntl^ieren feigen, gür bie 
Sarben ber SBeic^tl^iere ifl aBer gerabe bie äu^Bilbnng ber 
iBetoegunfl^organe in gorm großer, Be»im})erter ©egel ein 
c!^arafteriflif(^e3 fiennjeid^en, ba« Bei ben ©ügtoafferBetool^« 
nent jutoeilen Bi^ }u einem faft nnlennttid^en 9^efle jufam* 
menf(^toinbet. 

^näf Bei ben äRufd^eltl^ieren toieberl^olt ftd^ jene ^n9* 
BUbnng eined n)im))ernben @mBr^o'd, loetd^e fo l^äuftg Bei 
ben au9 Um ganjen ©otter l^eri^orgcl^enben linieren ifl, 
ba§ man fie fafl ate allgemeine^ fiennjeici^en berfetBen an* 
feigen Bnnte. ©oBalb aBer biefer (SmBr^o fld^ conflitnirt 
unb in jene^ ©tabium ber immertoäl^renben SJotation ein* 
getreten i\t, fo jeigen fid^ an feinem t)orberen @nbe jtoei 
SSorf})rünge, toetd^e Balb ju einem großen ©egel jufammen* 
fließen^ bad mit langen 9Bim))ern Befe^t ift. ©ogleid^ jeigt 
fxd) nun anä) bie ©d^ale, an9 jtoei^ meiften^ breiedfigen 
iBIättern Beftel^enb, anfangt flad^ toie ein ©attel auf bem 
Dotter aufUegenb, aüm<if)l\(fy aBer jld^ nad^ unten f^Iiegenb^ 
tooBei unter judlenben Setoegungen ein querer ©(^(iegmu^Iel 
mel^r unb mel^r l^erbortritt. 2)ie ©eflalt biefer ©d^ale ber 
Sarbe ifl Bei unfern 2^eid^* unb gtußmufd^eln fo fel^r aB» 
toeid^enb bon ber befinitiben fjotm, ba§ nod^ bor toenigen 
Salären SacoBfon unb SSIainbille bie in ben Siemen 
ber SDlufd^eln aufBetoal^rten jungen für eigentl^ümtid^e ©d^ma* 
rofeertl^iere l^ielten. Sei ben ©eemufd^eln ifi bie urfj^rüng* 
lid^e SKufd^el gerunbeter unb au3 il^rem borberen Kaffenberi 
@nbe tritt baö Breite 335imj)erfege( l^erbor^ toel^e^ ben §tu§* 
mufd^eltt faft gänjlid^ fcl^tt. Sie Farben ber ©eemufd^eln 
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Sig. 1 00 -102. ganzen be« ^^fal^lwurme« (Teredo fatali«). 

Sig. 100. Qint nc4 junge, im JlirmenBIatte geborgene 2art)f, 
tet h)el$er aufer bem SDimperfegel unb ber Sd^ale nod^ feine toeite^ 
ren Xf}tiU ftdft unterf^eiben (äffen. 3)ie 8«\?e tfl öom @(^;loflcanbe 
«u« ö'W^tt- Sig. 101. @ine ettoa« ädere iBaroe, toeit jidrfer ))er- 
grcgert, mit au^gejlrecftem Sim^erfegel unb }unt(fgegogenem ^ufle ^on 
per Seite gefcjen. gig. 102. @ine aufgebilbete 8ort>e in bem 3ux 
ilanbe, toie f?e bie örutftdtte in ben Giemen be« iWuttertl^iere« »erläft, 
um frei um^eriufd^toimmen unb ficft einen geeigneten Ort jur (Sin* 
(o^rung iVL fua)en. ^ie ©cl^ate ifi ganj fugelfcrmig, ber knge )un« 
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genförmige 8ug au« bfc <S*aIe ]^frt»or<if|lif(ft. a tie @*«^e. b ba« 
aßinnjerffftfl. c bec Sag. d ba« €*lo|banb. c ber SWunb. f bec Slf- 
tfr. g bie Clirbtaff. h mntUln jum Burürfjiel&ett be« Sinn)frff8fl«. 

trcifcn nun fci^»tmmcnb im SBaffcr itml^cr unb nad^ unb nad^ 
jcißt fld^ Bei il^ttCtt ^toifd^cn bcm ©cgel t>orn ein tanger gül^tfa* 
bcn, aRu^feltt jum ©c^Ueßen berSd^ate, jum 3urüdf jiel^en be^ 
©egete unter bie ©d^ate, fo toie bie eingetoeibe—bunlle Seber* 
Waffen, ber 2)arm barin aU entfiel^enbe $)ö]^Iung, ber 2Kunb, 
ber mit grogen aBimperl^aarcn Bcfetjt ifl-, ber äfter, ebenfaß« 
mit fold^en gümmerl^aaren auögeHeibct unb bem SWunbe fel^r 
nal^e liegenb. 5Reben biefen inneren Organen fielet man 
and) jtoei Dl^rblä^d^en mit einem inneren Äerne unb, toenn 
SoüSn fiä) nxift getäufd^t ^t, fcgar Slugen, bie ben SWu* 
fd^eln fpäter ganj atgel^en ober nid^t, tt)ie fcei ben Sarben,. 
auf ber t)orberen ©elte bc^ tbrper« nal^e ben Dl^rBIä^^en, 
fonbern an bem äußeren SDlantetranbe uml^er in großer 
SKengc bertl^eilt fi^eit. ©obafb bie ?arJ?en auf biefer ©tufe 
ber äu^fcilbung angelangt fiub, fo Beginnt aud^ ber JJug, 
ba« f)>atere alleinige Setocgung^organ , in bie Srfc^einung 
ju treten. Ue6er ober l^inter bem aBimj^cvfeget gelegen^ 
ebenfall« mit ftarfer Stimmerbetoegung t^erfcl^en, toäd^fl ber 
gu§ fd^nett fo, baß er au« ben Qi^aUn l^erau^geflredtt unb 
jjott bem S^l^ere jum Äried^en Benu^t toerben fann, fo ba§ 
biefe« nun jtoeier S3eö)egung«arten tl^eill^aftig ift, be« firie« 
d^en« mitteip be« guge«, be« ©d^toimmcn« mittelfi be« 
SBim})erfegeI«. 

SDlerftoürbig ift, baß evft jc^jt bie Kiemen entjle* 
l^en, bie bod^ in fo conftantcr Slnorbnung Bei ben SKufd^et* 
tl^ieren t)orfommen, baß man biefe anö) bie SlattKemer 
(Lamellibranchia) genannt l^at — merftoürbtg aud^, baß ba« 
ganje ?artenIeBen fid^ aBf))innt, ol^ne baß ein $erj unb ein 
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Slutfrei^Ianf in bcm ÄSrper f!(i^ jeigte, bic bo(i^ ^päUx in 
gro§cr SSottfldnbigfcit auftreten, Denn jefet ixani^t nur ha9 
@ege( fi(i^ admäl^ic^ }urü(f jubitben , to%enb ber %u^ an 
SRaffe junimmt, um avi9 ber !i?arbe nac^ unb n'ad^, mit an« 
gemeffener ©efialtanberung, ba^ beftnitibe Z^in Verborgenen 
}tt laffen. S^ erfc^eint a(er biefer SRangel eined $er3en9 
unb eined burc^ •Befonberen SDted^ani^mud geregelten 9(ut« 
frei^taufe« bei ben iax^tn biefer gan3en Jifaffc um fo toid^* 
tiger, aU ani^ Bei ben l(o))ftragenben ©ci^neden burd^au^ 
baffelBc SJer^attnig eintritt, inbem auci^ ^ier fajl öBeraH t>a9 
$er} aU bad f))ätefie Organ unb nur unmittetBar bor ben 
©efc^Ieii^t^organen erfd^eint, toenn fd^on aHe öBrige gunctio* 
um be^ Drganiömu« (öngfl in I^tigfeit fmb. Siö bal^in 
tt>irb bie Sirculation erfefct burd^ ein unregelmäßige^ $in* 
unb ^erjhömen ber Slüffigfeit, tt>e(d^e ben inneren SeiBeö* 
räum erfüllt, unb bie burd^ n>ed^feltt>eife^ SIufBIäl^en unb 
(Sinjiel^en ber einjelnen Jiörpertl^eife in biefe unBcftimmte 
S3etoegung i>erfefct tt>irb, eine Sett>egung bie Bei anbern 
?arben, ber Sonbfd^neden j. S. tixoa^ Si^^tl^mifd^eö erl^äft, 
inbem oBvoed^felnb ber Btafenförmig aufgetrieBene JRödfen 
fid^ entleert, um ben gug in gleid^er SBeife anjufd^voeHen, 

$oOfommen mit einanber fiBereinftimmenb finb nad^ 
meinen jefeigen Unterfud^ungen bie Sartjen oDer ©d^nedfen 
ober fopftragcnben aBeid^t^iere , oon ben §( offenfüg er n 
(Pteropoda) an Bi« gu ben l^öd^jl ent»idc(ten Sungcnfd^neden^ 
fo jtt>ar, ba§ bie lefcteren nod^ tt>eit mel^r in bem Ztfpu^ 
i^rer S3ilbung aBtoeid^cn, alö bie erjlcren, inbem alle SKeer* 
fi^neden mit einanber burd^ bie »Übung gtoeier groger 
©egct üBereinjlimmen , bie borne am Äopfe flehen unb bic 
Bei ben ?anbfd^neden nur burd^ 335imj)ertoü(fle bon geringe» 
rem Umfange erfeftt flnb. Sin glüdlic^er Sufatt Iffat mir 

9, Oogt, fBiittt oul um IffittUbtu, 19 
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noc^ neulich mitten unter einem ©d^warme i^erfd^iebener 
fteiner I^ierci^en, toelc^e an ber Oterfläd^e be« SReere« 
im ©onncttfd^ein fic^ tummelten, ein Heine« (Bädäftn ^on 
ettoa bvci ?inicn Sänge in'« 9?efe geführt, toe^e« [lö) id 
flenauerer Unterfuci^unö al9 ber Sifacf einer (Bä^ntdt l^ev* 
auöjleate, in toetd^em etti>a 50 — 60 (£m6r^oncn, nod^ in 
i^ren Sifci^alen 6efinbli(i^, fid^ brel^ten. <Sie toaren cten 
au« bem ©tabium be« allgemein 6etoim))ertert Gmtr^o*« 
l^erauögetreten unb jeigten eine groge Ueberelnpimmung mit 
t>en mir Befannten Sargen natfter ©eefd^neden, ater anö) 
fot^e SSerfd^iebenl^eiten , bag id) mid^ beranlaßt fanb,.i^re 
(änttoiÄung genauer gu berfolgen» Qöf fonnte bie« um [o 
(eid^ter, al« ber Birnf örmige , aber giemlid^ abgej>Iattete Si- 
fadf, in toeld^em fte fid^ Befanben, ijottfommen burd^fi(i^tig 
tüar unb fo bie änat^fe i^rer gormberänberungen ol^ne 9Scr* 
Ce^ung gemattete. 

Die Sargen ^ttcn fic^ offenbar in berfe(6cn SSScife, toie 
tie übrigen ©d^nedEentarben, au« einem ))eri)>l^erif(!^en unb 
centralen Sl^eife gebilbet unb beftanben nun ou« einem mitt=^ 
tercn, bunfieren Äörpertl^cite, in toetd^em eben bie Singe* 
treibe in gorm me^rcr bunWer Ä(umj>en fid^ gu fonbern be* 
ganncn. Sin bem borberen jlum^^fen Snbc fa^en, au« l^et* 
lerer ©ubfianj gebilbct, jtoci $en!el*artige SBütftc, bie bom 
9tMm au« gefeiten, einen flad^en ^albfrci« bitbeten unb jefet 
«od^ mit furzen, aber lebhaft ft^toingcnben aBim})ern befefet 
toaren — ba« erfte 9tubiment beraBimj>erfegel. 3^]^nen gegcn^ 
über untcrfd^ieb man einen ftumpfen SSorfprung, ben ent* 
fle^enbcn gug. 2lm l^interen Snbe be« Äörper« ein runb^ 
lid^cr, Jjorfpringcnbcr B^pfen, ber bon einer äu^crft bünnen^ 
quergeringeltcn ©d^alc umgeben toar. hierin lag ber »e* 
fenttid^fte Untcrfd^ieb bon ben Sarben anberer ©eefii^nedfen, 
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ttjcld^c auf gleicher ©tufc bcr SnttöWfung ficl^cn, int)cm Bei 




Sig. 103. gig. 104. 

2)er (JmBr^o einer ^tttnfä}ncdt (Doris) 
im beginne feiner (Jntwicfelung unb nod6 tm Sie eingefd&tojFen. gig. 
103. SSom SHürffU gefeiten. 5ig 104. S3on ber Seite. JDie @4a(e 
T)at jid& eben geBitbet nnb umfagt napfförmig nur ben l^interen Xtjtil 
be« embr^o'^. SWan fiefjt noc^ bie urft)rün9li(öe S^öeilung ber (Snu 
br^onolmaifen in l^eltere bie äugerc ©d^ic^t bilbcnbe Bellen unb bunf- 
lere innere SWaffen, bie fi(ft ju 3)arm unb Seber gu fonbern beginnen. 
2)ie ©ebörjieine pnb gebi(bet; ber Sug nc(i& fel&r fur§ unb toargenai- 
tig öorfiebenb; bie 9öimi)erfegel fd^on mit langen paaxtn berfe^en. 
a 3)ie ©ifd&de. b 2)ie (Scl;ale be« @mbrV)o>, c SBimperfegel. d®e- 
]6$rblä?(^en. e ffug. 

bicfcn ber Sörper leinten flmnpf eubigt unb mit einer Brei« 
ten, anfangt napfarttgen <36)aU üBerfleibet \\t, bie Balb fo 
fel^r au^tüäd^p, baß ftc ben ganjen Sör})er üBer^iel^t unb 
bortt eine Sammer bitbet^ in toeld^e bie SBinn>erfegeI , ber 
t?u§ unb ber ^o\>f ber Sarbe jurüdge^ogen »erben fonnen. 
®iefe Sari^enfc^alc, toeld^e allen ©eefd^neden, aud^ ben nadf* 
tcn jufontntt, toMj^ äußerfi fd^neH l^cran, !aum ^at man 
il^re erfte ©ifferen^irung gefeiten, fo Bat fie fid^ aud^ fd^on 
üBer ben 9?adEen l^erüBergejogen unb fd^naBelartig borge* 
toUit, um ben 9?aum für bie SBimperfegcI ju Bilben. Qij 
trftaunte beß^IB uid^t Voenig al^ id^ Bei meinen Sarben bie 
©d^ale auf i^re urfprüngtid^e Sluöbel^nung, auf bem japfen* 

19* 
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fSrmtfleti gortfafe be«*Ä8rj)cr3 befd^r&nft blcifcen \aS), auf 
bem flc auffa§, toic ein ginger^ut auf Um giitgcr, SBa(b 
aber }og fi(i^ btefer t^ortfa^ naäf unb nac^ itt ben ?ei( ber 
?arbe gurüd, bie ©d^ale, bereu reifeufSrmigc 9iij)pen fel^r 
beuttic^ l^erbortraten , l^oftetc nur nod^ mit il^ren SJoubcrn 
auf ä)ie ein <Sä^xipfto}ß\, fld bann ab unb lag toäl^renb ber 
gangen äBeiterenttotcKung ber Sarbe neben berfelben in ber 
©fci^ale^ balb l^ier^ balb bort, uml^ergetoorfen burc^ bie 335ir* 
be(bett>egung ber 9iäber. Die« frül^e abfollen ber <3ä)ait 
mai^tt mi(i^ ni(i^t niinber argtoBl^nifc^, ate il^re geringe Äu««» 
bitbung, ba anä^ bei ben nadten @eef(i^ne(fen bie Sarben« 
fd^ale erfl nac^ bem 3)urc^bred^en ber @ifd^a(e unb be« @i« 
fade« obgett>orfen toirb, gu einer ^tit, tt>o ber gug al« 
Ärie(i^organ auögebilbet ifl unb bie ©cgcl, ttjomit bie Sarbe 
eine ^üt lang im freien 5!Beere l^erumfd^tt>immt , jurüdge» 
bilbet »erben, 

Sei meinen Sarben fiel, toie fd^on bemerft, bie Säfah 
f(]^on ai, aU bie inneren Organe faum angelegt toaren. 
äuerjl fal^ ic^ i)on bicfen, tt>ie aud^ bei ben übrigen ©ee* 
fc^neden, bie ©el^ororgane unb gtoar biegmal bie S(o«(i^ett 
bor ber runben fr^flattinifc^n Soncretion, »eld^e fie ein* 
fc^Iiegen* Die Singctt>eibe flnb bann no(J^ eine buuHe, in* 
bifferenjirte 5I»affe. Salb aber föp fi(^ bie äußere ©d^id^t, 
^aut unb iWantet, fo fe^r um biefe 5IKaffe to9, ba§ eine 
£eibe«^ö]^(e entfielet, n>eld^e abn)ed^fe(nb \yon leinten nad^ 
born aufgebläl^t unb jufammengejogen »irb. SRun tagt fic^ 
in ber buuMen 5IKaffe benn auc^ balb ber Darmfanat un* 
terfd^eiben mit voeitem Sd^Iunbe bon bem 5IKunbe auögel^enb, 
ber glpifd^en ben beiben ©egetn in einer tric^terartigen ©er» 
tiefung pd^ finbet, mit bid^tem runblid^em SDiagen, an totU 
d^em bie geflige Seber, ein toeiter S3(inbbarm unb ein enger, 
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tiaä) red^td flä) loenbenber 'S)axm, ber leinten unb xt6)t9 im 
Hfter cnbigt. 3a^(i^«i^c SWu^Wn burd^jic^en bte Seite«* 
l^ö^Ie. SäSä^renb bicfe inneten SJeränberungen^ ganj analog 
benen, toelc^e in ber Sarbe ber üfcrigen ©eefd^nedeu bor* 




Sig. 106. »ig. 105. 

^oHfldnbig au^gebtlbete freifi^totmmmbe Sart)en berfelben ©tern- 
Mnccfc (Doris), gig. 105. S3ott bec @eite, mit fafienb au^gcjlrecf ten 
SDimperl^oacfn, gufammcngejogmcm Sufle unb aufgebldt^ter ÖJacfenge^ 
genb. %i^, 106. IBon t)om fd^toimmenb. ^ie ®(^(e ifi nun fo 
grcg, baß ba^ ^^(er fid^ ))ör(ig barein intUdtkitf^tn fann. ^er Sufl if! an 
feiner unteren ^la^t mit einem bünnen ä>ecfel »erfel^en, toomit bie 
^ä)CiU beim 3ururfjie]&en gefdbloffen toerben fann. 3)ec runbe SRagen, 
bie itUx, ber fd&lmgenförmifl gebogene JDorm, bie SWantet^out be« 
Xbxptti, bie a^Ju^fein ftnb beutUd^ geworben, b hU e l^aben biefelbe 
öebeutung, toie in ben torigen giguren. f SWunb. g SWagen. h ©djlin^ 
genförmig gebogener 3)arm. i Slfter. k geber. 1 aJ2udfe(, ber ben 
vorberen Xi^eil bed Xi^int^ in bie ^d^ale guiü(f)ie^t. m ^er am gufl 
angebrad&te 3)ecfeL n 9(ufgfWöf)te SHücfen^aut. 

gelten ^ fid^ auöbilben, fielet man namcntlidft^ ba§ ber jtt>i* 
fd^n ben ©egctn auf ber Saud^feite befinblid^e tJwg flc^ 
Bebeutenb enttoidelt unb Balb einen guugenfärmigeu, beloeg* 
lid^en ia)f)ptn barfteHt. Sei ben Farben ber übrigen See* 
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fc^neden jetgt fic^ auf ber Unterfiaci^e biefe^ SugeiS eine 
Brette l^ornige, büitne SameUe, bie 6et ber @ettenanft(^t 
f))te§arttg ^erborfiel^t ttnb (d9 2)e(fe( (efKmmt t|l, bie Oeff» 
tiuttg ber ©(i^ale ju f(^iegen^ tt>entt bie 2axr>t fic^ i« i^r 
©cl^ufe jurüdjiel^t, tt>o bann ber gu§ toie eine gaUt^re 
fi(^ anffc^Iägt nnb fo ber anf ber Unterfeite befinbtid^e 
S)e(fel ber Oeffnnng jugetoanbt ifl. SKeinen Sarben fel^Ite^ 
Bei ber geringen ÄnöBifbnng ber ©d^ate, natürlid^ aud^ biefer 
Decfel am guge. 

3?oc^ immer fonnte ic^ nid^t in*^ Klare fommen, xotU 
d^em Spiere tt>o]^I meine Farben angel^oren möt^ten^ aU bie 
»eitere SnttDidttnng be« gugc« mic^ oI^Balb otter S^dfd 
ilBerl^oB. 33ei ben übrigen ©eefc^neden Bleitt ber gug ein* 
facb, jnngenf&rmig nnb 3eigt mit ber 8ei6e«]^B]^tc einen 
SBed^fcI jtoifd^en Suftlol^en nnb 3"f<iittttienjic]^cn. SSSälffrcnb 
bie ©cgcl attmäl^fid^ fd^minben, bel^nt fid^ biefer einfache gu§ 
mel^r auf ber Saud^fldd^e auö^ toenbet bie anfangt nac^ 
eben gcbrel^te gläd^e nad^ nnten^ fo ba§ baö 3;^ier barauf 
Iried^en lann, n>ie man bieg an allen unferen ©d^necfen fielet. 
Sei meinen ?arben aber rid^tete fid^ ber guß mel^r na(^ 
born, fo bag er faft in ber äjre beö Äo))feö fianb^ fein 
2RitteIt]^eit bfieB !urj, aber feine beiben 9tänber erl^oben flc^^ 
fo bag er balb »ie ein fcl^r tiefer Söffet au^fal^. Unb bie 
SRänber toud^fen mel^r nnb mel^r in bie §c]^e, fle tourbcn 
lajjpenfbrmig^ bie Sappen bel^nten pc^ unb rerften fid^, tour* 
ben lang unb fc^mal unb flanben ba(b al€ jioei t$(üget bor 
bcm Äopfe, bon ^dt ju 3«it tt>ie bon elc!trifd^cn Srfd^üt* 
tcrungcn burt^jittcrt. Die SBimperfegel, anfangt noc^ fel^r 
grog, nal^men batb ai, bifbeten nur nod^ jvoei SBüIfle. 2lm 
l^interen Gnbe be^ Äörperö, bod^ nid^t ganj, mcl^r auf ber 
redeten ©eite, jeigte fid^ nun ein '^oWraum, ber leife^ bann 
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fi(j^ Scigte, mit flcbcn3t8 ®(i^(ägcn in bcr Winntt, 9?od^ im^ 
mer toarcn meine Sargen in il^re füllen eingefc^Ioffen, aber 
fie filHten nun bie gifc^ate jum ^ia^m an^ unb hatt> Qai 
auöi bie[e nac^ unb fie [(^»amnicn frei in bem Sfemente 
um^er, nid^t mel^r mit ben 333impcrfegetn, fonbcrn mit ben 
^lü^üia'pptn, toüdcft an9 bem guge l^erborgegangen toaren 
unb bie loie ©d^mcttertingSflüger betoegt tourbcn. 

SDieine SRätl^fet toarcn gelöjt. 3d^ l^atte junge gloffen^ 
füßer (Pleropoden) erlogen. 6^ gibt in bem SWeere bon 
Stijja nur eine ©attung nadter gtoffcnfüger , bie ©attung 
Pneumodermon, biefer mußten meine Sargen angel^bren. 
■3d^ tonnte fie nid^t weiter verfolgen, fie ftarben naä} bem 
aSertaffen ber Sifd^ate. 

Slber ber Sett>ei^ toax l^ierburd^ untüiberrufüd^ geliefert^ 
baß ba^ fonberbare, auö jtoei (Sd^metterlingöflügeln befte* 
l^enbe Setoegungöorgan ber gtoffenfößer, Vüonüt biefe Siliere 
in japofen ©d^toärmcn bie SDlecre burd^fegeln, nid^t^ an»: 
berö ift^ a(ö eine SDtobifitation be^ S^ried^fußeö ber ©d^necfen^ 
eine Slnfic^t, bie übrigen^, toenn ic^ nid^t irre aud^ fd^on 
bon ©outetet, bem grünbtid^en ff enner biefer SQSeid^tl^iere^ 
öerfod^ten ttjcrben ift. Unb eine auffaHenbe Uebereinfiim* 
mung in ber ?aröenbilbung jtoifd^en jtoci J^pen iji baburd^ 
nad^getoiefen , bie toeit genug Don einanber entfernt fiel^en 
bei il^rer befinititjen Slu^bitbung, um bie ©rünbung bon 
fflaffen ober UnterHajfen gu red^tfertigen. Sluc^ ba« War 
ertoiefen, baß, wie bei ben übrigen nadften ©eefd^nedfen, fo 
auc^ bei ben nadften gloffenfußern eine SarDenfd^ale cjiftirt^ 
bie f))öter abgeworfen wirb, bei ben befd^alten ©attungen 
aber bleibt, um nad^ unb nad^ in bie beftnitit>e ©d^ate über* 
gugel^en. Derfelbe ®runbt^j>uö ber Sarbenbilbung alfo bei 
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beti gloffenfüßern, toie 6ci bcn Sottd^füßcrn unb tool^rfd^ein^ 
Ixäf anäf 6ci ben Äictfü§ern, jcneu feltfamen 5IKccrf(^ttedfctt^ 
\Dtiä)t flatt etned ßrted^fuged einen einjigen 9{nber(a))))en 
unter bem ^anäft ^abtn. Unb eine tt>efentlid^e ännäl^erung 
biefeö 8ari)ent^j)u« bcr ©d^neden ju bemjenigen ber SKufd^eln^ 
ifl gegeben burd^ biefe Stntoefenl^eit eined SBim))erfegel9, 
an9^ unb einjie^bar, tei ben 5IKufd^eIn tin^atif, Bei ben 
©d^neden mcl^r ober minber in }tt>ei Hälften get^eilt 

3Bie e^ inbeffen 6ei ben 5IKnfd^eIn ©attnngen unb 
tJamiUen gibt^ tt>o, toie bei ben gfußmufd^efn ^ bieg ©eget 
bebeutenb rebujirt ifl, fo ftnbet fic^ auc^ ber gleid^c gafl 
bei unfern ©ügtoaffer» unb ?anbfc^nedfen, S)urd^ bie ©unn>f* 
fd^nedfen (Paludina) verfolgt man biefe SÄebuction bi^ ju 
ben ffiegfd^nedfcn (Limax), too fie auf ben l^öd^ften @rab 
gebiel^en ifl, fo ba§ e« fd^toer Ratten bürfte, t>i>n biefen 
au^ i^re @jif!enj ju bel^auj^ten. Ueberatt aber ift bie Srfd^ei* 
nung be^ ^erjen^, Voic bei bcn 3Kufd^eIn, eine ber fpateflen 
^l^afen in ber Sartoeubitbung unb getoö^ntid^ toirb feine 
gunftion erfefct burd^ ba^ abtt>ed^felnbe Slufbläl^en unb 3«* 
fammenjiel^en ijcrfdbiebener ffövj>ert]^ei(e, befonber« be^ ^%t9 
unb ber Seibeöl^öl^Ie , ^oburd^ bie gläffigfeit berfefbeit in 
l^in* unb Iffergel^enbe S3ett>egung tjerfcfet toiib. 3)ie^ SKoment 
ifl e« bcnn anä), voeld^e« befonber« ben Unterfd^ieb ber 
aBegfd^nedfenlartoen (Limax) ]^eri)orruf t , inbem l^ier ber 
9?adten unb ba^ Snbe be« guge« btafenartig aufgetrieben 
finb unb mit abtt>ed^fe(nben rl^ljt^mifd^en 3ufammenjiel^ungen 
bie tJfüffigWt, toeld^e bie Seibe^l^&^Ie erfüllt, auö einer S3(afe 
in bie anbere gej)regt voiri?, tooburd^ bann, jugteid^ mit bem 
SWanget einer ben ganjen torper einl^üttenben ©d^ate, eine 
fo tjerfd^iebene ®efla(t ber 8ari>e geboten tt>irb, bag e« 
fd^ttjer ^ätt, fie anl bie ber ©eefd^nedfen ju rebuciren. 
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treten tt>ir avtß bcm ©ebicte ber SBetd^tl^icre, »o toir 
bic 8art)cnjcugung fojl Bei attcit Älaffen l^crrfti^cnb fanbett, 
in baöjcmgc bcr ©ticbertl^icrc ü6cr^ fo feigen tt>ir anäf 
})kx fic fajl allgemein verBreitet. Die groge SWel^rjal^t ber 
Äruflentl^iere mit alleiniger ^n^nal^me ber ©iftaugen (Edrioph- 
thalma), bie meiner UeBerjengnng naii bie l^mie (gntfaltung 
tiefe« Xtipn9 barfletten, ba bei i^nen allein toal^re Sanbtl^iere 
itnb (nftotl^mcnbc ©efd^bpfe ftd^ pnben; ein Sl^eil ber (Spin^ 
nentl^iere (Arachnida) , nämlid^ bie auf ber nieberflen ©tnf e 
tiefer Stl^iere flcl^enben SDlilBen unb ber größte Sl^eit ber 
Onfeften fmb einer mel^r ober minber burd^greifenben Wtt< 
tamorj>l^ofe untertDorfen, toäl^renb nur bie laufcnbfüger (My- 
riapoda) al9 $(a{fe bak)on aufgenommen ftnb. SieKeid^t aber 
bag gerabe in biefcm Umflanbe ein triftiger ®runb für bie 
J)on ©iebolb aufgeflcttte änfid^t liegen bürfte, toonad^ bie 
SEaufenbfüger ni(i^t ate eine bcfonbere Älajfc, fonbern ate 
bie le^te unb l^öd^ft entwicfelte Drbnung ber fo i)ielgefla(ti* 
gen Äruftcntl^iere angefcl^en njerben fotten, toeld^e aMerbing« 
ju bcn önfeften burti^ ben inneren S3au, befonber« i^rer 
Sftl^emorgane Ijiinüberleitet. 

Qn ber Älaffe ber Ärufientl^iere namentlici^ erfd^eint 
ba« ©tubium ber ?art)enformen al9 eine »al^rl^aft unerläg* 
Ii(6e ©runbJage jur Äenntnig ber ®rupj)en, toeld^e fld^ t>on 
einem gemeinfd^afttid^n Xtfpu^ ableiten laffen, Diefe £(affe^ 
toeld^e ftd^ burd^ bie ungemeine 5IKannigfa(tigfeit il^rer äuge* 
ten Änl^änge, toeldbe tt>eit jal^treic^er aU in irgcnb einer 
anberen Älaffe finb, unb burd^ bie leid&te SBanbelbarfeit in 
ber gorm biefer änl^änge befonber« au^jeic^net, geigt gerabe 
be^Ib anö), wenn ic^ mid^ fo au^brürfen fott, bie größte 
Omprefftonabitität gegenüber ben äußeren Sebenöbebingun* 
gen unb bereu Ginpffen. Der Uebergang r>en einer fd^voim* 
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ntcnbcit ?c6cnöart in eine frteci^etibe, eine fd^maroftenbftfeenbc 
ober gänjUd^ fejlgetöad^fene gorm ifl barum mit bcn groß» 
ten Umänberungen ^ Bcfonberö ber äußeren ©efialtung t>tx* 
fnöpft, unter »ctd^en bie urf^)rünöfid^e gorm burii^au« öer«= 
fd^toinbet — fo itoax, bag fcftft bic genauefte Slnatmnie be«; 
er»a(i^[enen Siliere« ben gaben nic^t geten fann, burd^ 
»etd^ctt man au« bem Sab^rint^e ju bem Slu^gangöpunft: 
gurütfgelangen fönnte. SSSenn man no(i^ bor nid^t ganj einem 
9Äenfd^enaItcr einen Sl^eil biefer Jl^iere ju ben Mn\6)tU 
linieren ^ einen anbern ju ben Sürmern jäl^ten fonnte, [«> 
betoeifl biefer Umflanb atterbingö, ba§ l^ier nur bie Snt* 
ttjirrung ber frül^eren ?art)enjuftänbe in*3 0arc fül^ren 
tonnte. ®arauf fann benn an^ nur eine juMnftige fljfie« 
matifc^e Searfceitung biefer Kl^ierftaffe berul^en unb Voir 
muffen unö leiber gefiel^en, bag in bem Urtoatbe, ber un^ 
noii umnad^tet, nur einige toenige Slid^tung^toege gel^auen 
ftnb, auf benen man noc^ oBenbrein genug ju Potjjern l^at^. 
wenn man bortt>ärt« !ommen toiH. 

gür alle nieberen Äruftentl^iere ^ mit äuönal^me ber 
2Wufd)eIfre6fe (Oslracoda), olfo für bie JRanfcnfüger (Cir^ 
rhipedia), bic ©d^marotjcr (Parasila), bie Äreb^flö^e (Co- 
pcpoda) unb bie 93(attfiiger (Phyllopoda) ejiftirt ein ge* 
meinfd^afttid^cr ?arbent^pu«, toefd^er am meijlen bei ben 
Sreb^flÖl^en er^tten bleibt, »äl^renb bei ben übrigen Drb* 
nungen augerorbentüd^e 93eranberungen biefe« J^pu« ein* 
treten. 3^n ben ©d^toärmen Heiner Sl^ierd&en, toetc^e bei 
ftittem SBetter auf ber Oberpd^e beö SJZeere« ,ftd^ tummeln^ 
finbct man ftet« eine ungeheure SWenge fotd^er Sarben ber 
J)erfc^iebenften ©attungen unb gamitien, Voertl^ ftrenge* 
rer ©id^tung unb genauerer gorfd^ung. 335ie bem aud^ fei, 
bie ©runbgejialt biefer Sarben befielet in einem runbfid^en, 
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fd^itefbrinig ^jlattgcbrüdftcn Z^itxö^tn ol^ne ?ci6cöabfc^nttte, 
ba« nal^c bcm borbercxi 3ianbe ein cin3igeÖ, mcifl cdigc^ 
unb Brenncnb rotl^cö Stugc tragt unb an bcffcn Saud^fläc^c 
gctool^ntici^ brci ^aax Sctocgungöorganc fi^cn. S)a^ crjie 
$aar bicfer Organe tft mcift nad^ borne gerichtet, pel^t neben 
bem Singe in Beiben Seiten l^erbor, l^at weniger ©c^wimm* 
Borften, bagegen oft toeit größere (Btadjtln an ber Seite 
unb geftaltet ftd^ getoöl^nUd^ ^n einem großen gü^terpaare 
um. ®a3 gtoeite ^aar ift nteifl am mdd^tigften anögebilbet^ 
ba^ ©nbgtieb bo|>j)eIt^ mit langen ©(^Voimmfcorften betoaff* 
net — e« ijl ba3 ]^au))tfäd^Iid)Pe SÄuberorgan. S)a« britte 
$aar, mel^r nad^ leinten gerichtet, getoo^ntid^ filrjer, mit 
bicferen ©tad^elfeorflen berfel^en, bient beim ©d^immen, be« 
fonber^ aber jum ^Jortpogen auf bem 93oben. Sei ben eigent* 
lid^en fireböflö^en entpel^en aHe biefe Sln^nge unter einer 
J)orfte]^enben platte be« 33au(^e«, auf toeld^er liegenb bie 
Jl^ierd^en oft auörul^en unb an bereu J)orberem SÄanbe bie 
SKunböffnung benttid^ ift. SSon inneren Organen \)aU xif 
bi« je^t bei ben neugeborenen unb ettoa« älteren 2axun 
nur ben ©armfanal unterfd^eiben Knnen, tozldju gerabe 
J)orlduft, nid^t ol^ne am l^interen Snbe eine runblidfje Ätoa* 
fenauftreibung unb babor gtoei feitlic^e, runbtic^e Slu^fadfun* 
gen gu jeigen. 

!Die fo gejlalteten Sarben ber ÄrebSflöl^e fd^njimmcn 
jiemlid) l^urtig, aber in gang eigcntl^ümlid^ jitternber SSJeife, 
fo ba§ man fie feid^t an biefer ^Bewegung bon Onfuforien 
unterfd^etben Tann, teren größeren Gattungen fle felbjl an 
Umfang nid^t fel^r borpel^en. Sei n)eiterem SBad^Ötl^ume ber* 
tängert fic^ ber Äörper ftet« mel^r nad^ leinten l^in, inbem 
jugltid^ bie ©lieberungen biefe^ Hinteren S^l^eite^ auftreten 
unb gugteic^ fptoffen au6 ber ^anöij^attit neue gugpaarc 
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fftxtot, anfangt fel^r furj, bte aitx iatt ftc^ tjcrlongcru 
unb naäf unb tiad^ itebjl ben fd^cn t)or]^anbetten bte ben 
ÄretöflBl^cn eigent^mßd^c ©eflalt anncl^mcn, fo bag affmäl^* 
lid^ avL9 ber urfprüngtic^ cintl^cifigcn j>fattcn ?artoc bcr bcp* 
nttt^e ^eb^flol^ mit feinem in einen langen ®(i^n>an} an9^ 
gejogcnen ^oxptx l^trijorgel^t. 

Die äbtoeid^unflen, toetd^c bic Sartoen bcr ütrigen Drb* 
nungen, bie wir an\ü^xUn, jcigen, bcrul^ett anf meieren Ur* 
fad^en. ©o ifl meiflen^, übereinftimmenb mit bcr fpätcren 
©Übung, Bei ben SarJ>en bcr ©d^moro^erfrebfe ba^ ijorberc 



gig. 107. ertoa^fene« aöeib^ 
d^ftt i>on Tracheliastes mit anl^&m 
flcnbftt eierfärfen. 

gig. 108. QUn au^gefd&Iüofte« 
3uttge mit itüti ^aax 6^)piinmbei« 
nen. 

gig. 109. Slfltere« Sungc mit 
gül^ftörnem, brei $[oar Jtlammerfüf m 
tinb )ti>fi $aac Hinteren ^(^totmm^ 
bfittfn. 



gig. lOT. gig. 109. 

$aar i)on Slnl^ongen, tt>cld^e ftd^ gu tJül^t^^n umgcftalten, 
toenig ober gar nid^t enttoidfelt, Sei ben Sianfenfügern ifl 
affgemein ba^ JRüdfenMatt bed fiör<)erd jlar! enttoidfclt nnb 
nad^ Iffinten unb t^orn in ftarre, oft gezogene unb gelernte 
@)>itjen au^gegogen^ )oeI(^e burc^ mand^erlei Umgeßattun« 
gen nad^ unb nad^ in bie ©d^ale übergel^cn. S3ci nod^ an* 
bern, namentlid^ einigen Slattfügern, wirb bie äußere Si« 
fetale etfl gcfj>rengt, toenn bie Sarbe, tt>erd^e barinnen ftedft. 
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Sig. HO. 112. 111. 

Sar^^en \ion Cineras vittatus. 

gid. HO. atm an€ bem (Sie au^ftefd^tüpftf 8ar\)f. Sig. 111. 
aWittfiPabium. gig. 112. Slu^gebilbete iiaröe. a Sluge. b (Sfitfiu 
H^ötncr M @(^ilbed. c Sudler, d (Sc^tDtmmfu^e. e ^d^toanj. 

f(i^on einen Slnfafe beö geringelten $interlei6e^ jeigt unb 
übereinftimmenb l^iermit, ein $aar güße mel^i: l^at ate 
iDie Sarben ber SreböflBl^e. SBoKte man ferner bie ^n^UU 
bung biefer Farben in ©tabien tl^eiten, fo toürbe man bei 
bieten mit ben getobl^nlic^en Stuöbrücfen, Sarbe, ^uppe, Si(b^ 
bie man bon ben fd^arfabgefd^nittenen Snttoitftnngöfiabien 
ber Onfeften l^er \)at, nid^t an^reid^en, fonbern oft fünf ober 
fed^ö neue Sluöbrüdfc erfinben muffen. 3)entt man bergegen« 
»artige ftd^ einmal red^t lebl^aft^ »etd^e ©tabien ber Um* 
loanblnng burd^Iaufen toerben muffen, nm an9 biefer gemein* 
famen ©runbform ber ?arbe l^ier einen 9tan!enfüßer ol^ne 
Äopf, mit langen ranfenäl^nUd^en gü§en, fd^tt>erer, an9 mel|i* 



Digitized 



byGoogk 



— 302 — 

Ten ®tü(f en jufammengcfc^ter <Sä}aU afcjuicitcn ; bort \>nxdi 
eine dtd^t anberer SJcränberungcn au9 bcr Sarbe ein fd^ma* 
Tofeenbeö SBefen l^erDorgcl^cn 3U (äffen, mit facfä^nU(!^er, 
totx^tx ^dut, ÄraHenfußen ober felbfl nur ftummelartigcn 
Slnl^dngen ol^ne bcutlid^e ©lieberung ; ober naä} einer anbern 
JRic^tung l^in einen Stattfüger barau« gu enttoidetn^ mit 
einer änja^t blattförmiger iJüge unter bem gejlrerften, ge* 
tingelten Seite unb oft fogar mit einer auögebifbeten, jwci* 
ttappi^cn ©d^ate. Unb atte^ bie«, toenn ii) mi(^ fo au^^ 
brüden fott, burd^ attmäl^fid^c gagonnirung, äu^gleid^en unb 
SSerfd^toinbenraffen jener Jl^cite, aHmäl^fid^e« ^erborfproffcn 
biefer bi^ ber enblid^e 3"^^^ erreid^t ifl. 

SDie ganje ©eflaltung jener fettfamen Drbnung ber 
Ärujlentl^iere , toelc^c man mit bem 9?amen ber Srifobiten 
ober ^aläaben belegt unb bie fd^on feit ben ätteflen ^txtm 
toieber an9 ber ©rbgefd^id^te J)erfd^ö)unben flnb, nad(;bem fle 
onfängtid^ fafl ottein ben ganjen Ztfpu^ ber ©(iebert^icre 
in unjäl^Iid^en formen repräfentirt ^tten, biefe ganje @e* 
ftattung jeigt barauf l^in^ ba§ aud^ biefe S^rilobiten au3 
J?ari)en l^eröorgingen , toeld^c mit ben bi^l^er befd^riebcncn 
einige Slel^nüd^feit unb gleid^en ©runbtijpu^ l^aben mußten. 
Qa, t9 ift mir fcl^r toal^rfd^einlid^, baß bei genauerer Un* 
terfud^ung m6) bie foloffaten 5IKoIu!fenfrebfe (Limulus), 
tocld^e biö jetjt nod^, il^rer eigentümlichen S3i(bung ber güße 
toegen, eine befonbere Unterftaffe ouögumad^en bered^tigt 
fmb, auf bicfen Sarbenti^jju« fid^ loerbcn jurüdffül^ren laffen, 
toenn fie aud^ ba^ Si in einer bottfommeneren ©eflatt ber* 
laffen. S)ie platte ©d^itbgcflalt il^rcö SScrberleibe^ mit ben 
freilid^ fel^r abtoeid^cnben güßen, bie ©el^* unb Äautoerf* 
jeuge jugleid^ fmb, ba§ %d)Un beö ©d^toanjftad^efö unb 
ber l^interen 93(attfüge bei bem jungen, loetd^eö bor Äurjem 
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<iu« bcm ei f(^tüj)ftc, aMc bicfe Umflänbc tocifcn barauf 
l^in, ba§ in «od^ frül^crcr ^dt bcr ^intcriciB nod^ unbott* 
flänbigcr unb bcr ganjc ÄÖrpcr tt>al^rfd^cinli(i^ au« einem 
xingetl^ciltcn ©(i^ilbe fceftel^t, on bcffcu unterer gfäd^e meiere 
gug^>aarc fifeen, Vüie bieö bei ben Sre6«flöl^en ber fjatt ifl. 
aOSenn in bicfer ®eifc fafl aHc nieberen trupcntl^ierc 
jtd) um einen gemeinfd^aftlid^en 8arbent^}>uÖ orbnen, fo bürfen 
tüir bennod^ nid^t bergeffen^ bag bie ©d^alenfrcbfe (Oslra- 
coda)^ toeld^e atte eine jtoeiHa))}>ige ©d^ale äl^nlid^ »ie eine 
SKufd^cI beft^en, fonfl aber in il^rem Saue giemfid) aBn>ei* 
c^en, l^ierbon eine Slu^nal^me mad^en, inbem fte fidler feine 
?art)en*5IKetamcr^l^ofe burd^mad^en. ®ie jungen berlaffen 
baö Si in berfetben ©eftalt, njie bie Sitten. Ob inbeffen 
tüäl^renb beö fangen Sifebenö, loeld^cö biete (Sattungen biefer 
Drbnung burd^taufen, bie in bem @i eingefc^toffenen 3^ungen 
©tabien geigen, Vüeld^e bem obenbefd^riebenen ?arbent^j5uö 
analog gebitbet pnb, Wunen erft »eitere Unterfud^ungen mit 
©id^erl^eit nad^tt>eifen. 

Unter ben flietaugigen Äruflent^ieren (Podophlhalma) 
gibt e« einen ^toütm ?arbenti)}>u0, toetd^er bon bem bori* 
gen burd^au« abtoeid^t unb au«fd^tie§tid^ ben ^afbfd^toänjern 
. (Anomura) unb ben Äurjfd^njSnjern ober Ärabben (Bra- 
.chyura) jufommt, voäl^renb bie J?angfd)toänjer (Macrura), 
ju toeldben unfere getoöl^nlid^en Srebfe gel^ören, in einer 
ber ertijac^fenen gorm f el^r al^nlid^en unb nur in i^ren ^ropor* 
tionen ettoaö berfd^iebenen ©eftatt an^ bem Sie !ommen. 
®ie ^arbengeflatt trer Ärabben unb §atbfd^toönjer Voeid^t 
If^ingegen bon ber beftnitiben augerorbentlid^ ab unb bietet 
tool^t eine ber bijarrflen ©eftatten bar, toetd^e man fld^ 
beuten fann. Sine gro^e, geioötbte Äoffbruft, im 5ltlgemei* 
wen bon faft fugtid^er ^anjergepatt, an toetd^er feitlid^ jtoei 
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8»9. 113. 



Sig. 114. 



ßar^ftigufidnbe einer StvahU (Carcinus maenas). 

Sig. 113. Grfler 3uftanb (Zoea) »on ber Seite gefeite«, um bie 
großen SCugen, fftüäen^ unb ©d^nabelflad^el, ©d^n^intmfüge unb langen 
J&interlei6 §u jeigen. gig. 114. JDie iat\>t nad& mel^reren ^äutun:? 
gen/ a(« (angfc^toänjiger Jtrebö mit ®(i^n)immfloffeu am $inter(ei6e 
[Megalops). 

«ngcl^euerc, bunfelgrünc Sfitgcn fifecii, beten ©urd^meffet 
oft mcl^r oW btc $>ä(ftc be« ©urd^mcfferö bcr ganjcn Äojsf« 
Brufl Beträgt; auf ber Äoj)f6ruft oBen im SlJadfen ein, oft 
ungemein verlängerter, getoöl^nlid^ gefrümmter, fd^arfer ©tad^el; 
biefem gegenüBer eine oft eBenfatt« lange, j[ebenfatt^ boI(i^ 
artig jugefj)i<jte fd^naBelartige SJerlängerung berfefBen Stopfe 
Brufl; jtoet ober mel^r $aar ©d^toimmfügc mit langen ge# 
fjsreijten ©d^toimmbornen am (Snbe unb Äaufugan^ngen 
an ber SBuriel, fonberBare Sregfjjiften; ein langer, avL9 
fünf ober fed^^ Ottebern Beflel^enber, bünner ^interleiB mit 
gaBelfi)rmigem äangenenbc fefeen btefe feltfamc Oeflalt ju^ 
fammen, bie toirBetnb unb fd^nurrenb loie t\n Äreifel in 
bem SGBaffer l^erumfäl^rt unb unter bem SD?i!roffo<>e einen 



Digitized 



byGoogk 



— 305 — 

»al^rl^aft <>u^igcn ^nblii gctoal^rt. ÜBan Bcfd^ricS bicfc 
Sxtb9ä)tn, bie man fel^r l^äufig in allen ©egcnben, too c^ 
ÄraBBctt gibt, unter ben auf ber OBerfldd^e jtd^ tummetnben 
niifroflo^jifc^cn Z^kxä^tn pnbet, frül^er unter bem SRamen 
Zoea al9 eigene ©attung. 

ä[u^ toieberl^otten Lautungen gel^t bie $m)^)enform 
l^ertjor — äl^nlid^ in jcber SSejiel^ung ben $aI6fd^t»anjern, 
toenn fd^on nod^ nid^t ijottftanbig biefen juflettBar unb frü* 
l^er unter beut 9?amen Megalops Befannt. S)ie ätugen flnb 
jtöar fel^r gro§, aBer bod^ nid^t fo enorm, tt)ie Bei ber 
Sarbe; fie flcl^en auf ©tieten, toäl^renb fie Bei jener einge« 
toac^fen toaren unb nur in §al6fuge{form üBer ba« Äo})f* 
Bruftfc^ilb l^erborragten. ®ie %ü^t ^Ben ©d^eeren, fmb in 
ber 3^^I ^^^ fönf paaren ba, n?ie Bei aUen SraBBen unb 
^atBfc^toänjern; bie &ta(i^dn unb ©c^naBelf^^i^en ftnb »er* 
loten gegangen; bie ÄojjfBrufl Breit, flad^, meifl t>exn in 
eine ®j)i^e au^gejogen; ber ^interleiB nod^ lange unb am 
6nbe mit BeBorftcten gloffenanl^ängen toerfel^en. ®ie SSer* 
änberungen, toelc^e bicfe eBenfall« fd^toimmcnbe ^n^fpt, bie 
mir öfter in'3 SRe^ gefommen ift, toenn aud^ Bei toeitem 
feltencr aU bie Sartoenform, crleiben mu§, um fid^ in'« 
iJoHflänbige linier umjutoanbeln, ifl jcfet nur nod6 gering 
unb Befielet toefcnttid^ in bem Unterfc^fagcn be« ©d^toanje« 
unter ben SeiB. 

S)ie gemeinfame Sartoenform liefert aud^ l^ier toieber 
ben ^)rägnanten S3etoei«, bag bie i)on 3WiIne*Sbtoarb« ijor* 
gefd^Iagene, aBer nid^t i)on allen 3ootogen angenommene 
Slrcnnung ber ^alBfd^toänjer ijonben Sangfc^toänjern eine rid^^ 
tigc ifl — benn »enn auä^ bie Sernl^arbinerlreBfc (Pagurus), 
ioetd^c jtt ben ^alBfd^toanjern gel^ören, burd^ bie 2änge il^re« 
SeiBe« unb i^re fonflige ©eflalt ober ©tructur mel^r ben 

€« Sogt, Sifter ouf tnn tfiinttbm, 20 
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gangfd^toatticrtt anjugel^Srcn fd^eincn, fo jieHen fte ft(^ boc^ 
bur(]^ i^rc Saröen, toelt^e bcuen bcr ÄraBfcen ungemein il^n* 
Kd^ jinb, mel^r ju btefen aU ju ben gattjfd^toanjern, benen 
fie im befittitit>ett S^P^^^be mel^r gteit^en. 

Si« in bie Ic^te ^txt !annte man im ©anjen nur 
fe^ir jöcreinjefte Sll^atfat^en, toeld^e anif ouf eine Sargen* 
SKetanwrf ^fof e 6ei ben nieberen ©finnentl^ieren, ben SKilteu 
unb ^tdtn (Acarida) ^fintoiefen. Snbeß ^foben befonbet« 
©ujatbin in Sejiel^ttttg auf bie eigentlit^en 3KiI6en, 

d 




gig. 115. 



117. 



116. 

@mBr)^onen bec Linguatüla. 

Stg. 115. IDa« ^ gebeult, um bie )Df rfd^if benen ^üKen unb ben 
CfmBri^o in feiner Sage ju jeigen. Sig. 116. 2)er dmbrijo öon unten. 
Sig. 117. $on bec ®eite. a §(eufece, b innere (^fd^ole. c Jtopf« 
f ac^el d e (Srfied unb itctitti 3u{l)>aar. 

8'att Se neben in Sejug ouf bie 3w"9c»towJ^ni^if (Lin- 
guatula), toeld^c er jtöar ju ben Sruflentl^ierett fietten toitt, 
bie aber offenbar ju ben SWifben gcl^oren, Jl^atfad^en !en^ 
neu geleiert, bie mit frül^ren SeoBad^tungen combinirt, 
nad^eifen^ bag bie 8art>ettform für aJlüben unb ÄrebdfjJtu:» 
nett (Pycnogonida) eine gemeinfame ijl, toetd^e einigerma* 
gen benjenigen ber Sreböflöl^e entfj)rid^t. S)ie Sarben aller 
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tiefer jtieberen ©jjtrincntl^iere l^afcen ndmlid^ einen einfaci^en> 




Sig. 119. 



5ig. 120. 




Sig. 118. dl. Sig. 119. ©ed^efSflige Saröe. 
Sig. 120. «u«geBirbete« 2:6ier ber ^vifäitlmilUn 
(Limnochares Anodontae). IDet Don ber^ettege^ 
fel^ene (ImBrijo im ©e geigt bie tourflfSrmigen 3:a* 
jler unb ^eine, fotoie ben bunWn, rüdenilänblgen 
Dotter, ber aud^ Bei ber £ai:))e üd^ nod^ in bop)>et? 
ter ^albmonbform geigt. Seim au6geBilbeten ^^iere 
fc^immern bie SlinbbÄrme bttrd^ bie «gaut burd^. 
a 2)otter. b Äieferfü^Ier. c «ugen. d ffufle. 



«ngetl^eiftett , Balb mel^r fc^iftformigen, iaü> runblid^eren 
Äotper, too toeber Äoff nod^ $interIeiB getrennt erfd^einen 
nnb nur jtöei ober brei $aar lurje Seine mit fel^r toeni* 
gen unBe^(fIi(j^en @(iebem, an n>etd^en getoBl^nlid^ nur 
tjäbcn ober filammerjangen, aBer niemals ©d^toimmBorjlen, 
toie Bei atten Ärnflcntl^ierlarbett fid^ fmbcn. S)ie fel^Ienben 
SSeinpaare, fo toie bie mangelnben ©üebernngen ber Sjctre* 
mttäten nnb be« ©interlciBe^ erfd^eincn erjl f})äter, toenn 
fle üf>txf)avtpt fld^ au«Bi(ben unb nid^t, toie Bei ben 3«tt9^«* 
toümiern, lieber gäujlid^ berfd^töinben. Oft gcl^t biefe Um* 
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toatibtuHfl in bie befimtibe gönn nur bnrd^ fucccffiDc $dutun* 
gen i)or fid^ — in anbeten gättcn abtx Btibet ftd^, 6alb ein 
rul^enbet, iatt> tin fcetöegtcr ^m^fenflanb au«, ber Befon* 
ber« baburd^ ouffdttt, ba§ bic STOunböffnung feifcfl Bei ben 
Bewegten ^ujsfen (Hypopus) g5njli<]^ öetfd^Ioffen ifl unb 
bic Spiere i»%cnb bicfer 3^it Wn« 9'ial^rung ju ^ä) ne^i* 
Uten lonnen. Sftai^ !Z)urd^Iaufung biefer SBilbung^^eriobe 
fcj^tüfft aü9 ber ^n^pt bie ad^tBeinige, ijottjlänbig auSgeBtt* 
bete SWilBc l^erijor. 

©0 finb toir Bio ju bem ©cere ber 3nf eften gelangt^ 
Bei toeld^en grögtentl^eifö bie Sart>enmetamor})]^ofe eine fo 
Befanntc ©ad^e ifl, ba§ toir pd&tig barüBcr l^intoeg eilen 
Knnen. $eBen toir nur B^^bor, bag ber SeiB aller Onfeften 
nad^ einem gleid^förmigen Ztjpn^ gcBifbet ift, aü9 Sop\, 
Sruji (toeld^e auf brei SRingeln bie eigentlichen SBetoegung«:» 
Organe trägt) unb geringeltem ^interfeiBe, unb bag biefer 
Ztjpn^ eine« me^ir ober minber gejhedften, geringelten, 
tourmSl^ntid^en Äör^jer« aud^ berjenigc ber 3nfeften(art>ett 
im Slttgemeinen ifl, inbem bie grbgten ©erfc^iebenl^eiten ber 
fingeren gorm auf bie Setoegung^organe fallen. ÜDiejenigen 
Organe, toeld^c ber SRüdfenfläd^e angel^ören (bie iJIügel), fel^^ 
len nac^ einem burd^greifenben ©efe^e ber Sari^e burd^au«, 
unter allen Umfi&nben, lofil^renb bie ber Saud^pd^e ange« 
l^origen Setoegung^organe, bie tjüge, mannid^fattigem S33ed^fel 
unterworfen fmb. S)enn t9 giBt Sarben, toetd^en biefetBen 
gänjlid^ aBgel^n, wie Bcfonberö bic fogenannten SKaben 
(Sarben Derfd^iebener ijßegen); anbere, bic nur bie gefefe» 
tnfigig^ 3«^! bon brei ^aren ^Ben; nod^ anbere. Bei 
ioetd^en ju biefen fiepten güßen nod^ anbere, fogenanntc 
falfd^c tjügc lommen, toeld^c Bei ber fpäteren SKetamorfl^ofc 
berfd^toinben* Sluger ben Sctoegung^organen fmb t9 bic 
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Sltl^emorgane , tocld^c fccfonbcre SWobifüattoncn oft ericibcn, 
Xücnn bte Sarijc im SBaffer, ba^ Snfcft a6cr iit ber Suft 
lebt. — S3cmcr!en toir bann aud^ nod^, in tocit 6cfd^ränl* 
tcrent SScrctd^c, afö bic Sarije, btc ^u^j^e — tul^enbc^ ©c^» 
fd^ojjf of)nt 9?a]^rung«aufna]^mc, in mcifl jlarrcr ©ütte ein* 
gcfd^toffen, unter toeld^ct ba« bepnitibe Onfcft fid^ nad^ unb 
nad^ auöBilbet. SSäetd^e toid^tigen ßl^araftere aber jur Sil* 
bnng ber ©ru^jjjen «nb Slbtl^eilungcn unb fjamilien bie 
feineren ttnterfc^iebe ber Sarben unb ^u})^)en liefern fBn» 
nen, baö toirb man mit ber 3cit jletö mel^r crfennen unb 
toürbigen lernen. 

3n bem Sreife ber S33irbett]^iere bietet einjig bie 
ÄIaf[e ber Surd^e ober Slm^jl^ibien in il^ren l^ölf^eren 
formen eine ijoUftanbige Sari?enmet^mort)]^ofe. S)er Sier 
finb \>kk, bie S)otter fmb Hein, ber barin abgelagerte 
SJal^runggfioff alfo gering im SSer^Itniß . gu ber Sluöbit* 
bung, toeld^e baö Sunge erbalten fott. 3)ie ?arbe muß un* 
ter anbern änderen Sebingungen für il^ren Unterl^alt unb 
il^r SBad^ötl^um fetbft forgen. ®ie foH fc^toimmen, SÖBaffer 
atl^men, bon ^flanjenfioffen pd^ nälf^ren, to%enb baö er* 
»ad^fene Silier friedet unb l^ü^jft, .?uft atl^met, Onfelten 
frigt. ©0 feigen »ir benn l^ier au9 bem Si einen gifd^ 
entjiel^en, mit breitem, burd^ eine iJIoffc gefäumtem SRuber* 
fc^toanje ol^ne Sictremitäten , anfängftd^ mit äußeren bäum* 
artig berjtoeigten Giemen, bie balb burd^ innere Äiemen* 
franjen erfefet »erben, toeld^e, tote bei ben Sifd^en, auf ben 
Sögen be« ^uxi^trAtinz^ ftfeen unb burd^ fleteö ©infd^Iudfen 
unb Sluö})reffen be« ffiafferö burd^ bie l^intere Äicmenöff* 
nung mit bem atl^embaren Sfcmente in Serül^rung gebrad^t 
ioerben; mit engem SWaute, baö mit ^ornjäl^nen bewaffnet 
i|i, toetc^e leidet abfallen unb leidet fld^ ergänjen. ffiiebenn 
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attma\fixä) au« biefcm c^Knbrtfd^en Sartentl^icre, au« ber 
ÄauIquaj)<3C, ber Brette Stoxptx be« grofd^e« l^erborgel^t, in* 
bem bie güße ^erborffroffeit unb toad^fen, ein $aar nad^ 
bcm anbern, toie bic Sungen fld^ enüDidfeln, bie Giemen 
fd^toinben, ber S)ami fld^ bcrfürjt, bie ^jrobiforifd^en $om* 
gäl^ne ou«f allen, ba« SWaut pd^ erweitert unb cnblid^ ber 
©d^toanj aBborrt, fcraud^e id^ nid^t ju Befd^reiBen, benn 
3eber l^at biefe berfd^iebenen Umtoanblungen f(^on in beut 
erjiett Befkn SBaffertüm^)eI BeeBad^ten fonnen. äBer barauf 
ntu§ tool^I aufmerifam gemacht toerben, ba§ biefe Sarben* 
Bifbung bie Surd^e ben gifd^en augerorbenüid^ nal^e jlettt 
unb fomit einen gemeinfamen Ü^jju« für biefe Beiben S(af* 
fcn ber nieberen SEBirBeltl^iere erfcnnen läßt, toeld^er biefe 
ben brei l^öl^eren Rtaffen fd^arf gegenüBer flettt unb ferner 
bag biefe JParbenBUbung in il^ren berfd^iebenen ©tabicn ju* 
glei(i^ ba« 2Raag unb bie SJid^tfd^nur für bie äuöBilbung 
beö ?[ttH>]^iBient^)3u« felBfl Bilbet. ÜDenn oHe biefe 3wPcinbe, 
toeld^e Bei ber ?artocnmetamor^)]^ofe nur borüBevgel^enb flc^ 
jeigten, erfd^einen inel^r ober minber genau toicberl^clt in 
Silieren, toelc^e im ertoac^fencn 3"^«"^^ ^W toeiter ge* 
taugen — fo baß man fxif borflellen !ann, e« feien biefe 
S^l^iere Farben, toeld^e nur Bi« ju einer gemffen ©öl^e fld^ 
auögeBilbet ^ttcn, bort aBer in il^rer Weiteren Snttoidffung 
gel^entmt toorben toären. Die iJifdbntotd^e mit il^ren mangel* 
l^aften ober berfümmerten ßjtremitäten, il^ren äußeren unb 
inneren Äiemcn ; bie SBaffermotd^e mit il^rem ©d^toanjruber 
u* f. to., fietten eine ginie in auffleigenber 9tid^tung l^er^ 
bie botttommen ^jaraKct mit berjienigcn läuft, ioetd^e bie 
grofd^:» unb Ärötenfarbe in il^rer SuSBitbung fefBfl berfolgt» 
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S« toürbe bic ©ränjcn, tocld^e ic^ mir für btcfe Ar* 
Mi gefleit, übcrfd^reitcn, tt)ottte xä) nad^toctfcn, toic bte 
ferneren Xf)at\aäitn, toelc^e bie SnttoidHungagefd^id^te ber 
Sil^iere liefert, Don bem größten ßinfluffe auf unfere Sc* 
trad^tung^toeife be^ ganjen Jl^ierreid^e^ unb feiner einjelnen 
@rm)|)en fein muffen, S)enn fo toenig ba^ ©ternenf^fiem 
nnb ba^ SBcItatt eine regellos jnfammengetoürfeltc aWoffe 
ifl, fonbern bie SSertl^eifung im 3taume naif fejien ©efefeen 
©tatt gefunben i)at, bie nod^ immer töirfen, toeil fte ber 
etöigen 3Katerie felbjt in^riren — tUn fo toenig ijl auäf 
ba« Sl^ierreid^ mit feinen unjäl^fid^cn, fc^einbar fo regellos 
i?erfd^icbenen formen, ben äffociation^gefe^en ber organi* 
fd^en Äör<)er entjogcn. SBa« bie äel^nlid^feit ber anderen 
©eflalt nn^ meift al^nen läßt, toirb un« burd^ ben inneren 
S3au, burd^ bie Entfaltung be« ganjcn Organi«mu« mel^r 
unb mcl^r beftätigt — bie ffipflenj getoiffer I^pen, tocld^e fld^ 
in Derfc^iebener SSelleibung unb Sluöfd^müdtung in*^ Unenb* 
lid^e bariiren^ ol^ne beßl^alt il^r urf})rünglid^e^ Sßefen unb 
i^ren (Srunb})lan gänjtid^ ju öerlaffen. S3auft^le aller ärt, 
bort in t^^jifd^er Steinl^eit, l^ier in mannic^fad^er SBeife üer* 
änbert, »enn man toill felbft corrum})irt unb in einanber 
üSerfßeßenb — oft fo überbaut unb rejiaurirt in nad^folgen* 
ben ^txttn, baß ber @runb})tan erft fid^tbar »irb, toenn 
man auf bie Sutflel^ung^gefd^ic^te be« ©ebäube^ jurüdtgel^t* 

aSir flel^en mit biefer neuen SRid^tung unferer SBiffen* 
fd^aft je^t nod^ ettoa auf bem fünfte, »eld^en bie ä[jirono*» 
raie in $>infld^t auf bie SEBelt!ör^)er einnimmt. SRid^t bloß 
für bc8 Unfunbigen äuge, aud^ für ben gebilbeten äjhono* 
men ifl baö $eer ber gi^flerne ein })tanlo« jerftreuter 
©d^toarm im SEBeltenraume, bereu SSejiel^ungen ju einanber 
il^m JU erforfd^en nod^ nid^t gelungen iji. S)a^ ®efe<5 il^rer 
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8Jett]^ci(ung, bcr Set^fSItniffe bcr einjclncn ®ruj)^)ett bicfcr 
fjijjiertic ju cinanber ifi noä) ntd^t gcfunben, mxt> c^ biet* 
leidet nie tocrben *). S)citn ba« einjigc gi|fJernf^fJcm, todd^e« 
loh Icnncn, ijl ba^jcnigc, toc^cm toir fclbjl arigel^Bren — ifl 
ba^ ®^jiem unfcrer Sonne— eine angerorbentßd^ Heine S^fi«, 
bon toeld^er and bie Operationen gnr Sroiernng bed ganje» 
3iaume« geleitet toerben foHen. Slber nid^t« beflo toenigec 
jtoeifett SJiemanb, ba§ bie ©efefte be« ©onnenf^flemd, mclfr 
ober minber mobipiirt, auf fämnit(i(!^e Si^fP^^nf^fleme Slntoen:« 
bung finben muffen, unb bag biefe ä[ntoenbung mUdäft 
ni>(S)r burd^ toeitere äudbel^nung ber SKittel jur gorfd^ung 
nnb ber gorfc^ung fe(6ft, erreid^t toerben fönne* Sle^nlid^ 
fleSt fid^ und bie SnttoidEIungdgefd^id^te ber S^l^iere gegenüber 
ben jal^llofen 3Kengen berfelben bar. ginjelne fefie fünfte, 
l^ie unb ba genauere fienntnig bed lerraind, o6er im ©an* 
jen toeite« loüfled gelb, unfcefannt unb öbe, too ed guter 
SSouffoIen 6eb axf, um einen SBeg ju finben. (Sollten toir 
barum biefe 9tic^ttoege berfd^mä^en unb und liefcer in ber 
3rre abmühen? SBir toiffen, biefe bunflen ©teilen toerben 
gelid^tet, bie gelber fruchtbar gemad^t loerben — toir pnb bie 
©quatterd ber oorbringenben Sioilifation. Unb tote unfere 
SSorbilber, Kil^nen äuged unb jiarler gaufi, barf ed und 
aud^ nic^t barauf anfommen, ob irgenb eine mit Säubern 
gefd^müdfte SRotl^^aut, irgenb ein legitimer, ber bort frül^er 
allein jagte, mit SRed^t ober Unred^t unter unfern ©treid^en 
fallt. 3)ie (Sibilifation toirb fW^ bielleid^t über feiner Seid^e 
anbauen unb toenn ber SSurfd^e im ?eben ju nid^td nüfee 
toar, fo büngt er tool^I mit 9?u^en ben S3oben, in toetc^cn 
toir i^n l^ineingefd^tagen l^aben. 



*) Sd^^ergag m^vLQtnUidt^ttxnMahltx in 3)or|>at — ber 5at*^, 
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3»d^ toid toon ben ©rabflättcri rcbcn, in toeld^cn bie 
(cfccnbc 9?atur btc SJcflc il^rcr S^obten bctoal^rt — bon bicfcn 
Siebten felbft, mlä^t burc^ bauernbcrc ßinbatfamirung, aU 
t>u, iöctc^c toir ober unfcrc SSorfal^rcn crfinbcn fonntcn, bcr 
^gärijlic^eii ä^i^Pörung cntriffen iöuvbcn unb id^t mx^, bcn 
f|)aten 9?ad^f ommcn , in il^ren 9tcften fo manche SRät^fcC 
Bieten, on benen ©d^arffinn toic Unberftanb in gleich fcel^arr* 
lid^er SSäeife ftc^ txpxcit l^aben. !Die fejle 9tinbc ber ßrbe^ 
auf ber toir toanbetn, ifl grogentl^eifö nur ein SSeinl^auö, 
aus unjäl^Iigen Jl^ier* unb ^flanjcnleid^en jufammengefcacfen, 
beren fefte S^l^eife ben jerftörenben ßinpjfen toiberflanben 
l^afccn, toomit tägtid^ bie Sltmofpl^äre auf fle cinflürmt ©cnn 
aud^ bie 8uft nimmt J^eit an bem allgemeinen ®cfe^c in 
ber Statur, toonad^ baö 2e6en*@})enbenbc jugteid^ ba« 2ö* 
benbe ift; pe unter^tt baS organifc^e Se6en burd^ ben 
<^auerfloff, ben fie entölt, burd^ ben fireislauf be« SBaffer^ 
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bctt pc Bebingt — unb bicfcifccri Sfcmentc, ?uft unb SEBaffcr^ 
finb c^ toiebcr, toel(^e nic^t nur baö orgamfd^c 2tbtn, fon* 
bcm anä) nad^ bcm Sobc, bic organifci^e gorm fcI6ft jct* 
fibren unb U^ jur gänjlid^cn SScrnic^tung berfotgcn. 

äße biefe S33cfcn, an beten 9tcUqutctt jcfet nur nod^ 
ber d^emifc^e ^roceg bu^ SSertoitterung , Sluflöfung ober 
3erfe^ung nagt, toaren einfl mit 2e6cn erfüllt unb finb 
burö^ Urfo^en, totlift l^eute no<]^ in gteid^cr SBeifc forttoir«* 
fen, beut lobe berf allen. SKittiarben bon ^anjern, Sno* 
d^en unb ®(^a(en finb in ben ©ebirg^fd^id^ten angel^äuft — 
jebe« einzelne ©tüdf ein SSctoeiö, bag ber 2ob bon Slnfce* 
ginn be^ organifd^en 2e6en§ an auf ber (Srbe gel^auft, ba§ 
er ein allgemeine^ Urgefetj ber organifd^en SEBelt üon il^rem 
erjlen anfange an getoefen fei, »ie er e^ l^eute nod^ in ber 
un^ umgefcenben ffielt ifl. @3 ifl natürKd^, baß 6ei fo biet 
rebenben ©teinjungen ber benfenbe 3Kenfd^ bie Urfad^en ju 
erforfd^en fheSt, toe§]^at6 fo biete (Sinjettoefen bernid^tet 
lourben, unb auf ioeld^e ärt unb SEBeife biefe je^t ju ©runbe 
gelten unb frül^er ju ®runbe gegangen fmb. ®r i?erfoIgt 
fo ben lob, toie er unter ben Snbimbuen toütl^et, toie eine^ 
nad^ bem anbern unter feiner ©ic^ef bal^in fällt — er fud^t 
an& ben Il^atfad^en, bie il^m tägtid^ H^iertoett, toie ^flan* 
jentoelt bor äugen fül^ren, ficS) bie allgemeineren SSerl^attnijfe, 
unter toeld^en ber 2^ob erfd^eint, bor äugen ju füllten, ©o 
fommt er bon ben Onbibibuen auf bie arten. 3Kand^ 
Sl^iergattungen finb an biefem ober jenem Orte gänjlid^ 
au^geflorfcen — frül^er l^äufige ^flanjenf^jecie^ finb bon bem 
S3obett berfd^tounben, ber j|et}t anbere Oetoäd^fe trägt ober 
fal^I ba liegt. Sn nodb größerem äRaßjiaBe jeigt fid^ il^m 
bie ffirfd^einung , toenn er bie bcrfleinten SSIätter ber ffirb* 
gefdbid^te burd^läuft, auf toeld^e ba« organifd^e Sefcen mit 
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fd^arfgefomttcn ^kto^lifpiitn feine ©efd^id^te aufgejcid^net ^at 
S)a folgt er ben Setd^en ber Onbiüibuen einer unb berfefteu 
8[rt, toie fle ü6er meilentoeite ©tretfen, burd^ ©d^td^ten l^in» 
burd^; toelc^e Oal^rtaufenbc jn il^rer SSifbung fcraud^en, ange* 
l^uft pnb — }5töfetid^ l^bren fie auf, bie %xt ift ijerfd^tonnben 
anbere UeBerrefle bejeic^nen bie näc^flfotgenbe ©d^id^t SEBo* 
burd^ fönnen fold^e Unterfd^iebe Bebingt toerben ? aiuf toetd^en 
SJeränbemngen in ber umgeBenben 9?atur Bernl^t biefe 9Ser* 
änberung, toetd^e ba« organifd^e Seben jeigt? ^at ber 2ob 
ber arten gleid^e Urfad^en toie ber Job ber 3nbii)ibnen? 

3d^ toeig e^ ttol^f, baß eine groge 3Weinungö)3artei, 
beren 3«^! icßt immer mel^r junimmt, Bei folc^en gragen 
bie äugen gläuBig jum ^immel auffd^fägt unb über meine 
Qbfotute SSerberBtl^eit, SJerflodttl^eit unb UngläuBigfeit einen 
mel^r ober minber el^rlid^ genannten ©togfeufjer nad^ oBen 
entfenbet. ®enn nad^ ber SKeinung SSiefer fott atterbing^ 
i)a^ ©eufjen, ba« innige, toel^raütl^ige ©eufjen Don -Sunen 
l^erau^ baö ^evj i)on feinem S)rudCc erfeid^tern unb fogar 
ba^ ©eBet unter Umftänben erfetjen fönnen. S)od^ i|i Bi^ 
iefet meine« SBiffen« bie fromme ©tattl^alterfc^aft bon ©d^Ie«* 
toig*$otftein bie eiujige 3tegierung getoefen, toeld^e ba« 
©eufjen tion ämt^toegen ben armen gebrüdften Untertanen 
gur (Srleid^terung an3uem^)fe]^Ien fid^ in il^rem $erjen ge* 
brungen fül^lte. ©ie ließen nämlid^ ofpjictt unter i>er airmec 
ein @eBet* unb S^roflBüd^Iein bertl^eilen, beffen Sefnng unb 
SSel^erjigung in SSiiJouaf ö unb am Sagerfeuer fel^r toarm 
angeratl^en tourbe unb »orin, neBen anberem i)ortreffü(^em 
SRatl^e, bem frommen fiäm})fer für $o(flein« gute« SRed^t 
aud^ ganj Befonber« anemffol^Ien tourbe, bann jur Srleid^* 
terung feine« ©emütl^e« an^ ber Jiefe feine« ^erjen« ju 
feufjen, toenn er unter bem ©eioel^re flünbe unb bie $>änbe 
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iDeber jum ©cbete falten noii^ anä) laut (eten bürfe. $et( 
bir, fromme ©tatt^alterfd^aft! Du mugteji unterge^ien in 
biefem »erbettten, bem Unglauben berfattenen äcitalter. 

S)iefel6e Partei nun, todäft fold^e ©olbatenSüd^Iein 
berfertigt unb bert^ieilen Kgt^ toirb jefet toicber ein lautet 
@ef(!^rei erl^efcen, bag it^ mid^ auf ©eBiete bege6e, auf 
toeld^en bie S^aturforfd^ung lein Sted^t }u ämbten l^at. (Sie 
^joBen bie ijtage Wngfi abgetl^an unb irgern fxif nur jcbe^«» 
mal, koenn man fte nadt unb lal^I l^infleDt, ol^ne fle unter 
anberem toiffenf(^aftli(]^em SBufi gu bertergen unb gu er* 
pWen. 3)er Job iji erfl burd^ ben ©ünbenfatt in bie SBcIt 
gelommen, fagen fie, t^orl^er e^ifiirte er mift, fo toentg aU 
t>a9 UeBel — bo« fle^ft au^brüdHid^ gef(^rie6en unb begl^alb 
muffen ioir'^ glauben* Sefet freili(!^ fe^en toir überall lob 
unb ©ertoüfhing, aBer ba^ iji bie Strafe ber ©ünbe, toeld^e 
ber SWenfd^ auf fid^ gclaben l^at. ÜDaß bie fromme ©ante, 
auf ioeld^er bie fj)eciflfc^*6aierifc^e SKcbijin in SDlünd^en rul^t, 
biefe Jl^eorie ganj fotgerid^tig auf bie firanü^eit angcioenbet 
l^at, barf nid^t beriounbern. Stad^ $errn SRing^ei« pnb 
atte ÄranB^citen in il^rer Sigenfd^aft afö Uebel golgen ber 
©ünbe unb toeid^en tocit leidster j[encn geifligcn 335af(^ungen, 
loomit bie ©ecle i)on i^ren gledten gereinigt toirb, ate ben 
ioeltlid^en SWitteln, toomit man ben Äörj)er Bebienen fonnte* 
SQ3ittIommene$Panje in bem ©arten be^e|:cIufioen©et)f'f(^ett 
Saoarentl^um^. 

3d^ l^örte einfi bie SSorlefungen eine^ frommen 9?euen* 
Bürgert üBer t>erfd^iebene fünfte ber i?on bem OlauBcn er« 
leud^teten SQäiffenfd^aft. Da« Dogma, ba§ erfi mit bem 
©ünbenfatt ber 2^ob in bie SBeÖ gcfommcn fei, iourbe \>on 
il^m aU ber ©runbflein Bejeid^net, auf toetd^cm bie fromme 
SQäiffenfd^aft rul^en muffe. Sm ^arabiefe leBten alle Spiere 
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einträd^ttg jufammcn «nb fragen gemcinfdfafttid^ ®xa9, toa9 
üitx^anpt t>tn %xommtn aU bcr Urt^j)uö einer nnfd^ntbtgen 
Sttal^rung gilt. 3)ag ein l^unariger Od^fe Bei einer cinjigen 
SJKal^Ijeit ^nriberte ton Keinen Onfeften, diänpäftn unb an* 
beren ©efd^offen, tottäit in bem Orafe il^r SBefen tretBen, 
Slaufenbe Don Siern nnb ^vip)ftn, bie an ben ©ra^l^olmen 
angeHefct fmb, i^erfaut nnb l^inaBfd^tirigt — U% e^ überl^an^Jt 
nnmöglid^ ifl, einem ^jflanjenfreffenben S^l^ieVe fold^e^ gutter 
barjubieten, in toetd^em leine leSenben S33efen ft(!^ bepnben, 
fomnit nnferen ijrommen nid^t attjufel^r in S3etrad^t. Su^je 
nnb ^Diüroffo^) finb leufefötoerfe nnb $err 9t. SBagner 
in ©Öttingen muß tägtid^ nnb aber tägtid^ tiel SSiSefoerfc 
lefen, nm fld^ i)on ber ©ünbe, biefe Onflrnmente jutoeifen 
jn geBraud^eri, toei§ ju toafd^en *). 3n bem ^arabiefe alfo 
fragen bie nnfd^utbigen Siliere Jor bem ©ünbenfatte alle 
®raö. ®a fam jene« fd^redKid^e @reigni§, toeld^e« nn« 
jur Slrbeit nnb bie Stauen ju Äinbe^toel^en ijcrbammte. 
®er 3Kenfd^ fiel, tourbe fünbl^aft, tourbe fterMid^. SBie ein 
Sartenl^an^ fiel bie ganje Jl^^iertoelt nad^, würbe aud^ fürib* 
l^aft unb flerblid^. S)er SKenfd^ töbete J]fyiere3u feiner SRal^rung, 
liniere tobeten Jl^iere. ©el^en ©ie, meine §erren, fagtc 
$err bon 9tongemont Bei ber ijortfe^jung feine« Xi)tma^9, 
fo fam ber lob in bie ffiett. Sinige Jl^iergefd^ted^tcr toa* 
ren burd^ il^re Organifation geneigter, bem fünbigen 3Ren* 
fd^cn in feinem %aUt ju folgen, aU ahbere. ®ie fielen 
mit il^rem SSorBUbe Uiäfitv nnb tiefer. ®o toie jc^t ber 



*) 3ett fommt ber fromme ^txx ^ofcatj töglid^ mel^r »on blefen 
fünbJidr;fn Sefd&dftigungen ob, utib erercirt f\ä} bafur in gläubige« 
St^Iübungen tinter bem X\Ul: ^i^Vftülogifd^e IBriefe. Qictt fegne 
beine @tubia! 
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Bcngalift^e SEiger, tocuu er cinmat 2Ketif(^cnPcifd^ gcfofJet 
l^at, ottc« fiBrige SBilb ijcrfd^mäl^t, fo t)crfcbS^tctt andi bie 
ffetfd^freffenben @attungen naci^ unb nad^ il^re urf))rüngli(!^e 
3lQS)xvLnQ, bad ®ta^, unb tnSfleten fxi^ mit i^rem 9{au6e. 
(gitiigc pttb in bcr ©tnbe fo »cit f ortgcfd^rittcn , bag flc 
niemals begetaSilifd^e Ütal^rung }u fid^ nel^men, anbete fle« 
l^en fci^ott l^o^et, toie j. S. ber Sät, toeld^et ijtüd^te unb 
SButjeltt f^jeifl, gteui^ bem ^tebiget in bet SBüfie* Sic 
toiffen-, ba§ Ätanl^eit unb Seiben ben SWenfd^n am meifiett 
tjetmütten unb in ftd^ gc^ien mad^en, fo bag et bon bcr 
<Sönbe afclä^t — Sie feigen, bag bie^unbe unbÄafecn, bicfe 
fleifcj^fteffenben gamilien, ®ta^ lauen, toenn fle Itan! pnb. 
®icfe tetfJänbigen S^iete fud^n auf biefe SBeife, tocnn pe 
t>om Uefcel l^eimgefud^t flnb, auf il^ten utfjjtüngfid^en ©tanb* 
^nnlt bet Unfd^utb jutftdjufommen. 

2)ie folgen be« ©ünbenfall« etflteiten flc^ fo auf bie 
ganje Jl^iettoelt, ful^t ^ett bon SRougemont fott, unb 
toie icbe geifüge ttmtoätjung in bet fötf etlid^n SBett il^ten 
SBibetl^att ftnbet, fo mugte ani) biefet SBibet^aH in ber 
tl^ietifd^en Otganifation etfolgen. SWan ifl gejtoungen anju* 
uel^men, bag Sötoen unb j£iget, ^^änen unb ^üd^fe anfangt 
«ine Otganifation unb Befonbetö einen ^a^nian l^atten, 
toeld^et fle tefäl^igte, @xa9 in ftejfen- Die gbttlid^e SBei«» 
l^eit, toeld^e je^t j[ebed S^ier feinem ^'mtdt entf)>ted^nb 
f ingetid^tet ffat, toax avL(!) fd^on t)ot bem ©finbenfalle tl^ätig* 
W>tx je mel^t bie S^iete in ©ünbe ijetfielen, bejlo mel^r 
^^agte ftd^ aud^ il^te Otganifation biefet ©ünbe an unb fo 
lamen toit ju bem gegentoättigen Siefultate. SBenn Sai^tn, 
^^änen unb SBiefel fd^arfe »adfjäl^ne, bold^d^nlid^e (gdt* 
jäl^ne Befi^en, fo fotgt batau^ nid^t, bag fie btefe(6en bon 
Einfang an Befagen — bicfe 3ä^ne ftnb i^ncn etfl getoaii^fctt 
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na(S^ unb nai^, bitrc!^ lange ©encrationen l^inburd^ — je mel^r 
ftc fxä^ in bcm fünbigen Zniitn beö glcifd^reffen« Befeflig* 
ten, beflo länger tonrben biefe 3ä^«^- 3)enn toie ber ®e- 
banle bie galten in bie ©tirne furd^t, fo <)raflt aud^ jebe 
©ünbe listen Slu^btutf in bie Drganifation be« fünbtgen 
SBefen^.« 

S)ie SJetfteinerungen l^aBeti biefen frommen 9?atttrfor- 
fd^ern, ju toeld^n $err tjon Stougemont geirrte, i?ott 
jel^er biel ju fc^affen gemad^t unb bie natfte Sel^an^jtung 
ber Oeologen, ba§ ganjc ©d^B)>fungett bor bem SKenfd^en 
torau^gegangen feien, l^at il^nen nie ju 2Runbe gelten tootten. 
S)etttt toenn fotci^e ©d^öjjfungen toirflid^ ejcifürt l^aBen, tocnn 
iDlinionen unb SKillionen bon S33efen, beren 9tefie toir l^eutc 
noc^ finben, t)or bem 2Renf(i^en fiti^ beö geben« gefreut }}a^ 
Iben unb bor ber Grfd^affung be« SKenfd^en bernid^tet toor* 
beu ftnb, fo toar ja ber 2:ob fd^on el^r in ber SBcIt, ai9 
ber SWenfc^ unb nid^t eine golge be« ©ünbenf alle« ! ©el^r 
ärgerüd^! $err bon SHougemont toußte fld^ ju J^alten. 
©enn i(^ nid^t irre, fo Bel^au^jtete er, biefe ^rä^ßjiflenj 
ber Spiere t)or bem 2Renfd^n fei jtoar burd^ ba« ®ud^ 
aOtofi« conflatirt, in toeld^em ®ott am fünften Sage bie 
Siliere unb erft am fed^ften ben SWenfd^en mad^t — aber ba 
fle nur einen S:ag betragen ^be, fo fei leidet einjufel^en, 
bafe ber 2:ob erft mit bem ©ünbenfalle l^abe lommen fön* 
tien. S)e§l^atb feien aud^ alle bie Siliere, beren Ueberrefic 
toir in ben ©d^id^ten finben, S^i^Ö^^^'ff^" ^^^ SKenfd^en — 
bie Sl&ronologie ber Oeologen fei fatfd^, burd^an« falfd^. 
SBenn man in ben älteren ©d^id^ten nod^ leine SKeufd^en« 
fnod^en gefunben l^abe, fo mBgen jtoei Urfad^en l^ierbon bie 
©d^utb trage;i. ßinerfcit« ^abe offenbar ber ©önbenfatt 
benfelben öerberblid^en Einfluß auf ben menfd^tid^en Drga* 
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ni«mu6 geäußert, toie auf beu tl^tertfc^eu uub fo fei e« 
benn möfllid^, ba§ ber abamitifc^e SIKeufd^ ganj aubete Sl^a^» 
taftere gel^abt, aW feine burd^ bie ©ünbe ruinirte 9?ad^Iom* 
ttienfd^aft, toeß^alfc ein Anatom m9 ben Änod^en fotd^er 
borfünbflut]^ti(j^er SWenf^en, toenn er pe anii pnben foDte, 
bennoii^ fidler neue S^iergattungen confhuiren toürbc, ol^nc 
ben SKenfd^en barin ju al^nen. änberfeit« fei baö SOJeufd^en^» 
gefd^Ied^t gar nid^t fo verbreitet getoefen toie jeftt, unb un- 
fere geogra))]^ifd^en unb geologifd^en gorfd^ungen l^atten U9 
jeftt toeber ba« ^arabie^ entbedtt nod^ feinen Soben urage^» 
toül^tt. SBenn »ir aber einmal ben JDrt, too ba« ^arabicö 
getoefen, unjtoeifell^aft aufgefunben l^aben »ürben, bann fei 
eö aud^ fidler, bag man bort unb in ber Jiäl^c SRenfd^en- 
fnod^en unter allen Spieren ber Urtoett, bei ben Srifobiten 
beö Urgebirge«, toie bei ben öd^tl^^ofauren beö -Sura finben 
»erbe. 3!)a6 fal^ nun freUid^ einem SBed^fel auf ben 
30. gebruar fel^r äl^ntid^, aber eine gute Sluörebe l^at aud^ 
il^ren SBertl^, felbft in ©(auben^fad^en. 

S)a« fromme, mit nebutofer 9?atur))]^Uofoj)]^ie i?erquidtte 
Sabarentl^um l^at in ^crrn Ä. Don 9taumer ( öertped^f'fe 
i^tt ttid^t mit bem ©efc^id^tfd^reiber ber ^ol^enftaufen unb 
bem SWittijter ber ^ol^enjoHern, lieber Sefer) eine anberc 
Sl^eorie jum gläubigen ®)>runge über bie SScrjteinerungeri 
3um 2)urd^brud^e gebrad^t. S)er braöe 2)tann, bem ßrtan* 
gen fo t)iet in feiner, ©eifl unb ©emüt)^ auf gleid^e SBeife 
erl^ebenben J^enbenj tjerbanft, l^at freiüd^ ettoa^ ju öiel ®eo^ 
logie ftubirt, um bie ©d^id^ten mit il^ren (Sinfc^füffen in 
benfelben Xop^ toerfen ju lönnen. Gr toeig fel^r tool^I, ba§ 
bie ©d^id^ten, toeld^e unten liegen, toeit älter finb, aU bie 
oben barauf rul^enben, er toeig aud^ fel^r gut, bag man 
nidfet ton 3Wenfd^eu!nod^en im 3ura ober im Urgebirge reben 
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faittt tittb baß icbenfallö jctie fofjllcn 8?cfic einer toeit frü* 
leeren Seit angel^Uren, ate bte x% in tod<f^tx baiJ SKettfc^en* 
gefc^tecj^t auf ber (Srbe erfd^ieneu iji. SBa^ machen unter 
folc^en Umftänben? 3)a tiegen Änod^en ton SJerjiorBenen, 
bie geftorben fein follen, el^e ber 2^ob ejriftirte! ©ef^toinb, 
frommer 9Kann, eine $^))otl^efe, um ben ©taufcen ju retten! 
SDa ifl fie! SDiefe Onbiribuen, biefe Siliere, biefe ^flanjen, 
l^aBen nie gelebt, l^aten alfo andb nie fierben fbnnen — fie 
finb eine ©nttoidlungöfolge nie geborener SmBr^onen, ©d^ein* 
toefcn, bie eine Sraumejriflenj gcfül^rt, aber fein toirHid^e« 
Seben ge^bt l^aben. ®d^cintt)efen ol^ne toal^re« Seben, toenn 
gleid^ mit boKßänbiger innerer unb äußerer Drganifation 
auSgerfijiet, fo boKftänbig, baß fie überall mit ber Drga« 
nifation ber tcbenben S^l^iere vjergtid^en toerben lann. Un§ 
Saien freiüd^ ijl bie^ unbcgrciflid^ , um fo mcl^r, afe tort 
bie Setocife liefern lönnen, baß biefe SCl^iere gcfrcffen l^a» 
ben, getoa(j^fen finb , jur tjortpflanjung tud^tig erfd^icnen — 
baß biefe ^flan^en Snoöpen trugen unb enttoid eften , Stü^ 
tl^en entfalteten, grüd^tc reifen ließen. SBir fönnen in bcm 
geibe fofjiter gifd^c unb 9ie^)ti(ien bie ©d^ujjpen unb Äno* 
d^en ber gefreffenen, l^atböerbauten SCl^iere feigen — toir pnben, 
jutoeilen in Raufen öerfanimeft, ben Äotl^ biefer SCl^iere, bie 
fogenannten Äoprolitl^en, toefc^e fogar öon aBärtern in SWe* 
nagerieen ate Sjfcremente toitber liniere lieber er!annt tour^ 
ben — toir feigen juioeifen in fofftfen gifd^cn bie Sierftbdfc 
mit ben Siern erl^alten — toir finbcn -Sunge unb Sllte, unb 
feigen an 2)?ufd^eln unb ©d^nedfenfd^afen bie Slntoad^^flreifen, 
mtiii burd^ ba« allmäl^Iid^e SBad^fen beö SCl^iereö unb nur 
l^ierburd^ erjeugt toerben — toir muffen unö tool^I bal^in be* 
fc^eiben, ju erttären, baß nur ber ®(aube ben Unterfd^ieb 
jtoifd^en bem toirttid^en Seben unb bcm ©d^einleben bc« 

C' Bo0t, SUbfc anl tcm tiiitxltbttu 21 
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frommen 9faumcr'« btiDct. 6« läßt flc^ lerne anbete $^* 
^)ot]^cfe Beffer mit biefer fd^onen gru(j^t frommen 9?ad^pn^ 
Tien« bergteid^en, aW bieienige, toelc^e Sl^renberg üfcer 
ba^ SQSieberanfleben ber etngetrotfneten SRäbert^iere unb Sär»« 
mtlfcen (Macrobiolas) anffleHte* S)iefe 2:i^tere trodnen mit 
bem ©anbe ber IDad^rinnen au^, leben aber bei ber Se« 
nefeung mit SEBaffer fetbft nad^ Oal^ren toieber auf. $err 
igl^renberg erllärte bie ©rfd^einung für lauteren Unftnn; 
bic S^l^ierc^en feien nur in einer ärt Sinterfd^taf, fragen 
ober ^eimlid^, gleic^fam im S^raume, ))f[an}ten fid^ fort unb 
lebten auf biefe S33eife in einem fomnolcnten 3«^^«^^ ^«^^ 
Generationen l^inburd^ fort S)o^ere ^erftörte frcilid^ burd^ 
genaue SSerfud^e biefe fd^öne ^^^jotl^efe boUftänbig. aber bie 
foffilen 2:i^iere mögen ebenfatt« nad^ SHaumer eine fold^c 
Sj^flenj gefül^rt l^aben, toie bie SH&bertl^ierd^en im iBad^rin^ 
iienfanbe nad^ ©l^renberg, unb mögen gefreffcn, berbaut^ 
fld^ fortgejpflanjt l^aben — alle« nur im S^roum, jum ©d^eine! 
ffiaö Seben ein S^raum! 

Sßei«, Q^x Ferren, ber S:ob ejciftirt ate allgemeine« 
©efefe in ber ganjen organifd^en 5ßatut?* unb l^at bon 
Stnfangan ejciflirt, fobalb nur eine Organifation ge* 
geben loar. S)a l^ilft fein ©))reijen be« ©tauben« nod^ 
fromme Salti mortale*«, um über biefen ©tein l^inau« ju 
fommen, ber in ©urem ©arten liegt S)er Siob l^at ejrifKrt, 
el^e ber SWenfd^ auf ber @rbe erfd^ien unb l^at SDiittionen 
(ebenber SSScfen weggerafft, benen Q^x, nac^ (Suren SSegrif^ 
fcn, feine ©ünbe jufd^reiben lönnt, toeil fie nie bon bem 
S3aume ber 6r!enntniß genoffen l^atten. 

3)cr 2:ob l^at t)on Slnbeginn e^iftirt, unb fagen toit 
e;« gtcid^, in l^öc^fl graufamer SBcife ejijiirt ®« finb, im 
allgemeinen gefpro(^en, faum fd^redEtid^ere Oualen bon bem 
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mcitfd^tic^en ©rüBcIn crfunbcn toorbcn, ate bie finb, löo* 
burd^ bic 9tatftr il^rc ©efd^öpfc wmfcringt 

S)a3 Sinter, tocld^cö an Ätter^fd^toäd^e ju ©runbe ge^ 
l^en foKtc, ftirbt bcii ^ungcrtob. 6« pnbct nirgcnbfi ^ülfe, 
ttod^ Untcrftüfeung. (£^ tjl n^t »al^r, ba§ bcm olternbcn 
gteifd^frcffcr j. S., bcr jum -Sagen nnfäl^ig gctootben tfl, 
bic ©cnoffcn Slal^rung jnbräii^tcn, fo tocntg aW bcm Iranlen 
obci: öcrflümmcltcn ©ra^frcffcr. ^ilf bir fcifcji, iji bcr ctn^ 
jtgc ^af)l\pxnä), bcr in bcr St^icrtoclt gilt, alle Oualcn, 
tadift ^nnger^notl^ nnb ßrfc^Bpfung üfccr ben SKcnfd^cn 
bringen fönnen, leibet ba^ S^l^icr, bcöor cö anf normale 
333eife ju ©rnnbc gel^t 

W>tx bie^ ijt ^nglcid^ bic feltenjie SCobe^art, S)ie mei* 
fien Siliere gelten bnr(i^ il^rc geinbe jn ©runbc — fic »erbctt 
gefreffen nnb bcrjcl^rt. Unb bei biefem SSorgange gcl^t bie 
9?atnr bnrd^au^ nid^t nad^ ben SSorfd^riften ieneö bcrül^mten 
^ofratl^cö in SWönd^cn ju SBctlc, bcr bon ^txt jn 3^it 
feinen SJercin gegen S^^ierquäterei in ber ungemeinen ^tu 
tnng an^)reifet ^aU Sfyc fd^n einen Sauffäfer Beobad^tet, 
toenn er ein anbere^ -önfeft^ einen SDtaüäfer j* 35., über«» 
fällt unb morbet? S)er grüne gotbfd^iKcrnbc SHäubcr ^)adtt 
ben »el^rlofcn SDtaüäfer bon leinten, mit feinen fd^arfen 
Äieferjangen an unb reißt i^m gctoöl^nfid^ bic legten 9iingc 
be« ?eibe3 mit bcm Stfter ab. a)er aJiailafer fKcl^t, ber 
SRaubfäfer, fiet^ fofgenb unb an bcm SJiffen feflgcl^aft, 
toinbet bcm piel^enben £äfer nad^ unb nad^ ben S)arm 
a]x9 bem Seibe l^crau^ unb öcrjel^rt il^n, toäl^rcnb biefer 
nod^ ju fKcl^cn fud^t. 3)ie latl^olifd^c Äird^c l^at einen SWen*' 
fc^en jum ^eiligen gefprod^en, ber eine folc^e S^obeöart er* 
litt unb ^ouffin ^t bie gegenbe ju einem fd^aubcrl^aftcn 
S3itbe benufet, ba« j[eben Sefud^er be« SSatican« mit (gfet 
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crfüttt Saufenbe Don SDiaifäfcrn jicrBen auf bicfc ffieife 
ol^ttc $cifigf^)re(j^uttg unb in bcn ©ftnbcn xifxt^ lurjcn 8e* 
Jen« ift »ol^t au(j^ fein ©runb für fotc^c ©raufamfeit ab- 
jufcl^cn. 3)ic 9?atttr l^dtte, antt^tl^icrqu&Icrifd^en ^rmctjjien 
ju Solge, cien fo Qut bcm Sauffäfct bcn OnfHnft tyixlti^tn 
IBnnen^ mit einem Siffe feiner fd^arfen ^angtn ben $irn- 
tnoten unb bad groge Smflganglion bed SRaifäferd jn jer« 
floren, bamit biefer »eniger ©d^merjen ju erbulben ge^Bt 
I^Stte. Dber fel^t @u(^ ben Äampf einei 8lau^)e mit einer 
beerbe Ämeifen an. ©r bauert jiunbenlang^ fetbfl tagelang^ 
ix9 enblid^ ber arme SBnrm unter S^aufenben ton äfeenben 
SSiffen erliegt. 

SWan lann mir eintoenben, baß bie Siliere nid^t fo 
em^)flnben, tote toir unb ba§ toir namentKd^ ijon bem ©d^merj* 
gefüllte fold^er SSeflien toie Onfcften, un5 feine redete SSor^ 
flettung mad^en fönncn. So ijl toal^r, je toeiter toir in ber 
S^iertoelt l^inafcfleigen, beflo mangelhafter »erben bie ©in* 
ne^organe, xoa9 getoig mit ben ©inne«em|>finbungen unb 
bem ganjen ©emeingefül^t im (Sinftange fielet ^ fo ba§ auci^ 
bicfe um fo untJoHfommcner unb bum))fer »erben müjfen. 
Sil toeiß aud^, baß biete, fonfl einftd^tige unb iiberjeugung^* 
treue 5lKänner, bie aber baS Ucbcl unb ben ©d^merj in 
ber SWatur nur für ein ejrcIuf!i)e<J ®ut bc« SKenfd^n l^aften^ 
il^re B^eifct bamit ju fcefd^toid^t;gen fud^en, bag fie fagen, 
ba« 2:i^ier leibet leinen ©d^merj — er fommt nid^t Ui xSfm 
gum ®ett)ugtfein* 

3l6er aud^ biefe äfuöflud^t lägt fld^ nid^t ^Iten. 3)a6 
Z^tx l^at biefelben fKittel, un^ feine Sebürfniffe unb Sm))fln» 
bungen mitjutl^eilen, wie ba« Äinb, toetd^e^ noc^ nid^t fj>re^ 
i^tn lann, T6nc unb 93en)egungen, unb (eibe täufd^en nid^t. 
S)ie und nal^eftel^enben X^iere geigen einen fo analogen 
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^an bed ©el^trned unb 9tü(lenntarle^, eine fo fil^nltd^e 8n« 
Drbnung t>t§ }ftxbß^m^(i)tn Sterbettf^fleme« , bag ti)ir tiic^t 
wml^in föitnen, biefen Drganen biefeifce» gunftionett toie 
bei uu« gujufc^rciben. 3)ie ©(i^IüffC; toeld^e toir au6 SSer* 
fud^en an S^l^ieren Üfcer bie gunltionen ber etttjetneu 9?en»ett 
gejogen ffdbtn, flnb atte atif biefe ober jene S33eife an bem 
SKeuf(i^ett Beß&tigt toorben — ber SWerbenajl, beffen Serül^ruitg 
iei bem ^imbe alle 3«^^« tieö ©d^merje« l^erborruft, ift 
(oic^ Jet bem SDienfci^ett em<)fiiiblid^ ; bie SOBurjel am Sauden* 
marle, toelc^e ber Setoegung borftel^t Bei einem ©Sngetl^ier 
ober felbfi einem S^^ofd^c, jeigt biefelBe fjunftion bei bem 
aWenfc^en. SDer ©d^merj be<J SEl^iere« fielet im SSerl^ältnig 
ju ber SnH)finbung«fäl^igIeit beffelben , aBer loenn er and^ 
in ntebcren ©pl^ären geringer fein- mag, fo ijl er bennod^ 
ntd^t minber reeH nnb in ber Xf^at für baö S^ier nid^t 
toeniger ein UeBel, aU für nnö* 

333ir lommen bemnad^ ju bem SRefuItate, bag ber 2:ob 
ein allgemeine« 9?atnrgefeft für atte« Drganifd^e fei nnb 
bag er ton ber 9?atttr meiflen« auf bie granfamfle SBeife, 
unter Bebeutenben Seiben l^erBeigefül^rt toirb. 

aWan fage nid^t, bag bie «rt nnb SBeife beö Jobe«, 
toie ic^ fte eben anfül^rte nnb toie id^ fie bnrd^ l^unbert an* 
bere SSeiffiele Belegen fönnte, ein ^u^aü fei. gür ben 6in«^ 
gelnen, für ba« einjelne Xf^kx ift e« atterbing« ein ^n^aU, 
oB e« gefreffen toirb, ober aud^ fonjl auf eine SBeife um* 
fommt, fo gut aW e« für ben einjelnen SWenfd^en ein 3«* 
fatt x% bag er ein Sein Brid^t. ÄBer nid^t« befio toeniger 
Bübet bie ^dS)l ber ®einBrüd^e für eine Befiimmte Änjal^t 
bon dttbioibnen einen Ouotient, ber fafl niemat« toed^felt, 
fonbern, loie On et et et namentlid^ für granfreic^ nad^ge* 
toiefen l^at, Slaf)x an^ Qaffx ein berfelBe Bleibt; — mit anbern 
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fSSoxUn, ijott einc;r BefÜmmtcn Hnjal^I mcnfd&Iid^cv Seine 
töirb eine getoiffe änjal^I im -Saläre gebrod^en nnb bicfe 
äal^I bariirt nur in fel^r engen ©ränjen. S)iefeI6e (Srfij^ei* 
iinng »ieberl^olt fld^ in atten SJer^ttniffen ber S^l^iertoctt — 
toa« für baö einjetae 3nbit)ibuum S^i^aü, ober feftft golge 
einer angenMidüd^en SBittenömanifejiation iji, toirb für bie 
SRaffe eine SRorm, ein gefcfemäßiger 3«P<*w^* SDtiffionen 
bon iBanbtoumieiern müjfen ju ®runbc gelten, bamit ein 
einjige^ gur GnttoidEtung fornmen !önne* SBenfo totrb bon 
jeber S^l^ierart ein Befiimmter Duotient burd^ anbere berjel^rt 
«nb bernic^tet nnb fld^ertid^ bariirt bie SSerl^ättnißjal^t ber 
©cfreffcncn in eten fo engen ©ränjen, toie bie ^a^ ber 
SSeinBrüd^e, Denn toäl^renb Bei ben SeinBrüd^en gar fein 
toeitere« 3Rotib ju ©runbe liegt, toeld^eö il^rc Siegetmägig* 
feit öerantaffen lönnte, ote bie mel^r ober minber regelmäßige 
SSJieberfel^r ber ^anblungen, bnrd^ toeld^e fold^e SJrüd^e ber* 
anfaßt tocrben, fo ift Bei ber Sl^iertoett bie Sjfifienj anberer 
Sorten auf bie SSernid^tung einer gen^iffen Stnjal^l öon S^icrcii 
Begrünbet» S)ie ©c^marofeer pnb meijl nur auf Bejtimmte 
Sl^ierartcn angetoicfen, auf beren Äojlen fte teBen — fie fön* 
nen nur an nnb in. -Snbibibnen biefer Art ejcifiiren — bie 
JRanBtl^iere aBer ftnb getoiffermaßen freie ©d^maro^er, bie 
nid^t bon bem einzelnen Snbiöibuum einen Meinen S^eil 
feiner SJiaffe^ fonbern bon ber ©efammtjal^t ber Strt eine 
änial^l bon N>nbit)ibuen für ftd^ in Slnfprud^ nel^men. S)er 
Sotoe muß ©c^afe, ©a^etten, ©iraffen tBbten unb öer^el^ren, 
um leBen ju fönnen, feine (Sjrijienj ifl auf bicfe Slutjteuer, 
ioeld^e er bon ben toel^rlofen Slrten feiner ^eimatl^ erl^eBt, 
gcgrünbet. 3)ttrd^ ba^ ganje Sl^ierreid^ l^inburd^ gel^t biefe 
a[rt bon loed^felfeitiger Se^iel^nng auf einanber unb in fot* 
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iftx SSJcifc, ba§ bic ©ct^Itnigjal^Icn bcr cinjctnfn Siliere 
|tt cmaubcr gctoiß in engen ©ränjen »ariiren. 

36) läugne bamit n^t, bag biefe SSerl^ättnigjal^Ien 
ebenfo gut geänbert »erben fonnen (»enn auö) nur in ge* 
toiffctt ©r&njen) ate anbere fotd^er gefc^md^igen Sebingun* 
gen. 3wr 3«it ber SJraci^toirtl^fc^aft fonnte eine getoiffe 
SSobenpäd^c nid^t fo öiele 5Kenfc^en burc^ il^rc ^robuction 
bon ©etraibe unb glcifd^ näl^rcn, ate l^eute, too bie Sanb* 
toirtl^fd^aft einen Bcbeutenben ©d^ritt bortoärtö getl^an l^at 
«nb tejfer ben (Srtrag be« S3oben« ju erl^&l^cn berflel^t 
3)urd^ aSSalbbränbe, Drfane, Ueberfd^toemmungen unb &]^n=» 
lid^e 9?afnrereignijfe toerben ebenfo oft auf tocite ©tredten 
l^in bie Sjrifienj6cbingungen t)on Strten geänbert unb baburd^ 
ba^ ganje aSer^ttnig ber Siliere ju einanber umgetwürfett. 
©e^en »ir ben gaff, ein Sid^toatb Derbrenne burc^ einen 
jünbenben ®üt (bamit man un^ nid^t fage, ber JIKenfd^ 
affein bringe föld^e SJeränberungen l^eröor). SKel^re l^nnbert 
3nfe!tenarten (eben ate ©d^maro^er auf ber ßid^e; über 
l^uttbert fommen nur auf il^r, auf feinem anbern Saume 
fort, ©tatt be« ^od^toatbe^ fielet ferner nur ®ePrüj))> unb 
niebereö ^aibegraö auf ber beröbeten gläd^e. S)a5 ganje 
aOBatbleben ifl »erfd^tounben. Slnbere -Snfeften, anbere SJöget^ 
anbere 9te^)tilien unb ©äugetl^iere l^aufen auf ber ^aibe. 
ÜDie in SSaumftammen bol^renben Staupen unb SBürmct 
fittb Derfd^iDunben , mit il^nen ijl ber (Sptä)t abl^anben ge^« 
lommen, ber auf fie angetoiefen toar. ©tatt be3 Sid^l^orne^^ 
ba« auf ben Säumen nad^ SKüffen unb Äernen fud^t, l^aufen 
gelbmauö unb SBanberratte in unb auf bem SSoben, ©amen 
lefenb, SBurjeln grabenb. ©tatt be« galten unb ©<)erber« 
jireic^t ber träge Suffarb, ber auf einem abgeworbenen 
©trunfe auf SWäufe lauert, aber bei biefer gäujlid^en SSer« 
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filiberunfl be« ©oben«, bcr SScgctatiott unb ber 2:i^crtt)clt 
l^ertfc^t bcttnDd^ mit einet aetotffctt ©tteitge bie flegenfeitige 
85er]^dItiii§ja]^I. 6« fBnnen nid^t mt^x SSuffarbe ejcifKren, 
att e(en Wl&n\t jur Ütal^rung ftd^ Bieten, iDenn auc^ mo' 
ntentan bad Ser^Itnig geänbert n^erben tann, inbem bie 
SRänfe fld^ anf eine an^ergewBl^nlid^e SBeife Dermel^ren, fo 
bag SSnffarbe nnb anbete Sianbtljiiete, Bei attet Jl^tigleit, 
iljitet SWifflon, biefe 3<^^t i« getüiffen ©d^tanlen ju l^alten, 
nid^t nad^lommen fönnen* ?lbet anä) Ijiiet jlettt fld^ ba« 
Setl^oltnig Ba(b l^et, ba bie SKauBtl^iete meifi mit audge« 
jeic^neten SJetDegnngdiDetf^eugen t>etfe]^en finb. @o fönben 
|l(j^ bie 3%« '^^^ Semminge, bet SQSanbettauBen , bet $eu« 
fd^tedfen unb Smeifen fd^on im Sotaud butd^ bie 9tanBt^iete 
an, »eld^c biefen Böfl^« ijotaneifen. ©ine Steolin etjftl^Ite 
mit, fte l^aBe einft an bem ^enfiet il^te^ Sanbl^anfed auf 
einet bet äntißen gefcffen, aU if)x an bem Benad^Batten 
SEBatbfaume eine SD^enge Heinet fd^tt)at}et SJBgel au^gefaOen 
fei, bie fle ftül^et nie Bemetft ^tte, ®ie tuft il^tet 
fc^toatjen Wienerin, »aö fmb bieg füt Söget? SDiefe Blidft' 
l^inan^, jiSgt einen gtenbenfd^tei aii^, tennt au9 bem ^xm* 
met, Bringt bie ganje S)ienetfd^aft in SUatm, bie |nBeIt 
unb ftoljitodft. 3)ie 'S>amt lann lange nic^t bie ßtltätung 
bet ))IS^Iid^en gtöl^Iid^Ieit etl^alten. ©nbtic^ fagt man il^t, 
biefe SSögel feien bie ^etolbe bet SBanbetameifen , toeld^ 
in einigen ©tnnbcn anlangen toütben, um ba^ Ungejiefct 
im ^aufe ju i^etjel^ten* S)ie äfmeifen tamen in bet 3^at, 
bie SSBgel Begleiteten il^ten ^nj, um fic^ ijon il^nen ju 
Hälften. 

iRatuteteigniffe, totlift in mel^it obet minbet gtogen 
Solatttäten ben 2:ob in attgemeinet SBeife Btingen, lommen 
wid^t feiten t>t>x. Sn ben falteten Älimaten ijl eö oft bet 
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lange anl^altenbc SBmtcrfrofl, tu fübl^eten ttodncn bic ©om- 
rnttf^xi^z, toetd^e furc^ttare SSertoüftungcn, fowol^l unter ben 
lefeenben Zf)kxtn, aU aud^ namentlid^ unter ben Steinten, 
igiern nnb ^nj>})en anraten. 3)enno(i^ tji nod^ fein Seu 
f^)iel befannt, ba§ bnrd^ fdd^e Umftänbe bte gauna einer 
@egenb gängUd^ geonbert toorben toäre, ba immer einzelne 
Onbitibuen bem ßinPuffe ber atmofp^rifd^en Ägcntien ent* 
rinnen nnb ffäter bie 8lrt toieber fortfflanjen* !Da« ©leid^c 
gilt ^n ben S^obe^urfad^en, toelc^e gntoeilen ober ^)eriobif(i^ 
auftreten, U)ie an^ttenbe SRegengüffe, Ueberfc^tocmmungen, 
Orfane ober Dutfanifd^e ?lu«brüd^e. 9te6fl SSerfanbuugen 
unb Uefcerfü^rung ganjer SWcere^fhretfcn mit lo^geföflem 
Soben ftnb avL<f^ im fKeere Befonber^ bie t)ulfanif(^en äuö* 
Brüd^e locfentlid^e Slgentien ottgemeiner 3«^Pörung. %U bie 
t)utlanif(i^ Onfel tJerbinanbea in bem mittettänbifd^en 5lKeere ^ 
jtoif(^en ©iciticn unb ^antcttaria fw^ bor einigen Oal^ren 
erl^oB, tourben bie Setool^ner ber ftcißanifd^en Äüfle juerjl 
burd^ bie ungel^eure 3Äcnge tobter SiW^f toelii^e glei(j^fam 
gfefotten on'3 Ufer trieben, auf baö ©reignig in il^rer @ee 
aufmerffam gemad^t. @3 unterliegt feinem ä^^if^^ ^<^§ 
eine SKenge anberer ©eetl^iere, SWufd^etn, ©d^nedten, Äo* 
ratten, $oI^)>en nnb äl^ntid^e SBefen, toelc^e tl^eild nur lang« 
fam am ®oben fried^en, tl^eil^ göuitic^ an benfeften Befe» 
pigt ftnb, eBenfatt^ burd^ biefeö Sreignig in toeitem Um* 
Ireife um ben feuerffeienben SSutfan getöbet unb burd^ bie 
au^gef^)ieene Sai>a, toxt burd^ bie emj)orgefd^leuberten ®e* 
rotte öerfd^üttet tourben* 

©etoiß lagen äl^nlid^e ©reigniffe bem S^obe fotd^er j[e<jt 
berjieinerten S^l^iere ju ©runbe, tocld^e, oBgleid^ mit Beben* 
tenber iBetoegnng^f&l^igfeit BegaBt, bennod^ in grogen Raufen 
unb jtoar fo Dereinigt gefunben »erben, ba§ man auf faji 
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unmttte(6are (Sin^Qung il^rer toben $ör))er* tuxä) ^txniiU 
beubc SJicberfd^Iäge fd^Ueßcn fann. 6in folii^er %aU pnbet 
fld^ j. S5. bei ber Befannten Sagcrjiätte fofftter gifij^e an€ 
ber S^erttärjett k)on Monte Boica im Seroneftfd^ett. S)ie 
©d^id^ten eine« feinen Äatffd^ieferö fmb l^ier oft üfcerfüttt 
mit Sifd^ff eleten unb äbbrüden , > beten, bi« in'3 ©njcinc 
flei^enbe ©rl^attung bcnttic^ geigt, bag bie gifd^Ktfer nid^t 
»)or il^rer SSerfd^üttung burd^ 55äulni§ jerftört nnb bie Äno^ 
d^en fo aud il^ren Serbinbungen getöft tourben. allein aviäi 
l^ier reichten fold^e ßreigniffe lofater Sirfung getoi§ nid^t 
QiVi^, bie ®eüö(ferung eine^ ganjen aJieere^ ju i)erfd^üttett 
unb jn jerflören, unb für tjicte 2:]^atfad^en genügen aud^ 
fold^e Srfldrungen, toeld^e auf ))Ii)^Iid^e Urfad^en ftd^ grün* 
ben, nid^t, 

3li fel^r ijieten gällen finben loir bie foffilcn Ueberrefle 
in fotd^er Lagerung unb ®ru))^)irung, bag toir auf bcn erften. 
SSüdt feigen, l^ier liegen bie S^l^iere fo, loie fle in bem Seben 
pd^ öerl^iclten. a)er Art flnb namentlid^ bie ÄoraUcnriffe, 
bie SRufc^etbänfe unb äl^ntid^e Sagerjiätten, toeld^e in SJiengc 
in atten ©cbirg^fd^id^ten toieberfel^ren. S)a ftedfen bie 9Wu* 
fd^eln in ben ©d^id^ten in berfelben Sage, in toetd^er toir 
fie je^t nod^ im ©d^Iammc unb ©anbe finben, ba^ hinter* 
tljieit mit ber äft^em* unb Slfterröl^re nad^ Oben, ben SWunb 
nad^ Unten gerid^tet, ba ße^en an bem i^uge unb am Staube 
ber ÄoraHenbänfe bie fd^Ianlen ©eeülien, bie Sncriniten, 
auf fd^toanlenbem ©tiele an ben tJet^boben fejigetourjelt, 
ba l^aufen im Onneren, too bie Sagune ber Äoraffeninfel 
pd^ fanb, in bem ftitten ©ee, toeld^er faum einen '^vi\<im^ 
menl^ang mit bem iUleere l^at, unjäl^Uge ©eeiget, ©d^nedfen 
nnb anbere SRufc^eln, bereu $ertt)anbte and^ je^t nod^ in 
ber ©übfee an ben entf^jrec^enben Drten gefunben »erben. 
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Sitten bieö tfi bur(^ feinen, Äathtieberfc^tag mit einanber 
terbunben unb ju 3Äaffen Derfleint. a)a mag eS bcnn oft 
feinem S'^tx\d unterliegen, bag biefetten Ärdfte, toetc^e jefct 
no(i^ auf fofd^e Äorattenbän!e toirfen, attmäl^tige SJertoad^fung 
burd^ bie ätuöBreitung ber ÄoraIIenj)o(^^)ett, tangfame SSer* 
fd^tammung unb SJerfanbung burd^ -Sal^rl^unberte l^inburc^ 
toirften unb fo nac^ unb nad^ bie Seichen ber natürlid^ 
SJerfiorienen an^uften an bem Orte, too fie ^ox^tx geteit 
l^atten. 

^äufig, tjieHeid^t nod^ öfter ater finbcn fid^ bie öer* 
fleinerten UeBerrefte erft an felunbärer Sagerftätte unb bann 
mel^r ober minber »eränbert burd^ bie getoaltfamen 2!ran^* 
poxtmxtttt, bereu bie 5Ratur fld^ in ben gtuti^en beö SReere« 
unb in ben ©etoäffern beö gefttanbe^ Bebient. Qn ®egen* 
ben, too baö SDleer reid^ ifi, 6itbet ber ©tranb fajl nur ein 
©dualen* unb tnod^enkger, ba^ burd^ toenigen ®anb unb 
(SeröHe mit einanber öerfcunben unb getoöl^nlid^ burd^ Saff* 
nieberfc^fag au^ bem SSSaffer attmä^tid^ Befeftigt toirb, 3!)ie 
©dualen flnb jerBrod^ett, Befd^äbigt, gerollt, oft pnbet man 
bie beuttid^jien Setoeife, ba§ fie t)or ber Sin^ttung burc^ 
bie ©teinmaffe faulten, inbem bie Äta)>pen ber SJiufd^eln 
geöffnet, ober fetBjl burd^ SJertoitterung be« ©d^togBanbeö 
ber ©d^ate gelöft, bie einzelnen Änod^en ber ©felete bon 
einanber getrennt finb* Sei allen biefen SSorgängen barf 
man niemals öergeffen, ba§ bie ^tittpeditn, toäl^renb toet* 
d^er pe pd^ ereigneten ungemein au^gebel^nt toaren, fo au3* 
gebel^nt, bag unfere SeoBac^tungen , toenn fie auc^ l^ie unb 
ba einige -Sal^rl^unberte rüdttoärtö reid^en lönnen, bagegen 
gar nic^t in S3etrad^t fommen» ©o feigen toir in ben $81^* 
len, in alten ^Jtupetten ^toal^re Äird^l^öfe ijon Änod^en reget 
lo« burd^einanber geloorfen, oft beutlid^e ©^juren ber dtoU 
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Iitng an fld^ tragenb, to>el(j^e getoig xaifi nux but(^ püii» 
ü6)t UcBerfii^toemnittnfl, fottbcrn burd^ dal^rl^unbertc f)xu^ 
t>nxdf P^ toicbcrl^otenbe |)crtobif(i^e glutl^cn an il^rc jcftigc 
£agerftdtten geBrad^t unb bort mit Sel^nt unb @tatalttten 
cittflcl^üttt tourbcn* Änbertoärt« finbcn »ir Orte, totlifi 
glngntünbnngcn ober ftiße Sudeten an älteren SWeeren loa* 
ren, in toeld^en burd^ nn6eflimm(are ^tittn l^inburd^ bie 
treifcenben Äorfer fid^ fammelten, ju SSoben fanfen nnb 
bann eingel^üKt tourben* 

S33ir feigen fo in ber großen fKel^rjal^t ber Satte, bag 
bie jerftörenben äfgentien, toetd^e jeftt nod^ anf bie S^l^ier» 
toelt einflürmen, aud^ in ber SSortoett biefcfte 8ioDe fpiel^ 
ten, nnb baß nn« bie Jiefultate biefer jerftörenben S^^tig* 
leit nnr beßl^ft fo anffattenb erf (feinen, toeil fie burd^ 
lange äeitränme l^inbnrc^ anljiielten, über toelc^e nn« berUebcr» 
Uid fel^It, loie nnd }ugleid^ meift bie Stl^atfad^en feilten, um 
biefe ffiffefte langer Seiten Bered^nen ju lönnen. S35a« ftnb 
bie bierjig Oal^rl^unberte , toeld^e nad^ bem äuöffrnd^e be« 
be«))otif(^Pen SDienfd^enfd^Iäd^ter«, ben bie ©efc^ic^tc lennt, 
auf bie im ©anbe berfunfenen franjbfifd^en SIÄorbfnec^te l^er» 
afcfd^auten, toa^ pnb fie gegen einen geotogifd^en S^itraum, 
in toeld^em nur ein einjige« ©c^ic^tenf^flem gefcitbet tourbe! 
Unfere Seofcad^tungen reid^en nod^ nid^t au« unb »erben 
lange nod^ in biefer SBejiel^ung unbottflänbig bleiben. 2)entt 
»enn toir auc^ ju toiffen glauben, bag toäl^renb einigen 
taufenb Oal^ren eine ©c^ic^t öon einigen fjugen ©d^tamm 
üUx bad S)elta (Sg^ptend k)erBreitet lourbe unb au« biefen 
Xl^atfac^en bie Sänge ber ©d^id^tenbilbung üUx^anpt ju 
fennen un« einbilben, fo bürfen toir bod^ nid^t bergeffen, 
bag atte unfere 3)aten nur Uferbilbungen betreffen, too burd^ 
bom fJefHanbe l^erlommenbe 33äd^e unb glüjfe eine iWenge 
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fcflcH ©toffe^ in ba« fKccr gcfül^rt ober ritt burd^ ©toeu 
unb Uferttttten gefd^ü^ted ßtüa attmaifüdi aufgefüllt toirb. 
Uefcer bie SÄnge ber ^txt dbtx, bic eine ©c^id^t im l^ol^ett 
SWeere ju il^rer SSilbung Bebarf, flnben toir gar feine An* 
l^alt^fnnfte in ben un« ju ©ebote ßel^enben S^l^atfad^en, ba 
bie tutd^ ©onbirangen aufjufinbenbett iUlaße ntd^t bie niJ* 
tl^ige ®enauig!eit Bieten unb and) nid^t mit frül^eren 99eo6« 
od^tungen bergUc^en »erben fönnen. 3)iefe 3cit muß a6er 
berfd^toinbenb ffein fein, toenn man bie (Srbge ber SKeere^* 
bedfen in SJergteid^ Bringt mit ber SDlenge be^ fefien ®tof« 
fe^, »eld^e« bie einfliegenben ©etoäffer in biefelBen filieren 
unb bie fle bod^.großentl^eifö am 9tanbe lieber faHen laffcn* 
Dl^ne genaue SWeffungen anftetten gu fonnen, l^aBe td^ 
oft über biefen ^nnft gerabe in 9?ijga apjjrojcimatite SSe* 
obad^tungen anjufteHen ©elegenl^eit gel^abt. S)er SSar unb 
ber ^aUion, toefd^e pd^ in bie Sud^t ergicgen, bie jtoifd^en 
ben beiben Scnd^ttl^ürmen bon Slntibeö unb SSittafranca an^* 
gel^öl^ft ip, finb jioei reißenbe SSergflröme, toeld^c oft im 
©ommer fajl gänjlid^ bertrodfnen, im ^erbjie unb ^^rül^jal^re 
aber jutoeifen furd^tbar anfd^toetten unb ate toal^re ©d^tamm* 
firbme eine 2Raffe bon ©efd^ieben in ba« SKeer fül^ren. 
!Der feine ©d^lamm färbt ba« SDteer intenftb gelb an bem 
Staube unb man lann toeitl^in ben ®d^mu<jtoetten folgen, 
toeld^e oft ganj fd^arf gegen ba« reine ^tan be« aJieertoaf« 
fer« abfied^en unb auöfel^en, toic bie großen runben, f^arf 
abgefd^nittenen getbßc^en SBotten, toeld^e bie alteren ^anb*« 
fc^aftömaler in il^ren ©em&fbcn auf einem bunfetblauen 
$immel anjubringen ^)f(egten. 9Wan glaubt ba« feinfic 
©c^Iammtl^eild^ert in bem reinen SKeertoaffer feigen ju f8n* 
neu unb bennod^ l^abc id^ no4 nie ba« fKeer an^ nur eine 
©tunbe bon bem Ufer gefärbt gefeiten, fetbfl nac^ ad^ttägi- 
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jem Untoetter nid^t, too bcr ©trom mit folc^ct fitaft in 
ba« SKccr fd^o§, ba§ er fcIBji jtoatijifl 5u§ l^o^c SBeDeti 
aufwatf, bic fld^ tl^m cntflcgcn türmten. 3i) toitt ntd^t 
läugnen, bag bte ©enlung ber @d^lammt^etl(^en bte im 
Sßaffer fu9))enbirt flnb^ longf am t>or fid^ gelten mug, unb 
ba§ bicfe bcß^Ib in bcr liefe fld^ toeiterl^in berbreiteti 
mußten, obflleid^ bie gift^er in fotc^er ©ntfernutifl i^re 9!e|e^ 
bie bem Ufer näl^er fi(^ färbten, rein l^eröor jogen , aber 
jebenfato pnb e« boci^ nur bie feinflen S:^eitd^en, mitl^in 
ein ßerinßer Streit bcr SKaffe, toetd^e toeiter ate auf eine 
©tuttbe ffintfernuufl l^in bon fot(^en Heineren S3äd^en in ba3 
SWeer l^ineingejogen toirb, toä^renb ber ßrößte I^cit in ber 
ffla\)t be« Ufer« fld^ anfammett, too atterbing« bie einflrc^ 
menben gtüjfe mit ber ä^it eine Untiefe bon ©d^tamm unb 
©anb, ein untermeerifc^e« S)etta aufhäufen» aber toetd^e 
Seit bebarf eö , bi« eine fold^e ©d^Iamman^ufung eine nur 
meßbare ©d^id^t über ba« ganje S3edten be« 9Wittetmeere8 
gebitbet l^at. ^lai^ ben SBered^nungen (£tie be SSeau*» 
mont« bebürfte t9 mel^rer SWillionen ^al^re bid ber 
9RifPPj)j)i, bcr gtuß auf ber ganjen (Srbe, »etd^er bie 
grBßte Ouantität fefter SKieberfd^täge treibt unb beffen 
ffielta am fd^nettflen »äd^fl, ben me^cifanifc^en SKeerbufen 
erfüDt l^aben toürbe unb bej biefer S3ered^nung ifl nid^t 
einmal bie toadfffenbe SCiefe be« S3oben« üon bem Sanbc 
ab nod^ bie mit ber SSertängerung be« Saufe« fld^ min* 
bernbe ©tromgefd^tüinbigfeit in 5lnfd^tag gebrad^t! 9?id^t« 
beflo n>eniger lennen t»ir ©d^id^tenfolgen öon mehren l^un* 
bert fjuß SKäd^tigleit in einer einjigen gormation, »etd^c 
offenbar fld^ auf ber l^ol^en @ee bitbeten, ba fle nur S^l^ierc 
ber l^ol^n ©ee in fpärtid^er ^ei^Pteuung jeigen. SQSeld^c 
ungel^eure 3eiträume, in benen jebe, aud^ bie fteinjle Ur^ 
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fa(^c 6ci bcr Sänge bcö SSertaufc« tmmenfe SSäithmgcn 
]^cri)or6ritt8Ctt mu^tc! 

Äcl^rcn töir auf bcn Slu^flanfl«j)un!t unfcrcr Unterfu« 
«i^uttgcti jurüd. Sine augenfd^eintic^e Harmonie burd^jicl^t 
bie ganje 2^]^icrf(^&j>futig, inbem bic S^ciflcnj bcr einen Slrt 
an bie ber anbern, batb mittetfcar, batb unmittelBar gefettet 
ift. S)ie natürtid^^eti ©rünbe, toetd^e eine Slenberung biefer 
Harmonie l^erborbringen , l^aben fletö nur Io!ate SBirlung, 
inbem fie an einjetnen Orten mit anberen ©rnubbebingun^ 
gen anii anbere 9Ser^(tniffe l^ertjortringen. ®otä)t Sreigniffc 
lönnen auf jiemtid^ Bebeutenbe ©tretfen l^in bie ^af)t ber 
•Snbitjibuen getüiffer 5lrten au^erorbenttid^ berminbern, ol^nc 
bie ©iciflenj ber ärt felBfl in ^rage ju (ieHen* 

©er ßinftuß ber fortfc^reitenben Äultur unter ber 
^anb beö SKeufd^en überfleigt nod^ benienigen ber getoBl^n»» 
lid^en Slaturerfd^einungen. (£r ^at biefetfcen 5!Mittet in ber 
^anb, um burc^ Sluörobungen , Slnjjflan jungen , fünftlid^e 
Ueberfc^tüemmungen unb äl^ntid^e Uebungen ben tolaten S^* 
tafter burd^auö ju änbern unb toir l^aben SSeifpiele, baß 
bieg in eiujeWen ©trieben boDfommcn gelungen ift» ©o ifl 
e^ gefd^id^ttid^ nad^twei^bar, bag ber, Sötwe frül^er auf bem 
nörblid^en Ufer be^ SWittelmeereö^ im S^^cffalonien unb Wla^ 
cebonien ^ufie, too je^t !eine ©))ur mel^r bon il^m ju finben 
ift ; bag ber SBoIf früher in ©ngtanb unb ©c^otttanb jagte 
unb feitbem bort gäujtid^ ausgerottet tourbe; ba§ ber Sluer- 
od^S ein toeiteS ©etiet in ben beutfd^en SBätbern, toenigften^ 
Bis gegen ben Tlain ^in, inne ^tte, an^ toctd^em er jetjt 
gänjtid^ berfd^tounben ifl* S)iefe S3eif))iete Keßen fid^ leidet 
ebenfo l^äufen, tote bie S3eifj>iete ber SSer))f[anjung bon 
SCl^ierarten in anbere SRegionen, beS ^ferbeS unb Sfete nad^ 
Slmerifa, beS S^rut^al^neS nad^ Suroj)a — SSerjjfJaujungen, 
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anbete Urfad^en bcbingt finb» 

SaSir beflegnen aber bei ben foffllctt Jl^ierrcflen einer 
anbeten, toeit toicbtißeten nnb bntd^fltcifenbeten Srfd^eittttng. 

9«d^t bic Onbibibuen flnb e« mel^t, totiä)^, toenn 
auäf majfentDeife ^ingetafft toetben — and) bie 3bt toetfci^tDiit» 
bet unb fUtbt auö. 

An ben ©tänjen attet jenet ©^flcme, »ctd^e bie $e* 
ttefaftenfunbe ben ©eolcgen untetfd^cibcn gelel^tt ^ai^ be« 
gegnen toit bet anffattenben ©tfci^cinnng, ba§ bie Wcttxt, 
änbetn. 3Sa9 in bet einen ©d^id^t anjutteffen ijl, phbet 
fiäf ni(i^t in bet anbetn, obglcid^ oft beibe ©d^id^ten in nn* 
mittctbatet golge mit cinanbct gn jlel^cn fd^cinen nnb !aunt 
Untetfd^icbc in i^tet ^agctnng batbieten. 3Ran l^at fld^ öict 
batübet gejltitten unb ftteitct nod^ batübet, ob bie Zxtn^ 
nnng bet ättcn in biefet SQSeife nad^ ben ©^jlemen bet 
©d^id^ten butc^au^ boflftänbig fei obet ob nid^t einjelne 
ätten jtoeien nnb meldten ©d^idfeten gemeinfd^aftlid^ fein 
tonnen; mit fd^eint bet ©tteit ein ^toi\t um beö ftaifct^ 
S3att. Stgaffij l^at ben bBHigen ättuntetfd|>ieb jtoifc^en 
einjelnen ©^flcntcn butd^fcd^ten nnb an einigen SKufd^cIn 
benfetben nac^toeifen toottcn , abet je mel^t id^ feine foge* - 
nannten S3etoeife bcttat^te, auf beflo f(^tt)äd^eten güßen fle* 
]^en fie unb eö fielet mit immet mel^t unb mcl^t au^, ate 
feien biefe Untetfd^iebe fotd^e, bie man nut mit ben Singen 
be^ ©laubenö an bie S^eotie feigen !ann» S)ie SKeligion 
piel^tt pd^ eben auf (^d^Iuj)f»egen gat oft in bic SBiffen«» 
fd^aft ein unb flettt S)ogmen auf, beten SSJal^tl^cit man 
nid^t betoeifen, fonbetn nut füllten lann, 6« !oflet biet 
SRül^c, fold^c ajogmen lo« ju toetben unb bietteid^t gelingt 
e« nut, fic gegen anbete ju bettaufd^em 2« »itt mir 
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tiod^ unb naä) fafi fo J^orfornmcn , ate ^abt bic 3latnx in 
einen Scbcn eine fletoiffe Ouantttät boflmatifd^cn Unöerflan* 
be^ ]^ineingefloj)ft, ber frül^er ober fräter jum SDurd^bruc^c 
lonnnt unb Süden in ben ©ebanfengang reigt, über bie 
man mift l^inöBer fann. ©d^on oft ^abt ii) mid^ t^ertonn* 
bert, toic bie gal^rjltaßett im ©el^irne fo tounberbar ange« 
legt pnb. (£ine SQSeite l^inbutd^ gel^f 3 ganj glatt an9^ toic ^ 
ouf ber Sifenbal^; l^at man anf bie ©troße eingebogen, 
fo rutfd^t ba« ganje ©ebanfenfwl^rtoerf toie i)on felbft, aber 
^)l6|Iic^ galant nn« ein äbgrnnb an — ein JRig, eine ©o* 
Intion ber Sontinnität. 5IRan fdbtoeift tinfö ab, red^t^ ab, 
nmgel^t il^n jutoeifen ober fpringt l^inüber unb lommt auf 
bie anbere ©eite, toie ber ©d^immet burd^ bie $edfen ; brü=» 
bcn gel^fg toicber glatt unb eben toeiter. Unb fo fel^e id^ 
aud^ bei 2tnbern im ©el^irnc fotd^e 3tiffe unb Untiefen, über 
bie fie unmöglid^ l^inüber fommen fönnen, fonbern jebe^mat 
fd^toinbtidb loerben, toenn pe an ben SRanb !ommen unb 
cnblic^ l^ineinfatlen. Sw^citen arbeiten fie pd^ mül^fam Toieber 
]^eri)or, meifl aber bleiben pe, gefd^unben unb übet jugerid^tet, 
unten liegen; — eine »iHfommene ^tixU für bie frommen 
©amaritaner ber inneren 2Wiffion, h)e(d^e ben armen ®efal* 
lenen S3atfam in bie SQSunbcn gießen unb il^nen ben ^irn^» 
xi% mit S^ractätlcin poj>fen. 

S)a3 S^raurige in biefer ©eite ber menfdblid^en Drga* 
tiifation ifl baö, bafe biefe bogmatifd^en JRiffe mit ber ^tit 
immer größer unb unüberfteigtid^er toerben unb bag bic 
bamit bel^aftetcn ©reife fic^ cinbilben, biejenigen Süngcr 
ber Siffenfd^aft feien übel Don ber 5»atur auögepattet, bei 
toetd^en fie nid^t ben gteid^en 9?ig getoal^ren. SDie alte ®e* 
fd^id^te i>on bem gud^fe, »ctd^er ben anbern güd^fen ju* 

Q, Sogt, S&UUt nui tcm X^icrUbm. 22 
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mutl^ctc, fld^ bic ©d^toditjc abjwl^auen, toeil il^m bcr fcinigc 
fcl^Itc. . 

S3tclbctt toir Bei bcn J^tfad^n» Senn c3 aud^ l^ic 
unb ba einige Arten geben mag, toelt^e in mehren ber* 
f(^iebenen ©^jlemen aufgefnnbcn »orben, fo Bleibt jeben* 
faD« für bie gr&gerc SKenge ber fofpten 3tefle fo Diet voa^x, 
ba§ fle auf beflimmte ©4i(^tengrm)))en, alfo auf befKmmtc 
^erioben ber Srbgef(i^id^te befd^ränft pnb unb niti^t über 
beren ©rSujen, toeber nad^ oben nod^ nad^ unten ^intoeg« 
ge^en. S)ie Srt l^at bemna(^ eine befUmmte jeitlid^e @r* 
ftredtung, einen beflimmten änfang/ein beftimmte^ (Snbe; 
fie burd^mißt, toie j[ebe fjorm ber SDlaterie, einen getoiffen 
(S^clu^ bon 3a^ren, nad^ toetd^em pe ju ©runbe gel^t. 

Un3 interefprt l^ier toefenttid^ bie ärt unb SBeife^ 
loic biefer Untergang gebadet toerben fann, ba berfetbe nid^t 
total befc^ränft, fonbern über bie gatijc bclannte (Srbobcr* 
pd^e au^gebel^nt ifl. (Denn ba^ gerabe bitbet bie ßigen* 
tpmtid^leit biefe« Unterganges ber Srten, ba§ berfetbe in 
ber gleid^en ©d^id^t auf ber ganjen Srboberfläd^e ©tatt 
finbet, bag bemnad^ bie SebenSbebingungen, toeld^e ber @jri« 
flenj ber Srt jum ©runbc tagen, nid^t in totaler SSäeife, 
fonbern altgentein über ben ganzen ^taneten toeg aufgehoben 
, töurben unb ba§ fogar biefe Suf^ebung in ber Srt eintrat^ 
bag fie gleid^jeitig für toiete arten jufammen tarn. 

SBir tennen in ber je^igen ©(^b))fung nur ^mi toe* 
nige liniere, toetd^e eine fo allgemeine SSerbreitung ^tten, 
at« bie ©efd^apfe ber Sortoett fie befaßen. ÜDen Sl^ot- 
fad^en ju ijotge, welche S^l^tere toie ^ßflanjen unS tiefem^ 
toaren bie flimatifc^en SSebingungen , fo toie aDe anberen 
SJer^ttniffe, an »eld^e bie ©jifleuj befonberer Organismen 
getnüpft i\t, toeit allgemeiner über bie Srboberfläd^e ber* 
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Breitet, al^ bic« je^t ber gatt x% fo bft§ bemtiad^ bie arten 
einen tocit größeren Sol^nbejirf ^tten unb bie S3eb6ßerung 
bcr einjctnen Srbflrid^c nnter fid^ gteid^fBrmiger toat. Sine 
fletoiffe SJegränjung öon Saunen ifl hiermit nid^t anöge* 
fd^Ioffcn; fd^on bie UeBergang^gebilbe 9?orbameriIa'ö , @ng* 
iaxCt9, 3)eutfd^Ianb« unb 9iu§Ianbö jcigen in il^ren orfla=» 
nifd^en Sinfd^Iüffen getoiffe SSerfd^ieben^eiten unb Diele Si* 
gent^mlid^feiten; aber bie ^af)i ber allen (Srbfhid^en an9 
berfetben ^üt gemeinfamen Arten ifi toeit größer Ä« jetjt^ 
töo toir ben 3)ijielfafter unb einige anbere ^Cf^ittt il^reö 
SSor!ommen3 in allen 3onen l^atber al« eine Befonbere 8[uö=» 
nal^me Bejeid^nen* S)ie Urfad^en, Jüetd^c betti Untergange 
ber Strten in ber Srbgefd^ic^te ju ©runbe liegen, müjfen 
atfo burd^ il^re Slttgemeinl^eit, bnrd^ il^re SSerbreitung über 
bie ganje SrboBerpd^e biefeif SJerBreitung ber arten ent* 
fj)red^en. 

Unfere SSeoBad^tung Bietet un3 !ein Seifj)iet einer fol* 
iltn Sfu^rottung. SEBie id^ Bi^l^er l^ertJorl^oB , reid^ten alle 
bie total toirlenben jerflörenben Kräfte nid^t l^in, aud^ nur 
eine einzige Slrt gänjlic^ au^jurotten. ©ie tonnten nur 
il^re Saf)i öerminbern ober fle axi9 getoiffen Sanbfhid^en 
berbrängen, toeld^eö lefttere namentlid^ Bei ioeit i)erBreiteten 
Slrten ber %aU ifl. 

2Bir tennen 3toar einige S5eif))iele bon 3lu«rottung l)u 
florifd^ Betannter arten in l^iflorifd^er ^tit S)er S)ronte 
(Didus. ineplus) auf Isle de France, bie ©telter'fd^e 
^tttnf) (Rytine) an ben flüflen öon Äamtfd^atta fmb leBenb 
bon unferen SSorfal^ren angetroffen unb ausgerottet toorben, 
ber atief enbogel bon Sieufeetanb, ber ÜWoa (Dinornis) l^at 
aQer SBal^rfd^einlid^teit nad^ eBenfall9 nod^ ntit beut äTtettfd^en 
jeleBt, fo gut aö ber {Riefenl^irfd^ bon Orlanb. ÄBer biefc 
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Imäf bcn SKcnft^cn ausgerotteten Arten toaren nur auf 
fel^r Heine 8of alitäten bcfd^rdnft, mit geringen SSetoegung«» 
tDerljeugen auSgerüflet unb mußten fo naci^ unb nad^ e6en 
fo gut erliegen, ate bic S^l^iere, bereu SluSrottung toir in 
etuietnen Srbfhici^en (eo^ad^teten, n)a]^enb {te an anbent 
fk^ noöf erl^alten l^aJen. 

ajie unmittelbare SeoBad^tung liefert un« bemnad^ teine 
iB^tfad^e, toelt^e unS über ba« SScrfi^iüinbeit ber Slrten, 
ober bo^ äuSflerben ganjer (Sd^Bjjfungcn Bctel^ren lonnte. 

ÜDie ?tn]^atoj)Utt!tc, tt)eld^ unS bic ©eotogie bietet, 
ftttb ebenfalls außerorbentlid^ gering. 

^an f)at bie änfid^ten über bie Hebung ber ©ebirgc, 
»el(^c befonberS burd^ 8eo})otb Don S3ud^ unb @Iic 
be S3caumont auSgcbitbet tourben, mit bicfer Slenberung 
ber S^^icr* unb $flanjenfd^ijj)fungcn in Sinflang ju bringen 
berfud^t, inbem man bel^au^jtetc, bag baS ©mjjorjicigcn ber 
®ebirge, bic äufrid^tung ber ©d^ic^ten, baS äufreigen ber 
feflen (Srbrinbe unb baS ^^erDorqucKen fcuerflüfpger 3Wa* 
teriatien auS ber Siefe mit ben furd^tbarflen ßrfd^cinungcn 
tu ber ätmofj)^re üerbunbcn getoefen fein muffe, unb bag 
biefc SRebotutionen unb SatacI^Smen eine fotd^e $erturbation 
auf ber SrboberfJdd^e erjeugen mußten, bag atteS Drga* 
nifd^e barüber ju ©runbe ging. ©c^redHid^e ßrbbeben, ent* 
fcftlid^e ©turmflutl^en beS an^ bem ©teid^getoid^te gebrad^ten 
OceaneS, furchtbare Stegengüffe unb Orfane müßten glcid^» 
3eitig mit biefcn entfe|Iid^en äuöbrüd^en gctoütl^ct unb affeS 
Organifd^e bernit^tet ^aitn. Die lebcnbigc ^ßl^antafie ber 
©eologen erging |id^ in ber Ausmalung biefer furd^tbaren 
9?aturerfd^einungen, öon beren ungel^eurcn finflcren ©rögc 
toir uns feine SSorflettung maiSftn tonnten« ®ie grS§üd(fften 
ijulfanifd^en SuSbröd^e toaren Äinberfpiel gegen biefc SEButl^* 
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au^Brüd^e bcr nod^ jugctibt^en Slatur. ÄÖ totr noci^ iftnßcr 
toaxtn, gepd un3 bicfe S5crfcr!crn)tttl^ bcr jungen 6rbe 
«BcnfaHö außcrorbcntliti^ unb »ir jtöcifcftcn gar nic^t, bag 
e« fo unb nid^t anber^ gclommcn unb bag attcö Organifd^e 
^löfelid^ ju toicberljotteu Wtaltn beruhtet unb nad^ bcr 
SJcrul^tgttng bcr ©ingctocibe unfcreö Planeten »icbcr fd^S«» 
ttcr l^ergcflellt toorbcn fei. 

63 töar fel^r biet Ideologie in biefcn Snfid^ten, bic 
tm€ id^t, bei reiferem 9?ad^benlen, nid^ mel^r in il^re» 
flonjcn Umfange l^altBar fd^einen. 

^ie fold^en Stebolutioncn jugefc^riebcnen folgen auf 
t^ie S^l^ier^ unb ^flanjenn^clt (erul^en gSnjIid^ auf bcr mo« 
mentanen ©rfd^cinung, auf bcr ^tS^id^feit bcr angenommen 
tien SJeboIutionen. ^eUid^, tuenn man fld^ borflcHt^ ba§ 
©palten, toeld^e bie Raffte eine^ größten ffireife^J bcr Srbe 
burd^Iaufcn, plöfefid^ [xä) aufrtffcn, ©d^id^ten bon meieren 
l^unbert guß S)idfe ju Sergen bon öielcn taufenb gugen 
ftd^ auf rid^teten , ©ipfel l^erborquoKcn , toetd^ ben SBoIfen 
«ntgegenfiiegen — toenn man annimmt, bag bic^ 3ltte3 ^jlSfc* 
lid^ gefd^l^, toie eine SBinb^braut ober ein bulfanifd^er 3lu3- 
hxnäil, fo |inb bie öcrtoilflcnben fjolgen fÄr bie ganje Srb-» 
öberfläd^c unermegtid^. Slfcer gerabe ba tiegt bcr $alen» 
IDiefe ^Ibfetid^feit ifl affer Sal^fd^einlid^feit nad^ ein fd^ä«» 
«er 3^raum ber ^^antape unb nid^ toeiter. Die Äüfle bon 
©d^n>eben unb iltorn)egen "S^U fi(^ feit 3a|ri|uuberten avi9 
\>tm aRcere emj>or, flet^ l^Bl^er unb l^Sl^er, ol^ne bie minbefie 
€rfd^ütterung, ol^ne baß bie SScrl^äftniffe im Onneren be^ 
Sauber aud^ nur ba9 minbeße Xnjcid^cu bon einer fo(d^en 
^cBung gäfcen. ®ie buManifd^cn ßrfd^einungen |tnb eben fo 
gut, loie bie ein}e(nen 8(u^rüd^e gliü^enber ®epeine frfil^* 
ter ^txttn, toki augerorbentltd^ (efd^rSnlt. Die ^el&ung 
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ber ©eBirgc, bic STufrid^tung bcr ©^tc^tcn, bte SSeränbctung 
bc« 9?tocau'ö, ging toal&rfd^cinUd^ eben fo langf am utib all* 
tnäl^Ud^ ton Statten, iüic jcfet no(^ bie $cbung ber f!anbt* 
natoif(i^ctt ffüfte unb tuar bcmnad^ burd^auö nid^t »on jenem 
tl^eatralifd^en ?Pomj)e begleitet, mit toelc^em bie ©eologen 
pe an^gejiattet l^aten. ^aben toir ja bo(^ in ber Siäl^e mU 
fanif(^ aufgeregter ßohlitäten, tüie Bei 9?eaj>el, ben über* 
jeugenben Setociö an ben ©äuten be^ ©eraj>i^temj)ete "oon 
^njjuoli, bag Bebeutenbe ©enfungen unb Hebungen be§ 
Soben^ ©tatt pnben lännen, ol^ne fclbfi eine aufredet ftel^enbe 
©äule au9 il^rem ©teid^getoid^te ju bringen unb umjupürjen. 
Äeinc einjige (Srfd^einung bered^tigt un^ ju ber SCnnal^me 
jener ^lötjtic^feit ber Hebungen, jeber gortfc^ritt ber 2Bif* 
fenfd^aft fprid^t bagegen. 

SBeld^' entfefelid^c 3)inge l^at man nid^t gefabelt t>on 
ben 2)äm))fctt, toeld^e bei ber Hebung ber ©ebirge burd^ 
ben fd^töarjen ?Porj>]^^r namentlid^ foßten entbunben toorben 
fein! SSSetd^e merftoürbige Sigenfd^aften l^at man il^nen nid^t 
jugefd^rieben, tüorunter tx>oi)i bie atlermerftoürbigfle, bag fic 
crfl in bie %aut t»ir!en feilten, nid^t aber in ber 3laf)t 
be« Orte^, Jüo fte entbunben Sorben toaren^ Die Dolo* 
mite ber ganjen S35elt fotttcn burd^ fotd^e !DänH)fe erjeugt 
fein — tüie? toar gar nid^t abjufel^en, ba eö überl^ain^t 
unbenfbar toar, bag ®ämj)fe Don laltcrbe ben fol^tenfauren 
Äa(! in ba« a5oj>j)eIfatj beö Dolomite^ öberfül^ren fotttcn» 
Slber bic S)äm))fe mußten angenommen toerbcn unb too 
man ben fd^toarjen ?Porj)]^^r unter ben Dolomiten nid^t fc* 
l^en fonnte, toie an bem fränfifd^en 3ura, ba fd^tour 8eoj)otb 
\)on ^nif f)oä} unb tl^eucr, er jiedfe brunter, tief brunter; 
unb toenn man fragte, »ie e« benn fomme, baß bie unter 
bem Dolomit tiegenben Oolitl^e unb fiaßfteine, bic bod^ bem 
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UcBcU^tcr Tldapf^tfx näl^cr toarcn, mä)i i)cränbcrt feien, 
fo tüurbe man mit Sld^fcljudfen über bie ©ritte l^inau^ an* 
gefeiert unb erl^iett jur Antwort, ob tnan benn bie Idngfl 
crtüiefene Sirfung ber S)otomitbänH>fe in bie ijerne nid^t 
fenne? — ®uter ^immet, xd) lann t^cn biefen 3)ingen 
fj)red^en, benn iä) ijobt att biefen SIbbfinn eifrigji in meine 
toijfenfd^aftlid^e SJorratl^^Iammer gefammett unb i^n fogar 
brutfen laffen, benn iä) glaubte i^n. 3ä) l^atte meine gute 
S)ofiö S)ogment]^nm in ber ©eotogie unb merfte bie SSinbe 
nid^t, todijt id^ i>or ben Singen trug. 

Srfl fj>äter a(« id^ Dolomite !cnnen (ernte, toetd^e 
leine Scjiel^ung ju 2WelaJ)]^^ren Ratten unb feine ©))ur 
t)on ^ebung jeigten; aU id^ fal^, bag biefe mit anbcren 
©rfc^einungen im 3wfammen^nge jlanben, bie über ben 
S)oIomiten, nid^t barunter pd^ fanben; aU xä) mit d^emi* 
fd^en ijreunben bie (Bai/t burd^f))rod^en unb biefe einige 
bejügtid^e Scrfud^e gemad^t l^atten — erft bann begann id^ 
3U jtocifetn. 3d^ (iubirte fritifd^^ nad^, tuaö id^ frül^cr aU 
begeiftcrtcr ©d^üler geglaubt l^atte unb jlaunte über meine 
©d^tödd^e. S35eld^e Sogif! 3)ie ^Dolomite im iJaffatl^ate flnb 
gel^obcn, fle rul^cn auf unueränbertem Äatf, tociterl^in jei* 
gen [xä) 5!Rctaj>]^^re in ©äugen. SKitl^in tfat ber 5Ke(a))l^^r 
bie ©olomite gcl^oben, mitl^in l^at er S)äm|jfe enttoidtelt, 
mitl^in l^aben biefe S)ämj>fe ben Salt burd^fc(jt, ol^ne il^n 
ju Deränbern, aber »eiterl^in, in größerer Sntfernung, l^a* 
ben pe bie Äatfe umgeänbert unb in S)o(omit i?ertt)anbe(t* 
@i fo fd^Iage ein 9iab, bu mit beiner ?ogif! äCber man 
glaubte ba«, toie'3 Si)angelium, i)ietteid^t eben beßl^alb, toeit 
oud^ feine Sogif barin toar. 3e(jt ifl benn ba« Stegentoaffer 
an bie ©tette ber magifd^cn S)otomitbäm})fe getreten unb 
ftatt j)oetifd^ biefen Saßen t?on unten l^er S^aßerbe cinju* 
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Blafen unb ftalferbe loegjufül^ren, lagt man fle je^t gon} 
)>rofaif(i^ \>nxä) SBaffer naäf unb nad^ au^mafd^en unb ben 
oufgelSflcn Bau tl^eitocifc mit bet Sittcrcrbc, bic fc^on im 
ftdfe aBgetagett toar, ein im äBaffer fafl unlö^(i(i^e^ 2)o))« 
pd\ali bilbcn, toöl^renb ber üBriße ffal! im SBaffcr aufgelofl, 
to>eggefül^rt toirb. 9(u9 einem d^mift^ unb ))]^)}ftfaUfd^ uner« 
Härtid^en SQSunber, »eld^c« nur einmal in ber ©efd^d^tc 
ber Srbe flt^ ereignete, ifi ein d^emifd^ unb })]^^fi{alifd^ 
J)oDfommen Mar er $roce§ getreten, ber no(^ jetjt unnnitx* 
irod^en fortbauert unb fortbaucrn toirb, fo lange eö nod^ 
ottf ber 6rbe Bittererbel^altige Äatffleine gi6t, bie bon 2^ag* 
toaffern burd^pttcrt »erDen, toelc^e ettoaö Äol^lcnfäure cntl^aU 
ten. 2ln bie ©teile einer entfefetid^cn, bämonifd^n Äraft, 
tt>etd^e furd^tbar in lurjer 3cit toirfte, ifl eine gan3 Heine 
unbebeutenbc Urfad^e getreten, toeld^e il^re grogartigen 2Bir« 
lungen nur babur(^ erjielt l^at, bag fie ununterBrod^en 
toSl^renb unermeglid^er ^ütt&nmt fid^ entfalten lonnte» 

SEBie l^ier bei ben 3)olomiten bürfte e« unö nod^ Bei 
aU jenen geotogifc^en Sl^eorieen gelten, toelc^e ^jö^lid^e un* 
gel^eure flatafh:o))Ben bon furd^tbarer SBirlung anrufen. S)entt 
man öergeffe nid^t, bag jene S^l^eorie toon ber Silbung ber 
2)oIomite einen toefentlid^en Il^eit ber gäng unb gäbe ge* 
toorbenen änflt^ten über bie $ebung ber ©ebirge fetbfl bil» 
bet unb bag eö l^ier gel^t, toie in ber fatl^oüfc^en ftird^e — 
toer einen ©taubenöfaft läugnet, Dertoirft fte alle unb ifl 
terbammt aU Jie^er. 

SKod^ einmal — feine einjige Jl^atfad^e ifl öorl^anben, 
»eld^e nid^t eben fo gut unb nod^ ^id beffer burd^ eine 
l^mi tangfame, allmäl^Ud^e SBirfung erflärt toerben ßnnte. 
2)ie Hebung, ja fetbfi bie Ueberflürjung ber ©d^id^ten an 
öiclen ©tetten toiberf))rid^t felbfl einer ^jföfelid^ fiogenben 
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Äraft, bic fo ungcl^cuer gcwcfctt fein müßte, bog alleö jer* 
trümmert unb itxmalmi »orbcn toärc, »ä^renb Bei einer 
langfam tülrfenben Äraft bie ^ebtutfl unb SBöIBung ber 
©(i^td^ten im ©atijen, tote bie attmäl^lid^e Srtoeitcrunfl ßei* 
jicr ©))a(tcn ju S^alriffeti cbenfate ganj gut erHSttid^ ifl. 
3ene feltfam jerfnidtten ®(!^i(i^tctt, bie »ie bie Stätter eine« 
Siid^e^ l^ttt* unb l^ergetogen unb im ^idiad gefaltet finb, 
tjl eö möglid^, ftd^ il^re <>IBtttd^e ©ntflel^uttg ju Genien, 
toal^renb biefelben bei äußerfl langfamer Sirfung bottfom«» 
men natürlid^ crfc^etnt? 

aSJenn man aber auci^ bie ^löfetid^fcit fotd^er 9tet)oIu* 
tionen für bie Sl^eile ber Srbe annehmen tooHte, tocld^e be* 
beutenbe Hebungen erlitten l^aben, fo ifl eine fo^e ®uj)j)o* 
fition für anbere Sauber nic^t anne^ibar» 2)?urd^ifon 
]^at in feiner Unterfud^ung über bie geotogifd^n SJer^lt* 
niffe SRußlanb^ fcl^r tool^t l^erborge^oben, baß bort bie 
©d^id^ten, toetd^e bie ungel^ure Ebene jtoifd^en ber Dfifee 
unb bem Ural auffüllen, nod^ ganj in berfetben l^orijonta* 
leu Srjiredfung liegen, in toefd^er pe fic^ gebilbet ^ben 
muffen unb baß biefe ©d^id^ten fetbft leine ©))uren jerflö* 
reitber glutl^en ober äl^nlid^er Greigniffe jcigen, toeld^e bem 
tl^ierifd^en itUn ein (£nbe mad^en Bnnen. Slid^tö befto* 
toeniger ifl ber Unterfd^ieb ber organifc^en ©infd^Iüffe jtoi* 
fd^en jtüci ©d^id^ten, toeld^e unmittelbar auf einanber liegen, 
ober jtoei berfc^iebenen ©^flemen onge^iJren, nid^t minber 
fd^orf ote berjenige, toetd^en mon onber^too finbet, too $e* 
bnngen biefe beiben ©^fleme t>on einanber getrennt l^oben. 
Äeine S:]^atfad^e bietet fld^, toetd^e un« einen ©d^Iüffet ju 
biefer ouffaHenbcn äenberung gäbe — bie ©d^id^teu fd^einen 
in unmittelbarer 3ßitf*)lge, eine nod^ ber onbern, in bem» 
fetben SKeere obgelogert unb bod^ 5fi toie mit einem 3^»* 



Digitized 



byGoogk 



— 346 — 

Bcrfd^Iage bic ganjc Scöottcning biefe^ SKcere« geänbcrt, 
eine neue an bie ©teile ber alten gefegt — toie bie 3len* 
bernng einer 3)efotation in bemfetten S^^cater, ol^ne bag 
toir ^vi\6)autx in ben Sogen bcn SWcd^aniömu^ fc^^n, ber 
biefe SSeränberung ber Souüffen bewirft. 

$ier mü^m »ir benn geftel^en, ba^ unferc ^ßl^ilofojjl^ie 
ein @ttbe l^at — öor ber ^anb Jüentgflen« — unb bag 
»ir einen SOScgtueifer an biefe ©teilen fe^cn bürfcn, toeld^er 
lünftigcn gorfd^ern bcn bunleln ?Pun!t geigt, on bcm fie 
norbtoefHid^e ©nrd^fal^rt fnd^en muffen. S^ ifl toeit forber* 
tid^cr in ber SKaturtoiffcnfd^aft, ba too feine Zl^atfad^cn nad^ ^ 
anbern Ufern l^inübcrlciten, bicfc Sl^atfad^en jn fud^cn, bi^ 
bal^in aber fiille ju jicl^cn unb nid^t Srüdtcn bauen gu 
tüotten mit $^))ot]^cfen unb S^l^eorien, bie bennod^ bei bcm 
er[len ©^ge ber S^^atfad^en jufammenfiürjett muffen. @in 
wOd^ h)ci§ nid^t« ifi beffer aU l^unbcrt r/g^ fßnntc fo 
fein« unb c3 toäre gut, »enn man enblid^ einmal in an* 
bereu ä^^^B^^ ^^^ menfd^tid^en ©cifte^tbätigfcit cbenfaK^ 
bicfen ©runbfafe anncl^men tooHtc, bag nid^tö fo l^artnädfig 
ifl afö bic Z^at\adit unb nid^t« fo l^infäHig at« bie $i)J>o* 
tl^cfc. aber c« gel^t ben 2)?cnfd^cn tu bcn SBiffenfd^aften 
cbenfo toie in il^rem fonfiigen Scben. Sltern, bic unter 
il^rcn Äinbern einen Sretin ober einen -Öbiotcn l^aben, j)f(c* 
gen benfetben mcl^r ju lieben, ot« bic gcfunbcn, Iräftigen 
9?ad^!ommcn. ©o gel^t cö aud^ auf anbern ©ebieten. 3)ic 
S^coricn unb ^^jjotl^cfen , toetd^c ber ficinfie ßuftgug ber 
X^at\aä^t auf ba« ©icd^bctt xoirft, tocrbcn betrad^tet toie 
bie Sretinen, man l^ätfd^elt unb J)flcgt fie um fo mcl^r, je 
uttlicbcnötoürbigcr unb untcbenöfcil^igcr pe pnb unb ärgert 
pd^ über bieienigen $au«frcunbe, »ctd^e nic^t gteid^c Stufte^* 
ten tl^cilen. SSJenn man aber gar nur eine cinjige 3bec 
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})at, tote bie« bcr gatt 3« fein })f[cflt mit bcn SRcgtflratorcn 
bcr Siffcnfd^aft, bic burd^ cifcrncö ©i^fleifd^ il^ren ^ofratl^«* 
titel erringen, bann ifl ber ääi^ttid^Wt fein Snbe. ©otd^c 
5Kenfd^ett flnb im ©tanbc, toie %üx\t ^einrid^ ber 72. öon 
8ien§, fünfunbjtoan^ig Saläre lang auf bemfelben ^rincij) 
l^erumjnreitett unb baffetbe bann erfl ber Seit auöfül^liti^ funb 
gu tl^un. ff ®eit fünfunbgtoanjig Salären ^abe iäf in meinen 
SSortefungen bie Sc^attptung aufgcftettt, ba§ alle S^l^iere eine 
Äeitgeflatt l^aten, eigenttid^ eine ^atbleitgejialt, bie man 
aber anäf fieitgeflatt nennen fbnnte, toeil ber ^atbteil aud^ 
ein feit ifl — freiließ nur ein ^Iber. Äurj au^gebrödft 
— alle $panjen l^aben eine ©igeflalt — finb Ooibe, alle 
S^l^iere eine Äeilgejlatt, ftnb ®j)^enoibe . . .« 

3)er alte ®obbo. O bu <Btai unb ©tütje meine^J 
Sltter^. 

2aunceIot. ©el^e id^ ettoa an^ mie ein ©tedten ober 
ein ^a\in)(i\oi)l? 

S)ie %xaQi nad^ ber Urfad^e beö Unterganges ganjcr 
©d^öjjfungen ifl um fo öertoidfetter, atö alle fonftigen 2^^at* 
fad^en barauf l^injutoeifen fd^einen, bag bie SIemente, toeld6c 
un^ je^t umgeben unb auf toeld^e unfere S^iflenj mit ber 
ganjen ©d^bpfung gcgrönbet ijl, nid^t geänbert l^aben, fon* 
bern feit Seginn be« organifd^en ?ebenö auf ber Srbe fafl 
biefetben geblieben finb. S)ie atmofp^rifd^e ßuft mug ettoa 
biefelbe Sonjiitution gel^abt ^ben toie jefet, toenn anö) bie 
3Kenge ber Äol^lenfäure barin großer getoefen ifi. S)ie ©truc* 
tur ber ijortoeltüd^en Siliere, il^rer S)ruft namenttid^ unb 
ber Sltl^emtoerlgeuge, fo toie bie Organifation il^rer S3etoe:» 
gung^organe toeifen mit iWotl^toenbigfcit barauf l^in, baß bie 
Sltmof>)]^äre toeber bid^ter toar, nod^ anbere • ©aparten ent== 
l^ielt att ie|t. Senn man alfo 5IKia«men unb ©ünfte atö 
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jerflirenbe Xgentictt ber 3:]^tecf(i^5))futtg <mp^rt, fo lann 
biefe Annahme nur für Bcfti^tänfte 8ofaKtätai gcücn; eiu 
in ber ganjen %tmof))]^äre berBreitete^ SDtia^ma i{l ein ttn« 
bing^ ba burd^ eine fold^e SerBreitung bie Buf^nntenfe^ung 
ber ganjen Snftl^ütte nnfere« (5rb6atte3 geänbcrt nnb fomit 
bie Sebtnguttgen be^ organtfd^en Sebcn^ übtt^upt mobifi* 
jirt tocrbcn mügten. Gfcenfo ifl burd^ bie ©tructnr berS5e* 
iDegung^organe namenttid^ ermiefen, bag \>a9 Saffer fiäf in 
gletd^er SBeife terl^alten mngtc tote jefet; bie ©tatit ber 
t)ortoettli(i^en gifc^e, bie med^anifti^en ©runbfa^, no(i^ toet* 
6ftn i^re SBetoegung^organe angeorbnet ftnb, fc^inen r>nxi^* 
au9 biefetben tote jet^t noä), miü^xn auf ein (Sfement bon 
berfefben SWotur unb Did^tigleit bereci^net, aW ba^ toorin 
fte noäf je|t leben. 

SRan l^at fic^ gefragt, ob e^ nici^t tn£g(i(i^ fei, bag ba^ 
Äu^flerben ber SCrten nnb ganjer ©c^6}>fungen nati^ einer 
beflintmten Siegel Dor fid^ gel^e, ob nid^t anjunel^men fei, 
baß jeber Srt eine getoiffe ^tit ber ©jriflcnj getoäl^rt fei, 
nod^ toetd^er fie eben fo gut au^fterben muffen aU bad Sn* 
bitibuum, toe(d^ed an einem getoiffen Slter angelangt ifl. 
@etoig l^at biefe Snfid^t biet innere 393a]^rfd^in(id^Ieit, toenn 
toir aud^ {eine St^tfad^en für biefelbe aufbringen fönnen. 
Aber toenn toir be]^auj)ten fönnen, baß bie G|iflenj ber 
Strten ein Siefultat be« S^^ammtntxt^in9 äug erer Umflänbe 
fei, mit bereu Äenberung aud^ notl^toenbig bie 2lrt felbfl 
aufgären muffe, fo lönnen toir nod^ toeniger einfel^en, toie 
bei bem ^Bleiben biefer äußeren Umflänbe ber Job ber är* 
ten eintreten fönne. ^eific^ muffen toir un^ befd^iben, auäf 
für ben lob ber Onbiöibuen feinen notl^toenbigen ®runb 
)u ftnben« !Z)er Organi^mu^ ber ^flanjen toie ber S^^iere 
xft fo befd^affen, bag jer fid^ fletd erneuert, bag aUe 2^eUe 
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bc« 3Kc(i^ani«OTii«, tocld^c cttoa aBflcnufet finb, toicbcr crfcftt 
»erben unb \>a9 ganje @j)iel ber Organe greift fo ineinan* 
ber bnrd^ äufnal^me^ äuöfc^eibung unb Umtoanblung, ba§ 
il^r allnt&]^(i(i^er SerSraud^ tDirltid^ ))]^^fto{i>gif(i^ unernSrBor 
ip, ^enle fagteganj rid^ig bon Sie 6 ig, biefer l^aBe bie 
§un!tionen d^emifd^ fo jertegt, bag man. feiner ÜDarflettung 
nad^ nnr nBtl^ig l^e, fld^ be« ätl^men« ju entl^Iten, um 
etötg JU IcBen, ÜDer SBife toar gut, oBet er dnberte »eber 
bie ©ad^e nod^ bie Äraft be^ 9täfonnement«, »eld^eö ?ic* 
Big angefleHt l^tte. So giBt toixtliä) leinen j)l^JjfieIogif(i^en 
@runb für ben S:cb be« Snbimbuum«, toenn toir bie« in 
aBflracto nel^men unb nad^ ))]^^fioIogifd^n ^Begriffen mägte 
ber SWenf^ etoig leBen, toeld^r ben Serlufl, ben er burd^ 
bie öerfd^iebenen Sluöfd^eibungen erleibet, Dottfommen in ber* 
felBen Duantität lieber erfefeen Knute, SBäre bie« nid^t, 
fo toäre ba« ?e6en, aU SRefuItat fo bieler jufammenmirfen:* 
ber gunfttonen oerfd^iebener Organe, fd^fed^terbing« unmbg« 
fid^. Ober muffen toir ben ©ninb be« unaBioeiöUd^en S^obe« 
gerabe barin fud^n, ba§ e« un«, al« 3nbioibuen, unmög* 
Ixi} ijl, ben SSerlujl, toeld^cn un^ bie ätl^mung, bie $aut* 
au^bünfhmg unb bie berfd^iebencn Äu^fd^eibungen Bringen, 
gerabe fo, in berfctBcn SSJeife unb in bcrfetBen gorm ioie* 
ber ju erfefeen? S33ir fönnen un« nid^t felBfl effen, {ebe^J 
9?a]^rung«mittel alfo, toeld^e« toir ju un« ncl^mcn, ijt burd^ 
gorm unb 3wfÄmm^nfeftung oon un9 berfd^ieben unb fann 
niemal« fo abäquat unferem &'6xptt fein, bag nid^t biefe 
Unterfd^iebe, aQmäl^Iid^ toäl^renb be« Saufe« be« SeBen« ftd^ 
gufammenjäl^Ienb, enblid^ fo grog »erben, ba§ ba« SeBen 
felBfl mit i\)ntn uuoerträglid^ »irb unb aufhören mug. 

aSJenben toir biefen ©runbfa^, toie tt)ir il^n bon bem On* 
bibibuum aBfhral^iren, auf ben S^ob ber ärt an, fo jeigt flc^ un« 
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citic Bcbcwtcnbc ©d^toicrigWt SBir fc^cn on bcm 3fnbtoibuttm 
bie aHmäl^fid^cnSScränbcrunflen, todd^c c« im Saufe bc« ScBcn« 
bcm lobe entgegen fül^ren^ toit fönnen biefen SSetänberungen 
©d^ritt für ©d^ritt folgen unb fo ba« enbti(i^e SRefuItat bcrfet 
Ben t>t>xau9 Uxti^ntn. aSJir feigen bie $aare ergrauen, tie $aut 
fd^Iaff tt)erben,bie5R&t]^e ber Änod^en bertoad^fen, bie Saline fid^ 
aBnufeen, furj to'xx feigen jenen ganjen Rreirtauf ber rüdffd^reiten* 
ben 9Retamor))]^ofe fid^ DoQenben^ toeld^e nad^ unb nad^ bem 
lobe entgegen fü^rt. SSon allem biefem getoal^ren toir leine 
©j)ur, toenn e« fld^ bon bem SSergel^en ber Srt ^anbelt. 
SDenn biefe ifl ein unberänberlid^er X)sipu9, toeld^er loeber 
eine SnttoidHung ju einer l^Ü^eren ©tufe, nod^ ein diM^' 
fd^reiten ton biefer ^öl^e getoa^ren lägt. 6«^ ip nod^ fei* 
nem iWenfd^en eingefallen ju Bel^aujjten, bie SWufd^etn be« 
8ia« j» 39. feien in ben unteren ©d^(^ten biefe« ©^fieme«, 
ba »0 fle auf bem 5?euj)er aufliegen, Heiner, unenttoidtelter, 
in ben mittleren ©d^id^ten am pärijien unb fd^önjlen au«* 
gebilbet, »äl^renb fie nad^ oBen l^in gegen ben Oolitl^ aB* 
näl^men unb ©)>uren ber Sllter^fd^toad^e unb ber mangefn« 
ben SicijienjBebingungen an fld^ getoal^ren ließen. S« ijl 
nod^ 9Kemanben eine fold^e 99e^u)>tung eingefallen, toeit 
bie 99eoBad^tung unmittelBar il^n Sügen fhafen toürbe. ÜDenIt 
man aBer genauer üBer bie ©ad^e nad^, tergegentoartigt 
man fid^ ben Umjlanb, bag bie Jobeöurfad^e nid^t in bem 
£)rgani«mu« ber Art liegen fann, fonbern außer bemfelBen 
fid^ Beflnben mujß, fo fielet man ein, bag ein ÄuöflerBen ber 
Slrt mit fold^er Seränberung ber äußeren Sebingungen ^anb 
in ^anb gelten muffe, unb baß biefe ©inpffe nur aHmSl^» 
Ixi) ©eltung er^tten, mitl^in einen Äeflejc in bem Organi«« 
mu« }eigen müßten. 

3ebe a:]^ierfd^öj)fung Befielt au« einer SJlenge bon Ar» 
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tcn, bic fx6f tücd^fclfcitig Bcbingcn, beten ©jipenj ifofirt 
n^t gebadet toerbcn fann, 9Kan l&at melfad^ anflenommen, 
bag ber Untergong ber <3äiop^nnQtn nid^t in ber SEBeife 
Uixaä}M »erben muffe, aU fei eine SSerni(!^tunfl atte« Se» 
benben nnb 5Äeu6iIbung erfolgt, man bürfe fld^ im ©egen* 
tl^eite borfieHen, ba§ einjelne arten an^jHlrBen, il^r ^lafe 
afcer hmä^ anbere, tttßa auf gteid^e SeBenöBebingungen an* 
gctoiefene eingenommen »erbe, auf biefe 2trt ^6e bie 
9?atur ober ber (Bif'op^tx gleid^fam gel^anbelt, toie eine forg« 
fame ^auöfrau, toeld^e an9 einem 'S^ud^e einen gaben nad^ 
bem anbern auöjiel^t unb il^n burd^ einen frifd^en erfeftt, 
bi« enblid^ baö ganje ®eö>e6e ein anbere« getoorben. 

On mand^en Sinjet^eiten finben toir S^l^atfac^en, toeld^c 
biefe Slnfid^t unter|tü<5en. Sine ®d^ö<)fnng BleiBt nid^t bie* 
felBe toäl^renb ber ^dt ilfxt9 Umlaufet, mand^e frül^er eji* 
ftirenben arten gelten ju ®runbe, anbere treten erji fj)ater 
ouf unb BleiBen Bi« ju @nbe. ÜDeßl^alB laffen fid^ bie Un* 
teraBtl^eilungen ber ®d^öpfung3<)erioben oft mel^r, oft min* 
ber fd^arf nad^ biefer ober jener 3lrt fd^eiben, toeld^e in ber 
einen Dorl^anben ift, in ber anbern fel^It ©o ^t man biet 
l^in unb l^er geflrittcn üBcr ba^ SSer^Itnig unferer iefeigen 
©d^8j)fung ju ben ©d^id^ten au9 ber üDilubialjeit unb oBe* 
ren !£ertiarjeit, in toetd^er, namentlid^ in ber erfleren, eine 
SRenge Don Slrten je^jt leBenber Sl^fiere neBen anberen är* 
ten borfommen, loetd^e jcfet auögejiorBen finb, toäl^renb ju* 
gleid^ lieber anbere Slrten unb namentKd^ ber 5Dienfd^ in 
ber SDi(ut)iaIjeit nod^ nid^t borl^anben toaren. ÜDer S^l^eorie 
JU SieBe l^at freilid^ 5lgaffij Bel^aujJtet, alle biefe Slrten 
feien terfd^ieben unb ou« $ed^t!nod^en, bie mit bortoeMid^en 
(Slejjl^anten in ©d^lepen gefunben toorben toaren, l^at er 
einen Esox Olto gemad^t, ber bon unferem jefeigen ^ed^te^ 
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bem Esox lucius, fel^r Derfd^ieben fein foO; bie Unterfd^iebe 
finb fein^ xä) lann fie xAäfi feigen nnb ftnbe )a>üt grbgere 
Sariatioiicn jtoifd^cn ben ^cc^tcn au0 bcrfd^icbcncn fJIüffcÄ 
unb boTi bcrfd^icbcncm Sttter, al3 bic finb, totldft ägaffij 
fär f))eciftf(i^ gültig erKSrt l^ot äBenn oBer aud^ ber $ed^t 
bcrfd^icbcn fein fottte, fo gibt e« boii^ eine 5Dienge to« ©äu* 
getl^ierreften an9 ber SDilut^ialjeit, bie je^t Ie(enben ^rten 
^tx angelobten nnb bod^ mit on^geßorBenen ä(rten Derge^ 
feUfd^aftet pnb. So fann olfo feinem 3^^ifcl nntertoorfen 
fein, bag unfere jcfeige ®c^bj)fungöperiobe bie ©itnbialjeit 
mit nmfa§t, bag fie mit arten Begann, t>on toeld^en ein 
S^eil »crfd^ieben, ein anberer ibentifd^ mit ben jc^t lebenben 
toar nnb bag nene Arten toäl^renb ber ®dOö^)fnng«j)eriobe 
entftanben, tDelc^e anfangt nid^t borl^anben tDaren. 

ÜDamit erfdObj)ft fxi) aBer oud^ bie SSeoBod^tung, benn 
fie lel^rt nnö, ba§ tro^ biefe« SBet^fcIö bennod^ ein getoijfer 
©tamm öon Slrten in j[cbcr ©d^öpfnng Befielet, toefd^er bon 
Anfang a^ ^or^nben toax nnb bie ganje @dOö)>fung$))eriobe 
burd^bawert, unb baß biefer ©tamm ju glcid^er ^txt mit ben 
üBrigen Slrten , bie fid^ toäl^renb beö Saufet ber @dOöj)fung«:« 
}>eriobe jeigtcn, ju ©rnnbe gel^t, um einer folgenben ^e^ 
riobe $Ia^ ju mad^en» SKan fann olfo aud^ bie oBen »or* 
getragene ^fld^t ber unau^gefcfeten Erneuerung nid^t an« 
nel^mcn, toeil fie notl^toenbigerSGBeife atte fd^arf aBgefd^nittcnen 
gerieben au^fd^Iießen Mrbe, bereu Sjiflenj bod^ burd^ bic 
©coBad^tung bargetl^an h)irb. 

SBie lange mögen nun biefe gerieben angebauert i)a* 
Ben, in toeld^en gar fein organifd^e« SeBen auf ber Crbc 
ejiflirte? SBaren e« ungemejfene S^itr&ume, toie bie ^e« 
riobenbe^ organifd^en SeBeuö, innerl^alB öjetd^er fiif bic 
Crbe 3ur ©eBurt neuer SBefen anfd^idfte? SBaren e« -nur 
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lurjc SKomcntc, tocld^e fci^otf bcn Sintritt einer neuen ^dt 
aBfd^nitten, ol^nc Uebergong, ol^ne SSermittlung ? 

SQSir toerben f^jäter bieHeid^t nod^ j)roflnantere äntwor» 
ten auf biefe gragen fmben, loenn toir bie Sntfiel^ung ber 
neuen SEBefen auf ber Srbe ndl^cr in baö äuge gefagt l^a* 
ben »erben, SSetrad^ten toir aber für je^t nur einmal 
ben Äreiölauf beö organifd^en geben« in furjen 3öflen, um 
und to)enigften9 einige 9?ed^enfd^aft }u geben« 

ÜDer ^flanje int ÄKgenteinen gel^ört bie gunftton an^ 
bie unorganifd^e, fomilofe 50faterie an pd^ l^eranjujiel^en, 
fte fi^ einjuberleiben unb alö organifd^en ©toff unter 
gormgepaltung in fid^ ju fijciren. Sie jiel^t ben tol^fenftoff 
ber Äol^tenfaure an fid^ , ' »etd^e in ber Sltmoffl^äre ber^« 
breitet ifl; fie jiel^t an9 beut SSoben bie ©alje, »eld^e ba^ 
notl^toenbige ©!elett il^reö Saueö bifben unb bei il^rer SSer* 
brennung aö Slfd^e jurüdfbteiben ; fie fijirt ben ©tidffloff, 
toeldben fie tl^eitwcife auö ber ?uft unb bem 9Jegentoaffer, 
grogtentl^eitö aber tool^I bem ©oben entnimmt. a)er i^flanj* 
lid^e iOrgani^mu^ berbinbet bie anorganifd^e SDtaterie j« 
organifd^en ©toffcn unb gibt il^nen eine — gorm er ift ba« 
notl^toenbige SKittetgüeb jtoifd^en bem anorganifd^en JReid^e 
unb bem S^l^ierreid^e, toeld^eö, entroeber mittelbar ober un* 
mittelbar, bie ju feiner @j:ipenj nötl^igen ©ubfianjen bon 
bem ^flanjenreid^e entnel^men mu§. 3)a3 Jl^ierreidt) l^at 
mit ber auorganifd^en 9?atur nid^tö gemein, afö bag biefe 
il^r bie S3afl3 liefert, bie med^anifd^e S3aflö, auf h)eld^er fld^ 
baö Sn^ierleben entfalten fann — baö linier ijl unfäl^ig, 
burd^ bie in feinem Drganiömu« entfaltete S^^tigleit bie 
unorganifd^e äßaterie fo ju gejlatten, unb fi^ in ber SBeife 
anjueignen, baß fie fein geben unterl^atten fann ~ 
t9 bebarf l^ierju be^ ^flanjenreid^e« , toetd^eö i^m ben 
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©toff f^on in organifd^cr gorm uub SerBinbung liefern 
ntug. a^iejeniflen, »elc^e Spiere ftül^er aU ^ftanjen auf 
ber (5rbe tooHen leben laffen, ^Ben bie« bergejfcn unb mö* 
gen Bebenlen, ba§ SWofeö, »enn et aud^ t>on ber grage 
fonp nid^t« öerpanb, bod^ l^ierin eine rid^tige äP^nung ge*- 
l^aBt l^tte^ bag er bie ^ftanjen ben Silieren Dorauögel^en ließ. 

a)ie gänlniß ber Organismen, feien fie nun Xi)kxt 
ober ^ftanjen, gibt ber leblofen Sftatur ben ©toff jurüdf, 
ber il^r entnommen toorben n>ar. 2)ie t>ottpdnbige gäulnig 
liefert Äol^Ienfaure, SBaffer, Stmmoniaf, ©alje berfd^iebener 
Art — biefelBen Mxptx, toeld^e fid^ tl^eilö in ber Sltmofpl^äre, 
tl^eil« in bem Soben pnben unb bon bort au9 burd^ ben 
^flanjüd^en Organismus entnommen tourben. 

S)i^ orgonifc^e ©uBflanj !ann ol^ne gorm nid^t als 
f old^e Befleißen — fobalb fle geflaWoS ijt, fättt fle unauSBIeiblid^ 
ber d^emifd^en Stx^ti^unQ anl^eim, toeld^c bie ternären unb 
quaternären SSerBinbungen, auS benen fie Bepelzt, in Binare, 
b. 1^, anorganifd^e SerBinbungen jerfättt. S)ie 5lnna]^mc 
einer üBeratt oerBreiteten organifd^en ©uBfianj, eines Ux^ 
fi^IeimeS, toeld^em bie 5Äaturp]^iIofo})]^en bie Silbung ber 
Organismen jufd^rieBen, n>ax ein d^cmifd^erUnfinn; — eS toar 
unmBglid^, bag eine fold^e ©uBflanj Befleißen fonnte, form* 
loS, ol^ne jerfetjt ju »erben. 

©egl^alB tjl aBer aud^ jebe längere UnterBred^ung beS 
ganjen organifd^en SeBenS, loie man fie in ber ©rbgefd^id^tc 
l^äufig angenommen l^at unb bie unmittelBare SReconftruction 
ber Siliere auS biefer ä^rPörung, b. 1^. auS bem organi* 
fd^n ©toffe ein eBen fo groger Unfinn, ba bie Ärafte ber 
anorganifd^en 9iatur fofort ben organifd^en ©toff, toeld^er 
aus ber B^^P^rung beS SeBenS l^eroorging, nad^ il^rer 
SBeife jerfeftt l^ätten. gerieben biefer ärt fönnen im ®egen» 
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tl^citc ntcmal« in aKflcmcincr Slu^bcl^nung, fonbcrn nur in Be« 
fd^ränftcr räuml^crSScrfircitung ejrifHrt unb muffen aud^ bann 
eine onönel^menb !urje ÜDauer gcl^aBt l^aten, totlä^t ^tftaU 
Utt, bie auö ber borigen ®d^ö})fnnfl l^erjlammenbe 50Jaterie 
^n neuen Sebenöformen untjugeftalten. 

ÜDaö SQSie? biefer Umgefialtunfl ober bie Cntjlel^ung 
ber neuen ©(^öj)fungen ifi jefet ber SSortourf unferer Unter* 
fud^ungen, SEßir toerben biefetten ol^ne SSorurtl^cile , aber 
antff ol^ne ©d^onung naä) ber einen ober anbern ©eite l^in 
fortfül^ren, fiet^ nur auf ben S^l^atfad^en fugenb unb mit 
biefen borto^rtö fd^reitenb; — unbefilmmert barum, oB reli* 
fliofe ober »iffeufd^afttid^e 3)ogmen mit un^ üBereinfHmmen. 

2Kan !ann unter bem äuöbrurfe »/©d^Öpfung« nid^tö 
anbere^ ijerftel^en, al^ S3ilbung neuer formen an9 borl^an* 
bener SDtaterie, SKögen bieö unorganifd^e Ocfiatten, »ie §im* 
mel^!örfer ober Sr^ftatte, mögen t^ organifd^e SSJefen fein, 
toeld^e au3 einem ©d^öj)fung3})roceffe l^eröorgel^en, jiet^ muß 
man ben ©runbfa^ fcftl^atten, bag au3 bem 5Äid^t« anif 
Sßid^t« »erben !ann, ba§ bie SKaterie, eben fo toie fie un* 
gerjibrBar i% and^ unerfdbaffBar ift unb ba§ ©d^ij})fung üpn 
SWaterie alfo ein paipabUx Unflnn ift. 

©egenüBer ber SSertoirrung ber SSegriffe, tocld^e nod^ 
in fo i?ieten topfen l^errfd^t, ift e^ unerläglid^, jietö auf^ 
9?eue toieber auf biefen erften ©runbfafe atter unferer 
ejcaften SBiffeufd^aften jurüdfjutommen; auf atten ©ackern, 
au« atten Sudlern, an9 jeber ^tiU l^eran« bie« immer unb 
immer toieber ben beuten in bie Ol^ren ju fd^reien, Bi« e« 
il^nen bamit gel^t, toie mit ber SSetoegung ber ©onne. 2)ie 
gel^t eBenfatt« nod^ auf unb unter, toie ijor mel^reren tau« 
fenb -Salären, al9 öofua il^r Befallt, flitte ju ficl^en, aBer 
nad^gerabe fd^ämt fid^ 3^eber, üon il^rer SSetoegung ju reben, 

23» 
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tocU Ocbcr toei§ «nb überzeugt ip, bog bic ©onnc fliÄ 
fielet, bic Gvbc aBcr fid^ brel^t. SRid^tö ip bcr aUgcmcincn 
taglid^ctt Seobad^tung mcl^r jutoibcr, oI* bicfcr aftronomi* 
fd^c gunbotnentalfafe — voarum toax er bod^ cnblid^ ficgrcid^ 
gegen bie ÜDecIamationen ber Pfaffen, gegen bie cinfaii^e 
Seoiad^tung^ gegen \>a9, »a^ man gefunben SWenfd^enber* 
flanb Uttb einfod^eö natürlid^ö Oefül^I nennen fönnte ? (Sin* 
fad^ an9 beut ©runbe, »eil man nnermübtid^ bie ©ad^e 
burd^ alle S^onleitern l^inbnrd^ abfang nnb bann, »eil fie 
bittd^ bie ftalenber bem SSoKe unmittelbar auf bie ^ant brang. 
©0 gel^t eö oud^ mit nnferem Orunbfafte ber Stoigteit 
ber SKaterie. !Die SSannpüd^e bon ®ro§ unb ßlein feilten 
»id^t, man jiel^t gegen unii Io3 mit bemfetbcn Slrfenal bon 
S)ecIamationen , einfad^en SSeoBad^tungen , gefunbem 3P?en* 
fd^enberpanbe nnb natürlid^em ©efül^I unb bod^ bebarf bie* 
fer ©runbfafe feiner SSetoeife mel^r, fonbern nur ber Mn9^ 
})ofaunung aU unöerbrüd^tid^e^ Sljrtom. 5!Ran fd^reit gegen 
itnö aU Ungläubige unb te^jer, alö SWaterialipen, bie alle« 
^Bl^ere in ben ©taub jiel^en, unb jcber Sl^emifer, ber eine 
Änal^fe mad^t, jeber S3ädter, ber 6ud^ ein ©tüdt SSrob ab^ 
toiegt, jeber ^oljbauer, ber Su^ ein Äfafter geuerungöma* 
terial abmißt, legt Sud^ bamit einen SSctoeiö für bie Un* 
jerpBrbarfeit ber SKaterie ab. Sä) 'f}dbt e8 fd^on bftcr 
gefagt unb toieberl^ole e« l^ier: Unfer ganjeö Seben, ba« 
?eben fämmtfid^er Organismen, baö ganje tetturifd^e unb 
loömifd^e Seben ip auf biefen Ornnbfafe gebaut, bag bie 
SWaterte etuig biefelbe bleibt, Hfxt gorm aber etuig toed^felt 
S)ie ©epalt, in toeld^er Pe bir entgegen tritt, bie SSerbin* 
bungen, in toeld^en bu Pe pnbep, fannp bu jerpören unb 
ßfen — bie Srfd^einungen unb gunitionen, »eld^e mit biefer 
OePalt, mit biefer SSerbinbungöiceife berfd^motjen pnb, 
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fannfl bu bomit bcrni^tcn — bu !annfi anbej:c ©cjialtew, 
«nbcrc SJcrBinbungctt l^crborrufcn unb fd^affcit unb bamit 
neue guuftionctt iW^ititn treten laffcit — abtx bie SKaterte 
«n ftd^ mit il^ren ©runbetgenfd^aften bcr ©d^were, ber Sin* 
jie^ng :c, fannjl bu niemart berntAten, niemote berfd^toin* 
ben mad^en. SDtan l^ält bir ba« berBrennenbe $oIj, ben 
tcrfanlenbcn ^'cxptx entgeflen unb fagt: ©ieV ju, t»a6 
Bleibt üBrig? Sin ^äuflein Slfd^e! unb man tl^ut e^ mit 
bemfetBen Siedet, mit toeld^em man b^m Slfhonomen ben 
Slufgang unb Untergang ber ©onne entgegen l^ielt gür 
ben SReatfd^üIer, ber bie erfien ©tunben in ber Sl^emie ge* 
l^brt l^at, mn^ fd^on ein fold^er Sewei^ l^mt läd^erlid^ unb 
aBfurb borfommen. ©at er nid^t feinen Seigrer bor fid^, ber 
il^m, mit ber SSSage in ber $anb, nad^toeift, bag bie 35er* 
Brennung feine 3^i^Pörung , fonbern nur eine SSerBinbung 
beö Sol^tenftoffeö unb SBafferftoffe^ mit bem ©auerjtojfe 
ber Suft ifl, ber il^m jeigt, bag baö ©etoid^t ber Sfd^e, 
be« SEßofferbampfe« unb ber Sol^tenfäure größer ifl, aU 
ba^ ©etoid^t beö ijerBrannten ^otjeö, töeil eBen ber @auer* 
ftüff ber Jiuft in getüiffer Ouantität l^injugetreten ifl — ber 
il^m Betoeift, ba§ biefer SBafferbampf, biefe Rol^Ienfäure 
toirHid^ au^ bem Brennenben §oIje geBitbet toerben, bag 
man fie nid^t feigen ^ tt)ol^I aBer töägen fann, ganj fo toie 
bie Suft, tt)etd^e un^ umgiBt, unb ba§ bemnad^ baö SSer* 
jel^ren ber ^oljmaterie eine S^äufd^ung ift unb Bei ber 
SSerBrennung nur bie B^^P^^^ng ber gorm in Setrad^t 
lommt? SBem toirb ber Slealfd^üter glauBen muffen, bem 
Pfaffen, ber il^n 2)ogmen auötoenbig lernen lägt, ober bem 
Seigrer, ber, mit SBage unb ®Ia3rij](fre in ber $anb, il^m 
flnnfid^ Betoeift, tca9 er i^m borl(fer gefagt l^at? Siottet ben 
SÖJoteriatiömuö au^, S^r Ferren , ijerfud^t t9, aBer bann 
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Bcfd^räult (&nif ttid^t auf "fyalU SD?a§regctn, fonbcrn tocrfct 
otte otflaitifd^e, (^cmifd^c unb )>]^^fifaKfd^e SEBtffcnfd^aft üBcr 
S5orb unb Begnügt Gud^ mit bcnt, toa« üUx ikibt 

!Z)ie Organismen at6 fofd^e fönnen bemnad^ neu ent^ 
fianben fein, ba fle nur eine gewtffe gorm bcr SKaterie 
flnb, toeld^e unter biefer gorm unb äwfttmmenjiettung be* 
fonbere (Sigenfd^aften unb gunftionen jetgt, bie SWaterte 
fetfifl aber, au« bcr fle geBitbet tourben, mug borl^er auf 
ber Srbe ejifiirt l^aBcn. Od^ l^abe in einem anberen Slb* 
fd^nitte biefe« SJud^e« fd^on bie grage Bel^anbelt, oB eine 
Urjcugung organifd^er Sefen au« formlofem ©toffe möglid^ 
fei unb oB fle in biefem gaUe nod^ jefet Statt finbe. ÜDurd^ 
fhenge Snaf^fe be« tl^atfäd^Iid^ OeBotenen finb toir bort 
, auf ben ©d^Iug gelommen , bag eine fold^e 3^w9w«fl ^^^^"^ 
bing« mögtid^, ja felBfl n)a]^rf(!^einli^ fei, bag aBer bennoc^ 
Bi« jefet fein fidlere« SSeifpiet einer fotd^en (Sntpel^ung ht^ 
fannt, fonbern alle in ber je^igen ©c^öpfung un« geBotenen 
SeoBad^tungen barauf l^inbeuten, baß je^t nur ä^wß^^S ^"f 
bem SBege ber gort^)f[anjung burd^ (SItern ©tatt finbe. SBir 
l^atten biefen ©afe aU rein t^atfäc^üd^eö JRefuItat fefl, Be=» 
merfen aBer baBei, bag e« ein negative« ijl unb bag bie 
erfte IBeoBad^tung, toefd^e eine Sutfie^ung ol^ne Sttern 
^toeifeHo« nad^toeifi, ben ©a^ mit allen feinen ©d^tugfolge^« 
rungen ol^ne SSJeitere« üBer ben Raufen toirft» S)cnn nod^ 
einmal, unb »enn e3 aud^ bem Sefer üBerbrüffig »erben 
fottte, bie S^^tfad^e ifi unumfd^ränfte ^errfd^erin im ®e* 
Biete ber Slaturtoiffenfd^aften, fle reißt atte« nieber, toa« il^r 
entgegen fielet. SBir flnb in biefer Sejiel^ung gfüdttic^, ba 
toir bod^ eine SKad^t l^aBen, bie untoiberruflid^ ©d^tüeigen 
auferlegt unb tobtet, ö)o man i^r aBiberflanb entgegen 
feften »itt* 3^n anberen SBiffcnfd^aften, too fle enttoeber 



Digitized 



byGoogk 



— 359 — 

gar feine Xifai^aiftn l^aBen ober tl^nen biefe brutale ^err* 
fd^aft nidft einräumen tooKen, jiel^t e« anbcr«, JSRaift 
iftutt einen Surfc^en loflift^ tobt, toie ettoa einen gotl^aifd^en 
^rofcjfor, morgen fielet ber Rerl auf« SReue mit feiner an* 
gefiammten Sornirtl^eit auf unb fängt bie aiU ©cfc^id^tc 
bon borne an. Qä^ möd^te mand^mal in benfetfcen ©tog* 
feufjer au^bred^en, loie Sarl^Ie in feiner ©efd^id^tc ber 
franjöfifd^en SReiJoIution , loenn er bei Srjäl^Iung ber 2)e^ 
batten in ben iRationalöerfammlungen ettoa fagt: öal^grü* 
l^er toar*« onber«! SBenn man ftd^ janfte, fo enbete ber 
©treit mit guten puffen unb er l^atte ein (Snbe, toenn 
bem 9Kanne ba« ©el^irn l^erauögefd^Iagen n>ax, je^t aber, 
bei biefen SSJortgefed^tcn unb äwngenfd^Iad^ten , mag man 
ben ©egner l^unbertmal bernid^ten, mit fpiften ^l^rafen 
burd^bol^ren , mit ©^Hogiömen an*« Äreuj fd^Iagen — er 
lebt im SSette toieber auf, toie ber an bie Srbe getoorfene 
5lntäu« unb tx\ä)tint am SRorgen auf bem Äam^)fj)Ia$e, 
frifd^ unb munter, toie toenn nid^tö ijorgefatten tt)äre. 

aSSir tonnen, nad^ ben borliegenben S^l^atfad^en, be* 
ifanpUn, ba§ alle in ber je^igen ©d^ö^)fung lebenben Dr* 
ganiömen t>on Sttern burd^ gortj)flanäung abfiammen, aber 
njir Knnen bicfe iJortj)flanjung nid^t bi« ju Slnfang be« 
organifc^en Seben« auf ber SSSelt fortführen. S« gibt ja 
^erioben, too anbere SSJefen Dorl^anben loaren, too fotool^I 
im ^flanjen* afö im J^ierreid^e Organismen ejcifHrten, bie 
mit ben jefet gebenben feine ober nur geringe äel^nti^feit 
gel^abt l^aben. SBir l^aben gefeiten, bag e« ^eriobcn in ber 
Srbgefd^id^te gab, too ba« gebenbe öernic^tet touvbe unb 
neue lebenbe SBefen erjeugt tourben, ©ntflanben biefe aud^ 
burd^ gortfflanjung? 

2)ie 9?atttrforfd^er au« ber ©d^ute ber 9?aturj)]^i(ofoj)l^ie 
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l^attctt bicfc gragc «tiBcbcnflii^ bejal^t. Sl^ntn jufolflc »ar 
bic ganjc 9tix\)c bcr lebcnben SBcfcn nur eine flete gort* 
cnttDicflung Jjon beut einfad^fien 2:^ierc on 6i« ju bem 
iWettf^en l^inauf. ©ämmtU<^c3 Organift^e t»ar au^ jener 
tniffiifd^en ©nbjlanj bc3 Ux^ä^Umt^ bnrd^ bie no^ m^fli« 
fd^ere Äroft ber Polarität entflanben nnb unter fietem Um* 
bitben burci^ innere nnb äußere (£intt)ir!ungen ^atte jld^ ber ur« 
frrüngltc^ einfädle Organiömu« jiet^ ntel^r nnb mel^r com* 
plxdxi. D!en, ©eoffro^ ©t, ^ilaire nnb Samard 
toaren, jeber in feiner SBeife, bie 8SorIämj)fer biefer Slnfld^ten. 
6« tt)aren baju jtoei ännal^men nnerlöglid^: bie ännal^me 
eine^ einl^eitlid^en $(aned in ber ganjen ©d^i)))fung, toonad^ 
e« m&gtici^ toar^ baß ftet« ein Organi^mu« au« einem Dorl^erge* 
l^enben fld^ entloirfele nnb ferner bie Slnnal^me eine« au«* 
ne^menb mäd^tigen Sinfluffe« ber Slugentoett auf bie fd^on 
bejiel^enben S^^pen unb bcren Meibenbe äenberung burd^ 
biefe (Sinpffe. 9?a]^m man biefe teiben ©runbfätje an, fo 
fonnte man Balb nur in ben äußeren (Sinflüffcn, 6alb nur 
in bem SEBiHen, 6atb in 95eibem jugleid^ bie Urfad^en fud^en, 
toeld^e bie frül^er ejifHrenben arten umgoffen unb neue 2^^* 
ptn an9 x^ntn entjiel^en ließen, 3n ber Sl^at rief man Batb 
biefe ^ Balb jene Urfad^e an unb gab buvd^ ben Eifer, mit 
loeld^en man ben beobad^teten Organifationen folc^e bebin* 
genbe Urfad^en unterfcl^ob, oft reichen ©toff jum ?ad^en, 

Samardt toar in biefer SScjie^ung am SBeiteften t>oran. 
©einer änpd^t ju gofge l^atten fld^ bie 2:^iere fetbft burd^ 
i^ren aBitten ober il^r SSebürfniß l^erangebilbet, a)ic Oanfe 
l^atten anfang« jiemtid^ furje ©alfe, 216er fle famen auf 
©etoäffer, »o fte mit biefen furjen Ralfen nid^t grünbeln 
lonnten. SSicIe fd^toammen toeiter, einige ©tarrföpfe aber 
b(ieben ba unb fhengten fid^ lebl^aft an, ben 8oben ju er« 
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Tcid^en. ®ic rcdftcn utib tctftcn il^rc ©dlfe, bic burd^ bi^fc 
fictc UcBuTig langer »urbcn. 3)cr länger geworbene ^aU 
-ging auf bie 9?aci^!ommett über, toetd^e biefclbe Slnjhengung 
fortfcftten, ben OetDtnnfi toieber auf bie SRaci^fommen öer* 
«riten, U9 enblid^ au8 ben ©änfen ©d^toane geworben toarcn. 
<So töurben bie ^trfd^e l^od^fceinig burd^ bie fiete Sluöübung 
il^ver Segierbe ju laufen, gerabe baö ©egentl^eil bon SWünd^* 
l^aufenö Sagbl^unb, ber burd^ mete^ kaufen fid^ junt a)ad^«* 
l^unbe abgenufet l^atte. ©o würben avi9 ben äffen SKeufd^en, 
inbent einige prit)i(egirte ^aöian*^ bie Segierbe fül^Iten, nidbt 
mel^r auf S3äumen ju Heitern , fonbern auf ber @rbe um* 
f)tx JU gelten, »oburd^ ber gug geänbert toarb. 

•3tt fotd^er Srubität l^ingefleHt , l^at bie Sl^eorie 
titoa€ ungemein Äomifd^e^. Sine ernjlere ©eite er^It 
fie begl^alB, weit burd^ fte eine SSerfennung ber SJerl^ältniffe 
^wifd^en ^Bitten unb Sörper barget^n wirb, bie man anif 
j[e^t nod^ ^äufig genug begel^t in anberen Oebieten. S^ ifl 
unmögUd^, ba§ ber Drganiömuö einen SEBiHen, eine S5e* 
gierbe, ein ©treten betl^ätigen fbnne, ba^ nid^t in feiner 
©tructur, in feinem ganjen SBefen Ibegrünbet ifl; e^ lann 
bem Dd^fen niemals in ben ©inn !ömmen , gleifd^ freffen 
ju wollen, fo wenig aU ber ^antl^er, wenn er aud^ auf 
^^nmt Wettert, bie grüd^te berfelben anrül^ren wirb. -Sa, 
wenn bie fogenannte ©eele ein 3)ing für fid^ Wäre, gebannt 
in einen Sörj)er> ber il^r aU ^njlrument bienen mnj^, fo 
lönntc man nod^ annel^men, baß fie ein S3ewu§tfein eineö 
anberen 3«^^"^^^/ «^"^^ SSerbefferung l^aben Knute unb 
biefem entgegen fircbte. aber fo gut wir nur SKenfd^en 
fein unb fein S3ewu§tfein Don einer Sjcipenj in anberer 
Drganifation l^aben fönnen, fo gut atö e^ unferer fogenann* 
ten ©eele uid^t möglid^ ijl, bie Slrme beö 5?&rj)er« in glü* 
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gel ober bic ©d^ncibcjäl^nc in SRagejäl^nc ju löcrnjanbclii;. 
cBcn fo ßut ifi c« bcm S^l^icrc unmögtid^, einen 3«^^«^ 
l^ertetjufe^nen, toctd^cr auger fetn'er Crgantfation liegt unb^ 
biefen 3MP«nb burd^ SSSitten unb Slnjtrengung ju erreichen. 
3)en einl^eirtic^en ?Ian in ber S^l^ierttelt nad^jutoeifen^. 
^at ebenfatt« fd^on SWand^er t>tx\ndft, freilid^ nid^t mit mel^r 
®füdt. SBdl^renb bie 9?aturt)]^i(ofof]^en biefen Sin]^eitö})Ian 
aU Orunblage i^rer ganjen S35iffenfd^aft annel^men mußten^ 
ba il^nen bie S:]^iertoe(t fletoiffermagen nur eine Sntfaftung " 
ber einjelnen Organe »ar, fud^te 93 lain bitte bie ?eiter^ 
auf töetc^er jebeö Silier nad^ ber JRangorbnung in aufjiei* 
genber J!inie $tat nel^men fottte, tt)ir!Ii^ ju conftruiren unt> 
in ganj neuefter B^it ift biefe ungtüdttid^e 3bee in ber noc^ 
nngtüdtid^eren Stl^eorie beö ^errn Sronn in §cibeI6erg 
üon ber atigemeinen ©pl^enoib * ©efiatt ber liiere ju einem 
gänjtid^ unerjoarteten Durd^brud^e gefommen. SWan !ann 
3U bicfer I^eorie nid^tö anbereö fagen, alö bie«, ba§ il^r 
atle SetDcife gänjtid^ mangetn unb bag mit alten mögtid^en 
S^iraben eö nod^ nid^t gelungen ijl, jtoifd^en SSJirbettl^ieren^ 
©fiebertl^ieren, S33eid^tl^iercn, (Stral^ttl^ieren ben teifejien Ue* 
bergang ober eine ©emeinfd^aft be^ $fane^ nad^jutoeifen. 
Sitte SSetoeife, bie man ijorjubrtngen icon^tt, greifen nur in 
bie naivere Sejiel^ung ber öerfd^iebenen großen S^^pen ein^. 
an9 toeld^cn ba^ Sl^ierrcid^ jufammengefe^t ijl^ bauen aber 
feine ©rüdfen über jene JRiffe, toeld^e jtoifd^en biefen Xtfpm 
ffaffen. 9e^t nod^ obenein, njo man mit $ülfe ber ber* 
gleid^enben Snttoidttungögefd^id^te nad^toeifen fann, bag foldfte 
©runbt^pen bon Slnfang an in mel^rfac^er ^a^ ejcipiren 
unb too eö toal^rfd^einlid^ ijl, bag nod^ mel^r fotc&er Xtfpm 
angenommen »erben muffen, aU bi^l^er Qt^djdf), jeftt pnfcn 
bie Sterne jener änftd^t fiet« mel^r unb mel^r unb balb 
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tüirb aui) btc ©pl^cnotbgcpalt al9 Ic^tc fcitfamc SonpcIIa* 
tion ton bcm toiffcnfd^aftUd^cn §tmmcl ijcrfc^minben , »cnit 
aud^ gctoig jum ©d^mcrjc tl^rc^ untröfiUd^cn SJatcr^, bcm 
fein einzige« ttnb bcriorcn gcl^t. 

®cr Sinfluß bcr ätugcntoett auf ijorl^anbcnc X)siptn 
läßt fid^ nid^t läußticn, eben fo tocnig btc (Stiftung ge* 
totffer @igcttt^mlid^!cttcn bur^ bie gortfflaiijmtg. Sfcer 
bie SScränbetlid^fcit bcr arten, toeld^c unter fofd^c Sinpjfe 
fonimcn, ifi bcnno^ nur äugcrft gering im SScrl^ältnig ju 
bcr ganjcn S^l^iertöclt ober ju i^ren näd^ften SSertoanbten 
nnb bcjicJ^t fld^ l^bd^Pcn^ barauf, ba§ bie S^araftcre na^e 
ficl^enbcr Slrten fid^ fo Dcrtoifd^en, bag eine S^rennung nid^t 
mcl^r mBglid^ ift, ober aud^, bag getoiffe S^arafterc ftd^ fo 
ijcrtoafd^cn ober fo cprbltant au^fcUbcn , baß man , \tatt 
einer Sttart, eine neue Slrt Dor ftd^ ju feigen glauBt. SSiefe 
SJaturforfd^er l^aBcn freiließ and^ in biefcr Slnfld^t ba« Un= 
glauBIid^e gcteipet unb bie SJcränbcrungcn, toefd^c fold^c S^* 
^jcn burd^taufcn fcHcn, um in anbcve überkugelten, fo ju 
befd^rcifcen gemußt, afe ob fie Slugcn^cugen gctoefen toären» 
SDtan erinnert fi^ nod^ bc3 erbitterten ©treitcö, ben bcr 
altcr^fd^toad^ geworbene ©eoffro^ ©t. ^itaire mit 
S t a i n i) i n c filierte, afö jtoei engüfc^c gorfd^er, iJ a t c o n c r 
unb Sautle^, in bcr 9?ä^e bcö ^imata^a einen fotojfaten 
Äopf gcfunben l^atten, toetc^er bie @röße eine« Stepl^anten* 
!oj)fe3 l^atte, aber fonft attc S^raftere eine^ SSSieberläuerö 
3eigte unb toegen feiner fefifl(jenben tnod^enjapfen , bie im 
Seben aU mit ©aut überzogene ^örner ftd^ bargefleHt ^jaben 
mußten, in bie 9?ä^c ber ©iraffen ju bringen toar, %üx 
©eoffro^ toar e« fein 3^^if^I/ ^<»ß W^ ber Stammvater 
ber ©iraffe in bem Sivalherium, loie eö bie (Sntbedter 
nannten, auf gcfunben loorben fei — er befd^ricb bie Umtoanb* 
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lung ber flumj)cn formen in gefdHißcre, bie Slrt unb SBcife, 
xok Rno(i^en unb SBcid^tl^eife fld^ naä) unb naä) beranbert 
ffaitn mügten unb \af) biefc Sntbedung für einen eten fo 
grogen 2iriumpl^ für feine tdngP au3flefj)rod^ene SDleinung 
an, aU toäve gatconer ber ©alle, ber bcm ®eof* 
fro^sSeöerrier ben tängfl Bered^neten unb borl^crgefag* 
ten Planeten 9?ej>tun aufgefunben l^atte. St aini^itte jer* 
ri§ biefe SEräume mit fc^onungötofer $anb. äCnbere l^afcen 
bie Dcä^fcn ber Urtoelt in unfer je^tgeö SRinbtoiel^ hinüber* 
geleitet, ©tainöide fetbft bann bie ^öl^IenBärcn burd^ 
Slbna^me ber SWa^rung ju ber iefeigeu !vüj)})el]^aften 9tace 
l^eraBfinfen laffen, bie lümmertid^ bon ^onig unb SBurjeln 
Ie6t, toäl^renb il^re SSoreltern öiet me^r JJteifd^ berjel^rten 
unb be^^tb eine getobibte, treppenartig abgefegte ©tirn 6e* 
fa^en; alle biefe 2iräume l^aben nid^t ben minbeflen S33ertl^, 
benn bie ©eobad^tung unterflü^t fie nid^t. 

SQSenn e« unö je^jt mögli(i^ ifl, burc!^ forgfältige ©on* 
berung naii langen ©enerationen, too man immer bie jur 
Sortppanjung ber eigent^mtid^en El^araftere am geeignet^» 
flen fd^einenben 3nbii)ibuett auötaö, einzelne Sßaffen aufju* 
jüd^ten, bereu El^araltere ol^ne ^roti^A ate bie fpejietten 
Slrten angenommen »erben müßten, toenn man il^re $er* 
fünft unb bie bajtoifd^en liegenbcn bermittetnben ©lieber 
nid^t lennte, unb toenn e« un« ferner mögtid^ ift, burd^ 
forgfältige äbfperrung biefer Sßaffen biefetben rein ju er* 
l^aften unb ol^ne äfenberung fortjuppanjen , fo muß man 
Bebenfen, ba§ fotd^e aWittet jioar nid^t außer ber SKögtid^* 
feit in ber Katur Uegen, aber bennod^ tool^I feiten jur 
Sluöfül^rung fommen bürften, ©obatb bie Sorgfalt, toetd^e 
tt>ir auf bie äbfperrung i>erioenben, aufhört, fo öerfd^winbet 
aud^ bie SRaffe balb toieber, inbem burd^ Öftere SSermifd^ung 
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mit anbcrcn Zv^ptn t^re auö^c^ncnben Sl^araftcre nad^ 
unt) nad) ju Orunbc gelten, ©eitbem bic ©ctöol^nl^eit ber 
alten 333eibcr «nt> -Sungfraucn ft(i^ bon ben iDiojjfcn ju bcn 
Sing Sparte« unb bcn (Sjjagncufö gctocnbct ^t, ifl bie 
reine JRajfe ber 3KÖj)fe fafl flänjtiti^ berfd^tounben unb in 
ber näd^flen ^tit brol^t il^r öollftänbiger Untergang, SBo 
aber pnben fid^ in ber freien Katnr jene aWittet ber -Sfoli* 
rung bnrd^ biete ©enerationen l^inbnrd^, \s>tidit toir un9 
burd^ unfer 9tac^ben!en unterorbnen fönnen? Oeber iüeig, 
baß fflaflarbc an^ bem toilben Sw^ö«^« ^i" l^öd^ft feiten 
a)ing finb unb baß fte nur in einjelnen (gj:ent}>taren bor* 
fontmen, »eldjc Ba(b iüieber berfd^toinben , ba il^nen ®ele* 
genl^eit jur i5o^t>>Pö«Swn9 wiit ©(eid^artigen fel^It SBenfo 
ifl eö befannt, baß bie Sinftüffc ffimatifd^cr Slrt, toetd^e 
l^ic unb ba Beofcad^tet toerben, nur einen furjen ©Kielraum 
ber 5Seränberung mnfaffen, bann aber ftafcit MciBen. 

SÖSoßtc man aud& a'nnel^men, baß biefe 5Seränberungcn 
in ben ungemein langen ©efd^id^töpcrioben ber SSorjeit, ge* 
gen »etd^e biejenige ^eriobe, ttjeld^e unfere ©eoBad^tungcn 
umfaffcn, nur eine öerfd^toinbenb furje ä^it ift, iüeit Beben* 
tenber fein mußten, inbem fte fld^ nad^ unb nad^ fummir* 
ten, fo fel^It unö bod^ ein iüefentlid^er Sln]^aU«})unft jur 
iBejlätigung biefer äfnfid^t — »ir feigen eBen feine bermitteln* 
ben ©lieber, toeld^e bon ber einen jn ber anbern Slrt l^in* 
ü6er(citen Knuten. Unter fo bieten 2iaufenben (Sjccm^)Iaren 
einer Slrt bon©eeigeIn ober öon ©äugetl^ieren, bie toir finben, 
müßten bod^ biefe SDtittelglieber fid^ jeigen, toir müßten fte 
namentfid^ in ben ©d^id^ten feigen, toeld^c einanber Berül^ren 
unb jtoifd^en benen fid^ ein Bebeutenber SlBfd^nitt in bem 
organifd^en ?e6en jeigt — Bio jefet l^at man fte and^ l^ier nod^ 
nid^t nad^gebjicfen. 
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3)er fomtfd^cn auöfiaffiruna cntflcibct, »ctd^c bie ^a^ 
tutj>]^i(ofoj>l^en unb il^rc uitBctougtcn tt)ie Bciöugtcn än^n* 
ger bicfer Il^corie 3U geBcn tougten, l^at fic bcnno(i^ eine 
©eite, toeld^e unö »on großer aOSid^tiflfeit erfd^cint. ®ie 
Bringt nämlidb, fo toeit e« il^r in Bcfd^ränftcm ®cfid^t3<)un!te 
mögliti^ i% bie Oefd^id^te ber frül^eren ©d^öj)fungctt in Sin* 
Rang mit ben allgemeinen f]^^fi!alif(i^cn nnb organifd^cn ®e* 
fefeen, toetd^c l^errfd^cn unb entfernt gänafid^ ben ÜJiad^tfrrnd^ 
einer benfenben $erfönfid^!eit, eine« ©d^&j>fer«, ber bon bieten 
anbcren Katurfcrfdbern angenommen ioirb."(S?i^f^ Sil^eorie öon 
bem UcBcrgange einer äfrt in bie anberc nnb bon ber aU* 
mäpd^cn aOSeitercntioidtnng beö organifd^cn i5orment^j>u3 
unter bem Sinflnjfe ber äußeren ägentien toürbe fidler eine 
toeit größere innere @Iau6n)ürbig(eit barfcicten, »enn il^r 
nid^t bie 6i3 je^t Befannten S^l^atfad^en l^cmmenb in ben SQSeg 
treten. SSor biefen aBcr Beugen toir unö fo lange, Bio bie 
bietteid^t in il^nen entl&altenen SeoBad^tungöfel^fer entbedtt 
unb baburd^ bie Sl^atfad^e felBjt Berid^tigt toirb. 

!I)ie äfnnal^me einer benfenben, felBflBetoußten ^erfön* 
lid^fcit, eine« ©d^öpferö, toetd^er äCtte«, anorganifd^e loie or* 
ganifd^e SQSett, burd^ einen SKad^tfprud^ an^ bem 9?id^t« ge* 
fd^affen l^at, loar bie ättejte unb urfj>rüngüd^fle SSorflettung 
bon ber Entpel^ung bc« S33ettatt3 ü6er]^auj)t; fie l^at burd^ 
ben mofaifd^en Wl\)i^n9 getoiffermaßen ©efefteöfraft in ber 
jübifd^cn unb ber bon biefer aBgetciteten d^rifllid^en SBelt 
crl^atten unb ifl in ber Ic^teren fogar in einer S33eife an9^ 
gebel^nt toorben, an toeld^e ÜWofeö im Sntfernteflcn nid^t badete. 
3)enn Bei il^m ^ai ber ©d^oj>fer nad^ ber einmaligen fcd^ö* 
tägigen Slnflrcngung bc3 Srfd^affenö, bie fo Bebeutenb ip, 
baß er am fieBcnten lag auörul^cn mußte, Weiter gar nid^t« 
ju tl^un in §inf4t auf tyort))fIanjung unb SSermcl^rung be3 
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©cf(i^ajfenett — ba^ gcl^t mä^ ben mofaifd^cn Slnfid^tett ganj 
<iuf natürt^c S33cife ju. 5Kur tocnn c« fi(i^ um SSernid^tunfl 
i^an'ttü, tfl bic Onteröcntion bc« mofaifd^cn äorngottcö nod^ 
^utoeilcn nötl^ig, tooBci cö bann gctob^ntid^ mit eBen berfet* 
J6en tntcnfiöcn ©ranfamleit l^crgcl^t, bie toir im UeBrigcn 
ünii bei bcr 9?atur fcIBfl in bcm SScrnid^tungöj>toccjfc 6c^ 
Dfcad^tct l^aBctt. ®ag Bei j[ebcm ©j)rogting, ber J>on gcugcn:» 
bctt Eltern entfielet, löieber eine birefte -SnterDention eineö 
©d^öpfer« Jjorl^anben ifl, biefe Sbee Bio in eine SBeite an^^ 
gefponnen ju l^afcen, »etc^e unafcfel^Bar ifl, gel^ört erfl ber 
^rifltid^en ®rü6etei an, 

!I)ie 9?aturforfd^ung fonnte mit btefer ©rüBetei nid^t 
jgleid^en ©d^ritt l^atten, ©ie i^at bie ©efe^e Jjerfolgt, nad^ 
löeld^en bie tJort^^flanjung gefd^icl^t, bie S3ebingnngen erfannt, 
unter benen fle m&gtid^ ifi unb fle fielet nirgenb« bieSKög* 
lid^feit ober SSSal^rfd^einlid^feit ber ®ajtoifd^en!unft eines Drit* 
ten, ber bem 6i ein fd^bj)ferifd^e3 S33erbe jurufen !Bnnte, ©elbft 
ber fromme Staturforfd^er, ber mit $errn SSSagner in ©öttin* 
gen ben faI6ung3t)oHen $fab ber d^rifllid^en ©emutl^ unb be« 
Äol^IerglauBcnötoanbeln möd^te, felBjl biefer fann feinen ©d^b« 
l)fer annel^mcn, ber in fortbauernber Slu^üfcung feinet ©erufe^ 
SDtenfd^en unb Z^itxt maä)t, jebe« in feiner ärt. Qn feiner 
Slrt J>flanjt fld^ jebe« fort ol^ne toeitere ©d^bpfung J>on Stuf* 
fen unb ber fromme muß bemnad^ feinen ganzen ©lauBen 
an einen ©d^öj>fer auf jnjei fünfte jufammenbrängen — 
auf feine Onteröention Bei ber etternlofen S^wßwng, toenn 
biefe toirfiid^ in ber jefeigen SSSelt Bei nieberen Silieren ftatt 
finbet unb ferner auf bie Erfd^affung ber erjlen Eltern^ 
mögen biefe nun in größerer ober geringerer 3^^I ^on 
Slnfang an i)orl^anben getoefen fein. 

Sin fold^er ^crföntid^er ©d^ö)>fer, toetd^er tttoa jWanjig« 
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mal ober noii öfter aHc^ ScBcnbe uxnii^ttt «iib anbere Sormcn^ 
jietö Beffer unb tJcHfommcnet, an btc ©teile fefet, ifl »ol^t 
nirgenb« mit mel^r Srwbität l^tngepeUt löorben, aW ijott 
3[gaffi3. -JW^ fefee bic batauf Be^figtid^e ©teile an9 feU 
tiem SQSerfe über bie foffHen gif(^e l^ierl^er, um fo bie Sa^ 
fl^ jtt fletoinnen^ toon »eld^cr au« t9 möölid^ ifl, bie Il^eo* 
rie fc^rfer in ba« Äuge ju f äffen. w©oI(i^e2^atfad^en,« fagt 
ätgaffij ©-171 be« erjlen S3anbe«, «Pctten laut ®runb* 
fäfte auf, »eld^e bie SBiffenfti^aft nod^ nid^t bi^cutitt l^at, bie 
afcer burc^ bie j)aISontoI«>gif(]^en Unterfud^ungen mit ftet« 
toad^fenber !I)ringnd^!eit bem SeoBad^ter Dor äugen gerüdft 
toorben. 3d^ meine bie Sejiel^ungcn ber ©d^öpfung ^u beut 
©d^öj>fer, (Srfd^einungen, enge mit einanbcr t)erBunben in 
il^rer ©uccefponöfolge unb bod^ ijl^ne l^inreid^cnbe innere 
©rünbe für biefe« il^r Sluftreten; eine uncnblid^e SJcrfd^ie:* 
benl^eit t>on Slrten ol^ne gemeinfame« msterieHcö Sanb, bie 
pd^ fo jufammenftetten, ba§ fie eine fcctounbcrnötoürbige 
^rogreffii>e (Suttoidflung barflellen, in toetd^e unfere eigene 
Art J)er!ettet ifl: finb ba« nid^t unjtoeifell^afte Sctocife t>on 
ber (Sjcipenj einer l^ol^eren -önttHigeng , bereu SKad^t allein 
eine fotd^e Drbnung ber ®inge erflnben !onnfe? aber bie 
©trenge unferer Unterfud^ung^metl^oben ip fo grog, bag 
ba^jenige, toa« unfer ©efill^I für gan^ natürlid^ l^ätt, erp 
bann bon unferer SScrnunft angenommen toerben !ann, toenn 
t9 burd^ eBen fo gut BeoBad^tete aU jal^treid^e I^atfad^en 
unterflüftt ip, äCu« biefem ©runbe l^aBe id^ ix9 jum testen 
äugeuBIidt J^erfd^oBen, mid^ üBer bicfcn ©cgen^anb ju auf* 
fern. 3d^ berfd^oB — nid^t, ioeit id^ etnja bie !I)i«cufPott fürd^* 
tete, toetd^e ba« Slu^fpred^en eine« fotd^en SRefuttatc« notl^* 
loenbig erzeugen mn^, fonbern »eil idfy Pe nid^t ]^eri?orrufen 
njoHte, el^e id^ pe auf einem rein toipenfd^aftlid^en SSoben 
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pjfirctt unb mtf)x burd^ ern|ic S3ctocifc aU burd^ ein ®(auben3^ 
Bctenntnig unter fiöfeen »eilte. SKel^r alö 1500 arten foffi* 
Icr Sifd^e, bie id^ fennen gelernt l^atte, fagen mir, ba§ bic 
arten nic^t unmerHic^ in einanber übergel^ett, fonbern ba§ 
fie unerwartet erf(i^einen unb berfd^winben, ol^ne birefte 8e* 
jtel^ungen 3U il^ren Vorgängern 3U ^ben; td^ glaube nid^t, 
bag man im Srnfle bel^au^tcn Knute, baß bic jal^Ireid^en 
Z\)ptn ber S^clciben unb Stenoiben, bie fafl alle gleid^jei* 
tig mit einanber erfd^einen, bon ben ^lacoiben unb ©anoi* 
ben abjlammen. 2J?it bemfelben SRed^te fönnte man U^aufttn, 
ber SKenfd^ unb atte ©äugetl^iere mit i^m ftammten bireft 
bon ben gi^cn ab, Sitte biefe arten l^aben eine beflimmtc 
(gpod^e il^re« (Srfd^einenö unb SSerfd^toinben«, tl^re (Sjcijienj 
ip auf eine getDiffe ^tit befd^ränft. Unb boc^ jeigen fie 
in il^rer ©efammtl^cit jal^treid^c mel^r ober minber enge 
SJertoanbtfd^aften , eine beftimmte 9?ebeinanberorbnung in 
einem gegebenen Drganifationöf^flem, baö genaue Sejiel^un* 
gen jur ?eben^n}eife jebeö Zt^pu^ unb |eber Strt l^at. -Sa, 
nod^ mel^r, ein unftd^tbarer gaben fpinnt flc^ ju aÜtn ^tu 
ten burd^ jene ungemeine SSerfc^iebenl^eit l^inburd^ ab unb 
geigt unö aU befinitii^eö 9tefu(tat einen peten gortfd^ritt 
in biefer Snttoidtlung, bereu 3^^ ^^^ SDtenfd^ ip, bie Dier 
Sirbettl^ierHaffen bie 50JitteIg(ieber unb bic ©efammt^eit 
ber toirbettofen J^iere bie pete SRcbenbegleitung, ©inb ba« 
nidjt SRanifePationen eine^ eben fo mäd^tigen afö frud^tba* 
ten ®eban!en3? Sl^aten einer eben fo erl^abenen alö uor* 
fel^enben-Sntettigeng? Setoeife einer eben fo unenblid^en atö 
loeifen ®üte? Der greifbarpc Setoeiö ber 6j:ipenj eine« 
^)erfönlid^en ©otte«, erpen Srfd^affer^ atter Dinge, Siegula* 
torö ber ganjen S33eft, SSertl^eifer« atteö ©uten? Daö liep 
loenigPenö meine fd^toad^e Sinpdjt in ben ffierfen ber 
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©li^ojjfung, totnn ^ fie mit banttarcm ^crjcn tctrac^tc. 
Die« ift übrigen« ein ®t\a% ba« nn« Keffer bic SQSal^rl^cit 
erforf(i^en unb um il^rer fetBp toitten ergrünben läßt, nnb 
idti Bin überjengt, toenn man in beu ©tubium ber Statur *= 
loiffenfd^aftcn toeniger oft biefe gragen überginge, fo »ürbe 
man feI6ft in bem fpecietten ®e6iete ber birelten ißeoBad^* 
tung getoöl^nlid^ toeit fxijtxt unb fd^neHere gortfd^ritte mad^en.« 
©0 toeit ^err Slgaffij, toenige SKonate tjor feiner 
Äbteifc nad^ 9?orbameri!a, too er gläubigere ft&pfe für biefe 
SEI^eorie ju pnben ertoarten burfte, aU in bem »on ©fe))= 
tici«mu3 unterl^Bl^Iten (Suro<)a. — 3d^ liebe j)erfonIid^ biefe 
SEl^eorie fel^r, be« mufifatifd^en Elemente« toegen, toeld^e« 
barin liegt, S)iefe« @d^oj>fung«concert , in toeld^em ber 
SOlenfd^ birigirt, bie bier SEßirbettl^ierKajfen ba« ©treid^* 
quartett übernel^men unb ba« übrige S5cl! ber toirbettofen 
Seftien begleitet unb l^ie unb ba tool^t aud^ eine 2)ijfonanj 
bon ftd^ gibt, bie in ba« ganje Soncert nidbt pa^i, gefaßt 
mir nid^t übeL S« fallen mir, toenn id^ biefem ©ebanfen 
nad^gel^e, toie man bei un« ju fagen fflegt, alle meine 
©ünben ein, toie meine SSergnügungen; id^ fel^e mid^ a(« 
leidsten 3ungen, toie id^ mit bem ©d^metterling«garne biefe« 
donccrt flöre, inbem id^ l^ier einer armen Slarinette J>on 
S3utteri>oget ben Sltl^cm au«btafe, bort ein bidfe« SBalbl^orn 
bon SRad^tfpinner jum ©dbtocigen bringe, 3d^ fäm^fe gegen 
biefe 2:t;eorie an mit innerem SKißbel^agen,. toie man im 
reiferen Hfter, ju SScrnunft unb ßinfid^t gelangt, bo(^ nod^ 
mit einer getoiffen 9fü(;rung unb ^tffmnif) auf bie //bIBbc 
3ugenbefe(ei // jurüdCbücft, bie man btjn fid^ toirft unb bic 
jammernb am SBege luQi, bi« ein nad^folgehber ©d^toärmer 
fte al« bevlaffene Söaife aufnimmt unb SSaterftette an il^r 
vertritt. 
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Untcrfwd^cn toir bie ©rüitbc, toavurn §crr Ägaffij 
gerabc einen Jjerfönlid^en ®ott mff.OS)ie Arten gct;cn nid^t 
in cinanber ü6er, fonbern erfd^eincn nnb berfd^toinben naif 
einer teflimmten ^titn ©a« Betoeifl nur 5ßerioben in ber 
6rbgefd)i(^te, toic toir fic nad^juweifen öerfud^tenA rf®ic jei* 
gen in i^rcr ©cfammtl^eit jal^treid^e SSertoanbtfd^aften nnb 
bcftimmte Organifation in SSejiel^ung jurgefeen^jocife.« ätnd^ 
barin ift »eiter nid^t« 3U feigen, afö bie attgemeinc SRegel ber 
Siatur, ba§ gleid^e fjorm unb gteid^e 3wfammenfcfeung gleid^e 
gunitionen; — «ngteid^c %oxm, «ngleid^e ättf^ßiincnfe^ung 
aBcr ungteid^e gunftionen fcebtngen. SDie Z^at^ad^t^ bag alle 
6om6inationen beö ßifenö al3 d^etnifd^e« 6(ement eine ge? 
loiffe SÄengc öon gemeinf(^aftUd§en S^ralteren, Sigenfd^aflen 
unb i^unftioncn Beft^en unb baß biefc Kombinationen fid^ 
um fo mel^r äl^neln, je mel^r baö ßifen ber toefenttid^e 
Seftanbtl^eil berfeifcen ifl, toürbe unö nidbt njeniger baffe(6e 
Sefenntniß eineö ^crfi^ntid^en ©otteö atnötl^igen muffen. 
®ie fömmtUd^en Är^ftaffe, toetc^e einem gemeinfd^aft(ic()en 
Är^flaUfijftem angcl^ören, l^aBen fd^on baburd^ aHein getotffe 
(gigenfd^aften mit einanbcr gemein, jeigen eine ©umme öon 
SSertoanbtfd^aften , bie bann um fo großer toirb, toenn ju 
bicfer Sle^lid^feit ber ijorm eine Slel^nlid^eit ber Buf^nt* 
menfc^ung tritt, ^err Slgaffij toirb nid^t läugnen »otten, 
baß Sform unb Swf^J^JJ^^'^f^fewttg ber 9D?ateric bie gunftion 
bebingen unb baß iebe^mat, »enn Beibe S3ebingungen l^er* 
gefteHt »erben, e3 anä^ baburt^ in unferer Tlaä^i fielet, ii^x 
JÄefuItat ^crborjurufen, SSSiff er bietteit^t für jeben Är^ftaÖ, 
ben toir au^ einer ©atjtauge anfc^ießen laffen, cbenfaHö 
einen benfenben <Sd}o^\tx ju ^ülfe nel^men? Er muß bieö 
confequenter S33eife tl^un unb ben bireften SSefel^I ®otte« 
bann in jcber" 9?aturerfd()einung aU »irfenb annel^men. 

24* 
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SDann flel^en toxx aitx ntd^t me^r auf bem Soben oBjefti» 
^tx Sorfd^ung, fcnbcrn auf bcm ®c6ietc fubjeftitjcr ^aHu* 
ciuation , xotlä)tx ein 3cber JjcrfaUcn !ann, fobalb fein ^irn 
Iran! toirb, b. 1^. in fjorm ober SKifd^ung eine aBnorme SSer* 
Snberung erfäl^rt, 

Der britte Äg^ffis'fci^c ®en)ei« ip ber, ba§ ein nn^ 
fld^tbarer gaben ^ tt>ie ber rotl^e gaben in ben Zautn ber 
englifd^en SWarine^ fid^ burc^ ba^ D^ierreiti^ a6fj)innt, burd^ 
bie ffiirbeltl^iere l^inburd^ Bi« ju bemSDtenfd^en, Begleitet öon 
ben toirBellofen H^ieren, toaö ber fhjfiflifd^en (SinHcibung etil* 
l^oBen, fo i)iel fagen toxU, bag bie 333irBe(t^iere ueBfl bem 
SRenfd^en nad^ einem gemeinfamen $(ane geBaut ftnb^ n)e{d^er 
fld^ in bem SKenfd^en jur l^öd^jlen Sliltl^e entfaltet, baß aBer bie 
toirBellofen nad^ anbern planen geBaut erfd^einen. S)a* 
gegen tagt fld^ nic^t« fög^Hf benn id^ Bin burd^auö berfelBen 
Slnfid^t, oBgteid^ id^ begtoegen feinen attmäd^tigcn, aHfrud^t=» 
Baren, atttoeifen, attguten unb toaö »eig id^ nod^ für attBe* 
eigenfd^aftetcn perfonlid^en ©d^opfer Br aud^e, toie^err Slgaf* 
fij, um mir biefe ftanmäßigc (Snttoidffung ju erttdren. (Sinen 
burd^greifenben ^tan in ber äCnorbnung, 3wfammenfe^ung 
unb ©nttoidflung be« ©onnenf^jiem« »irb Stiemanb läugncn 
tooKcn unb bennod^ fagte ?aflace, ber eö Bejfcr fanntc 
aX9 irgenb ein Slnberer, er l^aBe bie ^^j)ot]^efe eineö ferfönlid^cn 
@otte« nid^t notl^ig gefunben 3ur Sonjlruction feiner ©efe^e. 
Die Äel^nlid^Wt beö $taneö, toetd^en toir ju ^rfennen gtauBen 
unb furj fo Benennen, ifi bie an^ ©cflatt unb ßu^ammtn^ 
fefeung l^erborgel^enbe Sfel^nlid^feit — Enttoidttung beö ^tane« 
ifl bie aCuöBifbung biefer äCel^ntid^feiten nad^ materiellen 
©efetjen. 2)a« Setoußtfcin eine« fotd^en $(ane« tragen 
toir erfl an9 unferem SSetougtfcin l^inein — e3 ifl fo njenig 
barinnen, ate in bem ©tein ein Setoußtfein ift, bag er 
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naä) fceflimmtcn ©efefecn fällt; fo tocnig, afö in ber Srbc^ 
baß ftc nai) Bcflimmtem $Ianc ftcj^ hxtfft; fo tocnig alö in 
bem ÜWcnfd^cn, baß fein S3ein fcctm ©el^en naii ben ©cfcfecn 
bcö ^enbclö fd^toingt. 

Slugcrbcm brängt fid^ nod^ eine anbete Setrad^tnng 
auf. -Scbe (Snttoidlung fd^Iiegt ben SSegriff beö urfj>tüngli(^ 
UntooHfommenen, be3 anfänglici^ Unöottenbctcn in fid^, »a3 
einem l^öl^eren 3^^^^ entgegen fhefct, unb in iebem ^robucte 
«ine« benfenben SBefen«, totlä^t^ unboWommen ijt unb f^ä* 
ter burd^ ein öottfonimnere« i>on bemfetben Uvl^eBer erfeftt 
toirb, f^Jtid^t ft(^ aud^ bie SluöBitbung biefe« Ux^tUx^, feine 
©eröoIKomninung, feine urffrünglid^e Untjottfommenl^eit an€. 
SWan ](^at ben ®d^öj)fer l^unbertmal mit einem lH^tmad^er^ 
mit einem S3aumeijler Derglid^en, ber nad^ nod^ unBefannten 
planen, bie toix mü^fam flüdftöeife 3ufammenlefen^, njie bie 
^tanrefie eine« gotl^ifd^en ®ome«, bie ©d^öj)fung gefd^affen 
]^at — gemattet mit l^ier aud^ bie SSergfeid^ung toeiter ju 
führen. ®er Ul^rmad^er, ber anfangt fd^ted^te Ul^ren unb 
fj>äter beffere mad^te, !ann ein untoergleid^tid^er SCrfceiter 
fein — frül^cr toar er ein ©tümper. Sdl^renb Qif)x bie Ent* 
toidftung" eineö 16etougten $Iane« burd^ ein benfenbe« SQSefen 
annel^mt, toetd^eö feinen ©ebanfen unmittetBar burd^ ein 
©d^bj)fungöto}ort @eflaltung öerleil^t, brildft Sl^r biefem ben* 
lenben SSSefen ju gleid^er ä^it ^ß« ©tempel ber frül^ereit 
UntJoIHommenl^eit auf bie ®tirn; — an9 bemfetten Ootte^ 
ben di}x fo l^od^ fletten unb aU fo unerreid^fcar in feiner 
335ei«l^eit unb ®üte un« maten »ottt, mad^t 3l^r ein toenig 
einfid^tige« SBefen, tottäft^ nad^ unb nad^ einfid^tiger getoor«* 
ben unb fo aQmal^Iid^ baju gelommen x\i, burd^ SBeiter« 
titbung eine« anfangt fel^r unöotKommenen Oebanfenl enblid^ 
cttoa« Sejfereö ju erf(^affen. 3^r laßt biefen $tan ju ge» 
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toiffcn 3«ten ttic^t Ijüf^tt l^inöufpdgcn , afö ju feinem an* 
fan9«j>un!te — Bei ben S33irbeltl^ieren, 6alb nur ju bengifcöen^ 
Balb ju ben Stnn>]^i6ien, ben9ie^}ti(iett ober ben ©äugetl^iercn — 
ganjrcd^t, inbembicö großentl^eilö benS^^atfaci^en entfpri<i;t — 
aBer foBalb -S^^r Euren j>erfönli(i^en ben!enbcn©<j^o<)fer,beff en 
©ebanfc fd^onll^at feinmug, an einem fo^«n3id<)unIte 
anl^aüen la^t, fo ^p^tifi Qfyc baburd^ au«,bager3urba» 
maligen 3^it feinen l^öl^eren ©cbanfen faffen 
fonnte^ ba§ alfo feineünteUigenj niii^t fo »eit 
enttoidelt tcax, at« f<)Ster — baß er bur^ Srfal^rung 
Hüger unb üBerl^au^jt in fid^ tJoHfommencr geworben ifl, S35er 
fielet l^ier nid^t, baß Q\)x 6ud^ fettfl, bie ©efd^id^te ßurer eigc* 
nen (Sntnjicftung in einem göttüd&cn ^o]^Ifj>iegcl tjerjerrt ioiber* 
flral^tt^ baß 3l^r (Sud^ einen ©c^öpfer mac^t nad^ Eurem 
Silbe, mit Surer eigenen UntJoHfommenl^eit, bie fld^ nadfy unb 
uad^ au^gebitbet ^at unb baß 3^r biefe nur auf größere 
SSerl^ältniffc auögcbel^nt l^afct? 

333a]^rfid^, id^ njeiß nid^t, toaö id^ mir Unerl^aBenere^ 
unb Äfeinereö benfen Knute, aU biefen ©d^opfer nad^ ägaf* 
fij'fd^er Obee, ber fid^ toie jeber bel^äfcige Sientier ben ®dfye* 
met feiner Süße, toetd^er nad^ ber ©d^rift bie Erbe ifl, fo 
oft änbert, aU \^m bie atte 3Kobe unjjaffenb erfd^eint unb 
jebe^mat einen neuen UeBerjug bon ^flanjen unb äil^ieren 
barüBer fhedft! !I)ie Erbe eine ätrt 3Kö6e(magajin, »eld^e^ 
nad) ieber Saune beö ©outoernement« anber« au^jioffirt' 
toerben muß, btjfen l^eute fcourfconifd^e, morgen orleaniflifd^c^ 
übermorgen rej>u6li!anifd^e unb am anbern Sage taifertid^e 
abgetragene 9?Bdfe au«geKo<)ft unb loeflgetoorfen »erben! 

S^x fagt freilid^, jebe ®d^o^)fung »dr bem jebe^mati* 
gen S^Pä^^^^ ^^^ ^^^^ bottfommen angepaßt. Diefe toar 
anfangt tofifte unb teer unb nur Heine dnfeln ragten an^ 
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lern SBaffcr l^evtoor. Xit Suft tt?ar mit Äol^tcnfäurc gc^ 
f(!^ängcrt, fo baß tcine ?«ftt]^icrc ejciftircn fonntcn. 3)ie 
©(^fcpfunfl mußte bcmnad^ ganj auf ba^ SBaffer Bcfd^rSnft 
fciu, Die uugcl^eucrett SQJätbcr bct ©tetufol^teujcit flirten 
6efonberö bie Äol^Ieufäure ber Suft. $Run founten tuftatl^* 
menbe Spiere fommen, aufangö ©umpf* uub IPaguucutl^iere^ 
f^äter na(^ jicigenber Stu^Bitbung bcö fcflcn ?aube«, ©äuge» 
tl^iere unb attmä^(id) ber SWcnfc^, gür jebe biefet ©poci^eit 
toax bie iebe^matige ®d^bj)fung in eBeu fo l^ertlic^er SSScifc 
auögeBilbct, tt)ie bie jetjige für uuferc l^eutige ^eriobe iji. 
S33ir tooUctt ba« jugeBen, aBer e5 ifl uur ein Setoci^ für 
un«. SÖSenn bie @rbe eBeufattö eine ®utiT3i(fIung«gef<3^i(3^tc 
gel^att l^at, au^ ber Dampfform in*^ Sfüffige, bon ba in 
ba3 geftc, locnn bicfe Enttci(f(uug toerfd^iebene ^erioben 
burd^laufen l^at, toa^ 3^r »eber (äugncn fönut nod^ iooHt^ 
unb toenu biefe (Suttoidttuug baö SBerl eine« beufenbeit 
©d^öpferö ifl, fo l^aBt 3l^r nur ba5 Problem au« ber or- 
ganifc^en SBelt in bie tetturif(!^e übertragen unb id^ antworte 
Guc^ ebeufo — ber ©d^opfer, ber eine anfangt untJcHforn» 
mene unb fic^ fpäter enttoidetnbc Erbe fd)uf, loar im an* 
fang felbji uutoolHommen unb ^at pd^ im ?aufe ber 3«t 
bcrbofffommnet, Ober foHte ztxoa b^r ©c^ö^jfer bed ^fian* 
jen* unb 2i^ierreic^e« in feinen 33äer!en ab^ngig t>Qn ber 
Snttoidtung ber @rbe getoefen fein ? Dann ^tten tt)ir ettoa 
eine ©teHung für il^n, loie bie be« grieci^ifd^en ^tn9, ber 
unter bem unerBittlid^cn ©efd^id ai9 erfter üKiniflcr re* 
gierte. Der GnttoidfCung^proceg ber @rbe »äre bann ba^ 
erjie iBefHmmenbe getoefen in bem ^(ane, ben ber ©c^8f« 
fcr fld^ gemad^t ^tte, ba« gatum, unter toeld^e« fld^ fein 
SBiHe ^tte Beugen müjfen. 

Sa, e« ifi toal^r, ber ßnttoidtfungßfroceß ber (grb€ 
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uttb bcr fie Betool^ncnbcn ©d^opfung flnb unß«Bar mit 
cinattber i^crBunbcn — aber nur bcgipcgcn , toeit fic tmn 
Uttb bcnfdben Ocfcfecn gd^ord^cn, tocit fle nur Derfd^tcbcnc 
9tt(^tungcn in bcr ÜKanifeflaticn jener Eigenfd^aften flnb^ 
toeld^e ber ÜWaterie aU fo^er angel^brcn. Die SBei^l^eit, 
bie in biefer Äffonanj liegt, ifl unBetoußt, tt)tr tragen fle 
erfi aU itton^tt SBeiöl^cit l^inein, nad^bem toir tl^re $ar* 
utonie mül^fam l^erau^geHauSt l^aben. %Ut9 enttDidtett fid^ 
naii fceftintmten ©efeften, tjon benen nid^t abgctoid^en toer:= 
ben fann, »eil fie in ben aflgemeinen ©runbeigenfd^aften 
ber SKaterie Berul^en. S33o aud^ baö ©el^werf jeug , ba^ 
Äuge, in ber J^iettoett Jjor^anben ijl, feigen »ir eö auf 
Bepimmte optift^e Oefefee \^xn confkuirt, bie immuaBel für 
alle aiugen, toie für alle optifd^en Snflrumcnte biefeifcen 
finb. 933eld^e ©raufamfeit toäre eö aber tjon einem benfen* 
ben SSSefen, toeld^e« 2l^iere erfd^afft, bie einen mit unöoff* 
lommenen, bie anbcrn mit i)onfommencn ©eljftoerfjeugen au9^ 
jurüflen? SBo ifl bie ctoige @üte für bie arme ©d^nedfe, 
toeld^e ben Sluflernfifd^cr, ber fle jermatmt in feinem ©d^nabet, 
nid^t feigen, il^m nid^t cntfliel^en fann, toeil il^re äugen unb 
xi^x gug miferable SBerfjeuge fmb? S^x fagt, pe finb il^rer 
Organifation angej)a6t — freifid^ finb fie*«, aber toarum ifl 
biefe Organifation fo, baß nur i)öi)ft unJjoßfommcne SBerf« 
geuge an il^r toirfen fönnen? 

©in anonymer (Snglänber, beffen iBud^ id^ ^ox einigen 
Salären tn*fl Seutfd^e überfefet ^aBe, l^at aU gefd^eibter 3Kann 
biefe ßintoürfe tool^I gefül^ft. @r l^at tool^l eingefel^en, bag 
bie 9?aturgefe^e rol^e, unbeugfame Oetoatten finb, toeld^e 
toeber ÜWoral nod^ Oemütl^Iid^feit fennen, unb bag berje«» 
nige/ toeld^er öon einem B^tiQt mit fotc^er ©etoalt fallt, 
bag er ein 33cin^ Bred^en muß, bie« Sein an^ toirlU^ 
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irid^t, mag e« nun cm morattfd^ 6öfcr ober guter iWenfd^ 
flctoefen fein. ®erfct6e ßngtänbcr l^at eingejcl^en, bag unter 
fold^cn Umpdnben e^ ein Unjinn \% toon einem j)erföntid^ett 
©otte ju fpred^en in ber Sfrt^ »ie ^err Ägaffij e^ tl^ut, 
ber'bie S33e(t regiert, @uteö unb SSöfeö tjertl^eilt unb ben 
man bafür mit banttarem ^erjen rytxt^nn muß. 3)er SKann 
ffat öoHfommen Begriffen, baß bie (Srbc, ba^ ©onnenf^Jlem, 
ba« ganje Sld fid^ fetbfi regiert, nad^ feflen ©efe^en — ba§ 
bie SnttoidHung atter ^otenjen in biefem Wl an9 biefcn 
©cfcfeen J^ert>orge]^t, löeld^e ber SKaterie atö fotd^er inne 
töol^nen. Er erfennt in biefcr ©ejiel^ung ba« unumfc^ran!* 
tefle Self-government beö SQSettaß^ an — ein erflauntid^er 
©d^ritt für einen ßnglänber, ber fd^on ate nationafeö -Sn* 
biöibuum an jener ber angtofäd^flfd^en JRaffe eigentl^ümlid^en 
unb in ©nglanb erfunbenen SBiffeufd^aft ber »natural theo- 
logy« fefll^aften foHte, W>zx nad^bem er bie nationale 
aßijfenfd^aft auf biefe SSJeife jur STl^üre l^inauögenjorfen unb 
nac^getoiefen ^t, bag bie t)or]^anbenen ©efe^c ber SKaterie 
boKfommen jur ^Regierung beö SQSeltaH^ unb atter feiner 
EinjeC^eiten l^inreid^en, fü^rt er ben ©d^Bj>fer toieber burdfy 
baö %tn\ttt l^erein, freilid^ auf l^atefcred^enber Seiter über 
einen tiefen SlBgrunb. 3e$t gel^fö i>on feftfl, fagt er, aber 
bie SKafd^ine mugte eingerid^tet »erben unb ba^ l^at ein 
©d^ftpfer getl^an, ber bie SDtaterie entjlel^en ließ unb il^r 
bie ©efefee gab , nad^ teeren fie fid^ fetbftdnbig f ortent« 
töidfeft. aWan fielet, bie 9Jegierung beö ffieftattö ip ganj 
nad^ ©roßbritannien eingerw^tet — ©e, 3Jlai. ber ©d^öj)fer 
l^aben eine Magna Charta gegeben unb flnb nur aU confti* 
tutionette Obrigleit übergeblieben, naä) ©efefeen l^errfd^enb 
unb anberc regieren laffenb. 

3n biefem jefet aur 9?u]^e gcfetjten ©d^öj>fer tiegt aber 
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gcrabc bie ©d^toitrigfeit bcr J^coric bc3 (Sngtänbcrö , bie 
lc(i) »cnlgftenö baö ®utc l^at, bic Katurgcfcfec in il^rcr un« 
fccfd^rfinftcn $crrf(!^aft gelten ju taffen. todt^renb ^ert Hgaf * 
fij fie nur afö fcl^tcrl^afte ®efe|6ü(i^cr unö ü6rig lägt, bie 
immer nod^ bnr(!^ einen Befonbern Sluffel^er regulirt »erben: 
muffen, ©ir fragen nn« bergebenö, »a6 biefer außer ber 
SBeft fiel^enbc ©d^Bpfer, ben ber ©nglänber jiatuirt, »a^ 
biefer ©efe^geBer je^t nod^ ju tl^un l^at? @r l^at gtei(^fara 
bie gunftion bcö ginger« getljfan, toeld^er ba« $enbel ber 
U^r in ©(i^töingung gefegt l^at; bie Ul^r gel^t jetjt bon 
fetfcp fort, ol^ne bag tl^r ^enbel toeiterer SRad^^Ife ber 
©^toingung bebarf. Ein menf(^Ud^er ginger (ann toeitcre 
93ef(^äftigung pnben, a6er ein allmäd^tiger ©d^b^jfer i|l mit 
bem ®c^öj)fungötöerfe, baö er auögefprod^en l^at, t^cttfornmen 
crfc^opft, ba ba« ß^arafteripifci^e feiner Il^ätigfeit eben ba« 
Unenblid^c fein mu§, 

3Bie tt)ir bcßl^atb aud^ bie ©ac^e anfeilen mögen, jtet« 
iDevben töir bon bcr Sjftflenj eine« j>erfon(id^en bcnfenben 
©d)ij))fer« afcgelenft nnb auf bie Statur l^ingetoiefen, auf bit 
SJiateric, toetd^e in pc^ bie Oefetje tragt, nad^ toeld^en fie 
fid^, 6alb in organifd^er, 6alb in unorganifd^er SBcife, ent* 
toidtctn nnb geftolten muß. Die ©efefte, nac^ »eichen biefe 
Gntnjidttung gefd^iet^t, nad^ toeld^cn 8lHe«, anorganifd^e toie 
organifd^e SBelt, in cinanber greift unb fid^ gegenfeitig 6e* 
bingt, biefe ©efefee pnb nic^t bon äfugen l^er aufgebrängt 
unb in bie SKaterie ]^ineingej>Pan5t, il^r octro^irt burd^ ein 
il^r frembe« SSSefen — nein, e« ifl bie SDtaterie fetbfi, ber 
biefe ©efe^e aU innerjie« SSSefen in^riren, — biefe ©efe<je 
finb, totnn ic^ mid^ fo au«brüdten barf, bie ©ebanfen, bie 
©eele ber ÜWaterie, ©o tt)ic n>ir, tt>ie alle t^ierifd^en SBe* 
fen, burd^ il^ren SBiDen unb bie babon abl^ängige SSetoegung 
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f!^ naä} Äugen manifcftircn , fo giSt fi^ bcr ÄBr^cr, bie 
SKatcric im äffgcmcincn burd^ jene attflcmcincn Sigcnfd^aftcn 
bcr ©d^tocrc 2C. tnnx>, ol^nc bag er barum, tok toit unfcrcö 
SSiütn9, fo feiner @igenf(i^aft Betougt toäre, ba betungte« 
Denfen nijr eine Sigenft^aft einer ßetoiffcn SomSination bcr 
SWatferie, ber teficnben ^irnfuBflanj ifl. 

S^clt in (Snglanb unb ßonftant ?ßrebofi in granfrcid^ 
l^aben ba« grogc SSerbieuP um bie Oeotogie, bag fie mit 
atter Slnjlrengunfl gegen bie Slnnal^mc augerorbenttid^er 
Äräftc unb Ärafttoirfungen in ber SSorttjett geflritten ^6en^ 
eine ^nndf)mt, toctc^c namcntUd^ bon ?eo^o(b bon Su^ 
unb Slie be 33eoumont »erfod)tcn tourbe. SSor allem 
»ar e« tjon Snd^, ber mit einer ungemein romantifd^en 
^^ntafle in feiner Ougenb eine 9Rengc \>on entfcfeli^en 
Gräften in bie Sßalur ber Sorttjelt l^ineinttjarf unb bur^ 
biefc ben ganjen Srbfcatt bcfiänbig umadtern lieg. 3Kit 
SCutl^en, fd^neffer aö Äanonenfugeln, f^og er bie ginbting«* 
hVodt t>on ben l^öc^jten ©^ifecn ber SH^en gegen ben 3ura 
ab — mit !I)o(omitbämj)fcn ^eijte er in ber gerne ungeheure 
Äatffeifcn um — mit j)tutonifd^en SWaffen rig er bie (Srbe 
uon einanber unb ftürjte bie (Sd^id^teu in 3l6grünbc bott 
gtül^enbcr ©d^tadfcn. 8^c(( unb ^rebofl l^ngegen legten 
ba« »orncl^mfid^e ©etoic^t auf bie ?änge ber 3^^^^" «"^ 
bie ©ummirung ber Keinen Äräfte unb Ärafttoirfungen, 
»eld^e babur^ ]^erborgc6rad^t toirb, (Sie taffen nur fotc^e 
Äräfte, toet^e fle aud^ jefct nod^ in Jl^tigfeit feigen ^ unb 
mit berfe(6en Sntenfität toic j|e(jt »irfen unb finben, bag 
bei Ännal^me unenblid^ langer 3^it^*"ttie , ' toeld^^ bie ®eo« 
logie aud^ ol^ne bieg nid^t bon fi^ toeifen fann, felbfl bie 
fd^cinbar augerorbentüd^fien ^rf^einungen auf nod^ jeftt 
jld^tbare ^rocejfe jurürfgefül^rt »erben f&nnen. 
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So l^at benn au(^ S^eH na^jutoeifen )i>tx\uäfi, bag 
bie ft^&pfcnbc Jiraft, toclt^c frül^cr ^flanjcn unb S^l^iere 
erzeugt ^a(e^ no(^ je^t forttDtrfen f&nne, ol^ne bag unfere 
ScoBad^tung i)or bcr ^anb un^ barauf führen toürbe, btcfc 
ftraft in il^rcn SBirfungcn ju crfcnnen, »cit eben bic ^dU 
taumc biefcr unfcrcr Seofcad^tuitgcn ju t)crf(^toinbcnb Mein 
flttb. S^cII Kmmt burd^ feine Sered^nung jn bem JRe* 
fultate, baß tttoa aUt 40 6i« 50 Saläre eine neue I^ier* 
axt in Suropa erft^eincn fönnte, baß aber, 6ci bem jefeigen 
Serl^ältniffe ber ©äugetl^iere ju ber SKenge ber Xffitxt über* 
ffavDfi, eine ©äuget^ierart in je 8000 3a](^ren ct»a entfiel^en 
»ürbe. ®cgen eine fotd^e 83erc(^nung logt fi(^ nid^W ein* 
»enben, fonbern nur fagen^ bag (le möglld^ ift, bag (le fo* 
gar toa^rfd^einlid^ ifl, ol^ne bag man (id je^t 2Birnid^!eit 
ober Unto>irni(^!eit nat^toeifen fönnte. 35Jo ifi, feI6jl in 
benjenigen Orten, too j[ebe^ Oräöt^en unb jebe« SBaffer* 
tümpe((^en unterfud^t ifl, bie ©etoig^eit t)or^nben, baß bie 
gaune ober ^Uxa ijottflänbig befannt fei unb too ifl ber 
Setoei« l^erjufleffen , bag nit^t in SBürmern unb SWitben, 
in 3nfe!ten unb ä^nli(^em Keinem B^n^t feit Salären feine 
8lrt cntflanben fei? Sntbedft man nit^t toglid^ neue? SBir 
fagen getoöl^nlid^ , unfere SorgSnger überfallen biefe Art, 
ober tt)enn fie biefelben fanben, erlannten fte fle nid^t unb 
ijertoet^fetten fie mit anbern. Sufl^fl^c«/ ^«ß ^i^6 »i^iP 
ber tJall ifl, ©etoiß^eit gibt t9 un9 nic^t unb toit fd^on 
au9 unfern frül^eren Unterfud^ungen l^erüorgel^t, bie tl^eore* 
tift^e Unm6gli(^leit läßt ftd^ nid^t nad^toeifen, inbem im ®e* 
gent^eite bie ©i)ecuIation für bie SWoglid^lcit fortbauernber 
Grft^offung neuer S^l^ierarten fi)ric^t. 

aSel^r ober minter fd^tagenbe Seloeife für biefe tlnfld^t 
ließen ftd^ nur burd^ genaue )>atänoto(ogif(^e Unterfud^ungen 
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Beibringen, bie meine« SQSiffen« no^ nt^t gemad^t toorben 
finb, ju njetc^en aber oud^ bie (ärforberniffe !aum ht un* 
feren Oegenben, fonbern l^mien« in 3?ugtanb 3U pnben 
»dren. SBäre bie S^etTfd^e ^^^otl^efc ti(^% fo müßten 
f!^ in folgen ©d^it^ten, toeld^e augenft^einlid^ feine SJerän« 
berunß ober Umarbeitung erfa](|ren l^aben, bie einjetnen arten 
in einer getoijfen ^Bl^enfolge finben, entfpred^enb ber ^tii, 
in »eld^er fie entjlanben. Die ©d^id^ten l^aben ya x^xtx 
23i(t)ung einer getoiffen 3cit beburft — ncl^men toir an tau* 
fenb Oal^ren eine bejiimmte (Sd^id^t, fo müßte bon unten 
na^ oben in berfetben bie ^cüji ber Slrten um titoa 50 
junel^men, ba aße 20 Saläre eine Slrt erfd^cinen foff ober 
nur um h, ba toir tixoa unterjtetten Wnnen, bag bon beu 
SWecrtl^ierarten neun ^zlfniti nur toeid^e puffen ^bcn unb 
bei ber SScrftcinerung nid^t erl^atten bleiben. I)a aber auc^ 
auf Heine Stredtcn bieg leine Scjicl^ung l^abcn !ann, inbem 
bie neue Slrt an anberem Orte entftanben fein lönnte, fo 
bürftc man auö Unterfud^ungen fold^er ?(rt nur bann fd^Iie=» 
ßen, tocnn fie in Sänbern gcmad^t toürben, in toetc^cn, toic 
in SRußtanb, bicfctbe ©d^id^t über ©tredten fo groß ate 
ba« ganje übrige Suroj)a 3ufammengenommen ausgebreitet 
ifi, ol^ne irgenb toeld^e SSeränberungen in fold^er Srjhedfung 
gu geigen. S3i« jefet feilten Unterfud^ungen in bicfem ©innc 
gänjri^. 

Die bibüfd^e S^eorie Don einem ^erf&nlid^en ©d^öj)fer, 
ber äße« qlvl^ bem 9?id^t« entjlel^en läßt, l^atte neben bie* 
fem Orrtl^um nod^ einen anbern erjeugt, ber pd^ flet« auf 
bemfetben Orunbe ber SRctigion toicber erl^ebt, toeun man 
il^tt faum niebergefämpft glaubt* Die« ift bie Slnnal^me, baß 
bie S^l^ierarten je bon einem einjigen $aare objtammen, 
toeld^e« burd^ SJermel^rung unb fuccefftbc SluSbreitung feinen 
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iefeigen^tafc aufber6rbobcrflä(^e eingenommen ^ttc. S)ieH6* 
lifd^e ?eflenbe Begnügt fiäf fogat nxdft mit einer einmaligen 
ßrfc^affung ber Arten in tiefer SSSeife, fie toieberl^olt bie* 
felbe babnrd^, baß fte in ber ©ünbflutl^ aße« Sebcnbe ol^ne 
Slu^nal^mc ju ®rnnbe gelten «nb an« ben in ber Streike 
anfgel^obenen paaren toieber neu ]^ert)orge]^en läßt. Sßir 
lönncn biefe letztere SK^tl^c gänjtid^ bei (Seite laffen, ba eö 
für bie liniere fotool^t »ie für ba« SKenfd^engefd^Ied^t tjott* 
lommen aSfurb erfd^eint, fie in l^iftorifd^er ^tit t>on einem 
^entralj)un!te, bem Serge Slrarat an^, über l>ie ganje Srbe 
au^flral^Icn unb biefelbe Bet?ö{!ern ju laffen. 

SBenben tt)ir nn«, ol^ne biefe mi^tl^ifd^e Du^jlifatttr ber 
®aä)t, JU il^rem- einfad^cn Äerne, toeld^cr barin bejtel^t, bafe 
nur je ein einjige« ?ßaar erfd^affen fein foß, Don totU 
i)zm atte übrigen abftammen, fo finben toir un« aud^ l^ier 
ber baaren UnmBgtid^feit gegenüber. 3)ie Sj:iflen} ber eiu^ 
jelnen Sltrtcn greift auf fold^c SEßeife in einanber, baß eine 
gleic^jeitige Sjijlenj in einjetnen paaren ben unmittelbaren 
SRuin t)on neun ^t^nitin toenigjten« bicfer äfrten mit fid^ 
fül^ren toürbe. @« ift unm&glidb, mit biefer Zl^eorie bic 
gleifd^freffer fo lange ju crl^atten, bi« fie, ol^ne bie 2lrt ju 
jerftören, ft^ in il^rer gcfe^mäßigen S33cife nähren fonnen; — 
ba« einjige ?&toen^)aar ber Slrd^e toürbe atte SSßicberfäuer 
^ben auffreffen muffen, bebor nur ein einjige« $aar bicfer 
Art burd^ Oungc fld^ l^ätte fortf flanjen fönnen. 9?id^t n^eni* 
gcr u'nmögtid^ ift bie 3lu«ftral^tung ber arten Don einem 
■JJunfte avi9 über bie (Svboberfläd^c , toic bie S3ibet fie !ate* 
gorif^ ftätuirt — man brandet nur ein »cnig mit ben ®e^ 
fefeen ber geografl^ifd^cn SSerbreitung ber STl^iere befannt 
JU fein, um einjufcl^cn, baß fctd^e attgcmeinc 2lu«n)anberung 
unb Slnftcblung eben fo unmbglid^ ift, al« ba« ©reiben ber 



Digitized 



by Google 



— 383 — 

©onnc um bie Erbe \tait umgcfel^rt. 6« ifl unnBtl^tg, l^ter* 
über toeitere S33erte ^u t)erücrcn — felbfl ^crr Ägaffij, 
tödd^cr bcn ^erfönüd}cn ©c!^'ö})fcr ber 33ibct entnommen ^ai, 
lonntc nidjt anberö ate gegen feine bon berfeI6en S3i6ct 
patuirte Sonfequenjen mit §eftigfeit auftreten unb in 
eine Diöcuffion über bie ©ünbflutl^ mit bemfetfcen §errn 
Don Siougemont fici^ einjulaffen, beffen id^ frül^er er* 
toäl^nte. 

(So ftefft e« fl^ benn tiax l^erau^, bag für unfere 
jefeigc ©d^öpfung meiere toid^tige ©efe^e ejcifiiren, toetd^e 
fd^on Beim Seginn berfeifccn otgetoattet l^afcen. ®ic 21 r* 
tcn finb Hutod^tl^onen — b. 1^. mit geringen atuöna^^ 
men, »eld^e fid^ meifi l^ijlorifd^ nad^toeifen laffen unb nur 
cinjetne n^enigc ©})ecie3 Betreffen, flnb alle Arten an ben* 
jenigen Orten entjlanben, toeld^e il^nen nod^ jefet aU aBoI;n* 
fifee angetoiefen finb. 3)ie SSerbreitungötejirle finb 
nid^t 9tefultate bon SBanberungen, fonbern bon 
(gntfiel^ungen jur ©teile unb jn^ar ijl e« oft gefd^el^en, ba§ 
biefetbe Slrt an berfd^iebencn Orten juglei^ erfd^ien, n)o 
eben bie SSerl^ättniffc il^rer Sjciftenj günfüg n^aren. S)ie 
fjorcllen ber ©d^toeijeratpen, be^ ©d}töarjtoa(be3, ber ffan* 
binat)ifd^en ©ebirge unb ber I;od^fc^ottifd^en SSergnjäffer ge* 
l^bren benfetben Slrtcn an — eine Slu^toanberung, eine lieber* 
tragung ber Eier nad^ ben berfc^icbenen S?erbreitung«bejir!en 
ifl rein unmögtid^, ba SCiefebene unb SWeere bajtoifd^en 
liegen, bcibc ben goreüen unjugcingtid^. Daffetbe gilt toon 
ben SKetfen, bie nur in einem einzigen Keinen gtü§d;en 
ber ©d^tDcij, in ber SSro^e jtoifd^en bem Sßurtener unb 
Steuenburger ©ee borlommen, bann erfi ttiebcr in ben ®e* 
bieten ber ÜDonau, ber ©d^elbe, ber Ober unb SBeid^fel. 
ßiiie SKenge gi[dje finb ganj in bem gleichen gaKc unb 
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bie i)on tl^iten genommenen SeifpicU finb bie ^jtägnantejlen, 
ba (ei tl^nen debermann bie UnmögUd^fett eine^ fo(d^en 
S^ran^portc^ einfielet ^ toä^renb man 6ei ©äugetl^ieren nnb 
Sogein fid^ f^on barauf Berufen fönnte, baß SSetft^Iagung 
ober STranS^ort mbfltid^ fei. Die Strien, ttjeld^e unfere 
©c^b^futtfl jufammenfeften , muffen enbtid^ ettoa in 
Sl^nlid^en SSerl^ältniff en ber B^^h i« »eichen fie ^df 
noä) jefet borfinben, unb g,toar gu gfeid^en ^t'xtzn 
entflanben fein, ba bie ganjc organifd^e Defonomie ber 
SrboBcrflad^e auf biefer gtetd^jeitigen Ejcifleng Berul^t unb 
biefe SJer^ttnijfe nur inncrl^alfc fel^r geringer ©ränjen, nid^t 
aber in il^rer Oefammtl^eit, geänbert n^erben fönnen, inbem 
fotd^e Äcnberungen bcn Untergang ber ganjcn Sd^öjjfung 
l^erbeijiel^en ttjürben. 

Die gleiten Oefefte toevben tool^I für bie toorl^ergel^en* 
bcn ©d^ö})fungcn gelten muffen. 

SQSctd^er Bwfflwimenl^ang aber peHt fidj tool^t unter 
bicfcn berfd^iebcncn ©d^öjjfungen l^er ? On toelc^er SSejics! 
l^ung pelzen biefel6en ju einanber, njenn überl^au^^t SSejie* 
l^ungcn biefer Slrt ejrifiiren? 

Die genaue 33canttoortung biefer fragen toürbe atter- 
bing« erft bann mogli^ fein, tocnn äffe foffikn, toie leben* 
bcn Organismen in i^rer Soffpänbigfeit befannt toören. 
Diefe Scanttoortung toürbe ba« le^te 9?efu(tat atter jooto* 
gifd^en SBiffenfd^aft fein unb bicfetbe gänjtid^ erfd^bpfen, toie 
na^ ber S3e]^au})tung beS ^errn bon SlainDitte feiig, 
bie fatl^olifc^e S^^efe, burd^ i^ aufgcfiefft, ebcnfaffS bie 
333iffenfd^aft gänjlid^ erfd^öjjfte, fo bag ferner nid^tö mel^r 
ju t^un toar. ^err Stainbille l^atte bann aixd:i biefe 
gragcn beantwortet, unb gtoar an^ ber güffc ber fatl^oli* 
fd^en Il^efe. 5D?it ber 5D?ad^tbon!ommen]^eit be^ fatl^olifd^en 
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®lanUn9 unb mit beffcn Unfcl^tBatfeit au^gcrüpct, l^attc er 
fx6) t&i)n übtx bic Sc^^üicriglcitcn bicfcr S^ögc tx^oUn iinb 
fte nad^ tl^cotogifd^en ^rinci|)ien entfd^iebcn. 3ta6) tt;m 
gab c^ gar feine ijerfd^iebenen geologtfd^en ^erioben. äffe 
Slvten toaxtn ju gleid^er 3^'* ^^^^^ ^c" ©ebanf en --be^ 
©(^Bfferö in'« ?e6cn getreten; äffe l^atten 3U gteid^er 3^* 
angefangen jn e^ifiiren unb jtoar toaren alle in ber SSott* 
fvaft i^re^ Sekn^, in bent ertwad^fenen SCfter bnrd^ ba^ 
fd^öpferifii^e giat in bie SirHid^!eit getreten. 3)ag ei8 an^* 
geflorbene arten gab^ töor ba« SRefnItat jnfdttiger Srfd^ei* 
nnngen, b. 1^. i)on @ott gefanbter ©ünbflntl^en nnb äl^nlidjer 
©traffroceffe^ bon benen ba« alte S^efiament SKetbung tl^nt» 
3)ie Urfad^e, bag man in ben alteren ©d^id^ten nod^ feine, 
ben neueren 3citen angel^ärige Art gcfunben l^atte, lag barin, 
bag man bie Orte, too bic erfle S3e(e6ung nnb ©d^Bpfung 
aller Slrten Statt fanb, nod^ nid^t unterfnd^t l^atte, ba ja 
befannttid^ ber Ort, tt>o ba« ^arabie« liegt, 6i« auf ben 
l^eutigen STag nod^ nid^t entbcdt ift. 

6« ifi nid^t notl^ig, nad^juttjeifen, ttie fel^r biefe änfld^t 
gegen alle geologifc^en 5E^atfad)en i^erflogen, fle gerabeju i)er=» 
nid^ten toörbe — toenn eben eine Sl^eoric, nnb twäre e« fogar 
eine fatl^otifd^e, eine S^l^atfad^e umflogen fönnte. 2l6er ein 5D?o* 
ment tag iuenigften« in biefer fogenannten fatl^otif(^en 2^e* 
fi«, toeld^e« confequent au^gefill^rt toor — confeqnent in fo fern, 
aU eö fid^ ber -Sbec eine« aömäd^tigen unb atttveifen 
©d^Öpfer« njeit kffer anfd^tog, aU ba« SS[gaffij*f(^e ?(erm* 
lid^feit«bilb be« f ucceffii?en SKeMiren*« ber grbe. gür SStain:^ 
i)ine töar alle« Organifd^e, alle« Sl^ierifd^e, töa« nur jemal« 
e^iflirt l^atte, ein groge« einl^citlid^e« @anje«, eine togifd^ fort* 
fc^reitenbe ©d^lugfolgerung au« bem ein3igen Oebanfen : ÜDu 
»ittfl eine organifd^e SBett fd^affen an9 Spieren. ®o nal^m 

C. 3}0fit, 99ifb(r oul.tcm Xlßtxltbtn, 25 
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benn S3Iatnt>itte folgcrcd^t an, bag ba« ganje Z^txxüi) 
eilte fortfd^reitenbe ©tufenleiter fei, too bic au^äejtorbenen 
Hrten neben ben ijorl^nbenen eingereiht toerbcn wügten, 
nnb bag fo biefe eine @d^Bj)fung ein fltoge^ ®anje0 i>xiU, 
»etAcö i)on ber erflen Selefcunfl^jeit auf ber (grbe beftan^ 
ben l^abe nnb fo lange Befleißen »erbe aU — bie fatl^oti* 
fd^e Sieüflion, benn beten SSernic^tunfl toevbc ber SSortänfer 
ber 3«^p8^MWfl ^«if ß^^^ f^i«* S3taini)ine fSm^^fte mt 
allem Ongrimm gegen bie Snnal^me üon ^erioben in ber 
ßrbgefd^i^te, bon fncceffii)ett ®(i^öj)fwnflen, üon Seränberun* 
gen ber Xtf^tUg »eil er bieiJ Alle« für eine ffirniebrigung 
ber Obee oon einem etnj^en ®(i^&)»fer l^ielt, ber mit un^ 
enblid^er SBci^l^eit unb SSorfld^t 3öle^ gefi^affen l^aben fottte, 
!Z)eg^at( mugten m(S)f feiner 9(nft(i^t mäf, bie 2:i^iere im 
ertoaci^fenen Sllter erfc^affen fein, toeit ber <B(S^p^tx, ate 
ijottfommene« benfenbe« SBefen, feine ©efd^Jpfe anc^ in bem 
@rabe ber SJoUtommenl^eit l^infletten mußte, ber i^nen, fei^ 
nem $Iane nad^, ju!am. SBie gefagt, e^ loerjKeg ba« gegen 
alle S^tfaö^en, tpie ü6er]^au<>t ber ©taute unb ber tl^eo* 
logifci^e ©laute flet« gegen alle« S^atfäd^lid^e t>erft66t — aber 
ed mar bod^ n)enigflend Sonfequen}, togifci^e S^onfequenj in 
biefer Snttoirfetung. 

3t»ei ©runbonpd^en l^aben fic^ t>on frül^eren Seiten 
]^cr nc(^ U€ \ti^ erl^alten, toenn aud^ beibe mel^r unb mel^r 
bcfäm))ft tporbcn pnb» ©ie eine bcrul^t befonbcr« auf ber 
Ueberrafd^ung, toeld^ getoiffe Ueberrefle Derurf achten , 
berbunben mit ben alten S^rabiticnen i)on frül^eren 9tie* 
fengcfd^ler^tern. 3Wan trägt ftd§, mel^r ober minber un* 
toiWül^vlid^ , mit ber änpd^t, al« feien bie S^^^en ber 
$0rn}elt im ^gemeinen loloffal unb rol^ getoefen, aü ^an^ 
bete eiS fxäf l^ier um getDattige SOtaffen, bie nad^ unb nad^ 
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auf ben jefetgcn @tanb bcr ©rfißc wnb jugletd^ ber gctnl^cit 
(pelil est joli!) jurttdt Qtixa^t toortcn feien, ©etpiffev* 
wagen eine Ueberttagwng auf ba^ flefammtc Z^txxüi^ unb 
feine äfwötitbung i>«)n bet gvämliö^en Segenbe^ in mifmu* 
t^igen ©cl&irnen alter Sentc enljlanben unb fovtgejjflanjt; 
ö)ona(i^ unfere . ^otettern ungel^eure Äetle, toal^re Siiefen 
gen^efen fein follen, bon nnijetflteici^lid^ fräftigerem Ä6r<>er* 
ifcau unb fogar, \^it ^erv ©erre^ in ^anö f afett, mit 
toeit bWeven unb namentU(i^ fcfieren ©d^äbetlnoii^en au«ge* 
ftattet. S)ie 3Kenf(i^l&eit bcgenerirt, fie gei^t ju @runbe, ju 
meiner B^it tt>ar man toeit !räftiger, man l^ielt ganj anbere 
@tra)>ajen au9, rufen bie atttn 8eute unauf I^Srtid^ , unb 
wenn geflern ber $err üon 2Rartoitj aul ^ommerlanb 
fanb, ba§ in feinem SHter jur ^tit ber fogenonnten grei» 
l^eit^friege, bie SBett fd^on fel^r begcnerirt unb burc^au« 
ni(i^t mei^r in jener %xi\6)t )»ax, n>ie in feiner Sugenb jur 
3eit be« alUn S^ifer fo »irb l^eute »al^rfd^einlici^ ^txx i)cn 
aWarnjife ©ol^n, au^ m9 ^ommerlanb, ßi^eraeugt fein^ 
baß unfere B^it, in voeld^er er fein Sttter julbringt^ un^^er* 
gtei(^tl(i^ gegen jeni Seiten, in nsel^er er feine 3ugenb ^er^ 
tette unb bie fein 5Satcr t>ertpünf^te, aurßdfiel^e, Unb fo 
fommt mm benn baju, einen @{e))]^anten!no^en jnm ^^tn^ 
fettein bcö 8?iefen Sicutol^o^ ju maci^en unb bie ^atriar^ 
äftn al3 Siiefen barjnftelten ^ nod^ pbenein mit einem faft 
unenbti^en Selten ielJKiftet, Unb biefc SSorfleBung, bag ba^ 
9ip]^e^ ©etoatttl^ätige an^ fot^ffate gormen l^afcen möffe, 
n)irb bann auf bie frül^en @^p})funftcn ange^anbt unb 
alle foRitcn J^pcn ju grauenl^aften Ungetl^ümen unb rieft* 
gen ©eeungel^euern umgeiDanbctt 

@ö liegt a^er nur ein ©d&ein ber SBal^ri^ett in biefen 
SSprfleUungen. ÜDa^ Ä^tpffale iji in unferer ©(i^ej^ung efcenfe 
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tüol^I i)ov]^anbcn, ja tool^t ncd^ prfcr rcj)t5fetttirt, aU 
in früheren; cö tfl aUx m anbeten Z\))ftn au^gcbUbet «nb 
bieö gerabc üfcerraf^t nnö» @3 ßibt fein Woffalereö Silier 
in allen ©(i^Bpfungen ber frül^eren ^nt aU nnfcrn l^eutt* 
flen SBatpfd^ ober Qa6faUt, c« gibt fein gvögere« ?attb* 
tl^ier a(^ ben ©{ejjl^anten ; feine ßrßgeren gif^e ate unfere 
$aien unb ©t^toertpfd^e. 316er e^ gibt in ber S?ort»ctt rie* 
Pfle Sauttl^ierc unb Oilrteltl^iere, bie faP ben (£{ej)]^antett 
an @rö§e erreid^en unb bereu jefeige JUepröfentanten nid^t 
grb§cr toerben^ al€ ein mäßiger $unb; Patt gctoaltiger 
©eefd^itbfr&ten, toetd^e toir Je^t cbenfaß« l^aben, gab e^ rie* 
Pge Sanbfd^ilbfr&ten; grogc JReptiüen unb ©ibed^fen fd^tüam* 
men in ber ©ee, toäl^renb jeftt ba^ Ärofobit l^Sd^Pen^ bic 
gaguuen, meip nur bie glüffe betool^nt. Da« fioloffale ip 
bemnad^^ n>enn e« borfommt, nur auf anbere Z^^cn über* 
tragen unb überrafd^t un3 bort, in bemfelben äRaße, toie 
e« un0 überrafd^en toürbe, 8?attcn ober ©pi^mäufe bon ber 
©r'oge be« Sbtoen ober gar be« ^ferbeö ju feigen. 

Sine anbere, gäng unb gäbe getoorbene änpd^t toar 
bie, bag bie Sil^iere ber älteren ©d^id^ten nur unbottpän* 
bige SSerfud^e toären, in ben ©injetl^eiten gleic^fam toenigcr 
aufgearbeitet — mit ber ^olgayt juge^uen, toäl^rcnb bie je^i* 
gen mit bem ©(^niftmePer bcenbet unb geglättet feien. 6« 
l^ing bieö jufammen mit ber SSorPettung bom $Iumj>en unb 
©enjaltigen, aber an^ {Rolfen btr älteren 3^iten. ^eute, h)o 
toir toiffen, bag bie SinjeD^eiten beö Saue«, bie SSerjicrun* 
gen unb Slu«fd^müdfungen, ioeld^e bie 9?atur oft an äußeren 
Si^eifen berfd^toenbet, nid^t minber bielf ad^ unb au^gearbei* 
tet pnb bei ben ättepen S^l^ieren, ate bei benen ber -öefet* 
toelt, ^cute fällt biefe SCnpd^t bon felbp toeg. "än^ bie ge* 
ringerc Gomptifation be« Drgani^mu« pefft pd^ nid^t in 
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bicfcr engeren SBeife bar, fonbern ^xttmdjx burd^ bie geringere 
SDiffcrcnjirung ber einjetnen Organe. 35er Organi^mn«, totU 
ijcx für jebe gunftion ein fpecipfdje^ Organ, ©etoeBe unb @(e= 
mentartl^eite Befi^jt, fielet tweit l^öl^er, aU berjenige, bei ttjet^em 
biefe fpecießen Kneife ebenfo tt>ie bie fpecietten Munitionen nod^ 
nid^t l^eröorgebitbet flnb» 35a^ l^ängt aber mit bem ©efe^e ber 
aHmäl^üd^en ÜDifferenjirung jufammen, auf twefd^e^ id^ fd^on 
in bem SIBfd^nitte ü6er bie Srjcugung ber jungen jum Oefte* 
ren l^ingeiüiefen l^atc. SBie an bem (Sm6r^o an^ ber gteid^* 
artigen ^tütnma^t, bie il^n jufammenfe^t, affmäl^tid^ bie 
einjelnen Organe unb bie i^nen cntf))red^enben Elementar* 
tl^eite fid^ l^ertjorbitben , bie il^nen julommenben gunftionen 
banrt Kar in bie Srfd^einung treten, bie fröl^er mit anbern 
berfd^toommen toaren, fo biffcrenjirt fid^ aud^ im S^l^iere, 
n>enn toir bie ganje (Snttoidf(ung ber i)erfd^iebenen Z\)ptn 
im ®an3en tetrad^ten, eine gunftion, ein Organ nad^ bem 
anbern unb fcinbet ftd^ an bie 6eftimmten (Stementartl^eife, 
njeld^e ein fold^e^ Organ jufammenfefeen* 

SBenn man beg^lb bie Slnfid^t tjerfed^ten iuitt, ba§ 
bie Xtiftn ber Organifation im Mgemeinen burd^ bie toer* 
fd^iebenen ?5eriobett ber ©rbgefd^id^tc fid^ beriJoHfommnet 
l^aben, fo !ann bie« nur in ber eben angebeuteten SBeifc 
ijerftanben toerben. ?l6er anif bann nod^ !ann biefe Stuöbit* 
bung in ijerfd^iebener SBeife aufgefaßt toerben. ^an fann 
[id) barauf befd^ränlen, bie l^od^ften ©})i^en ber 3lu«6ilbung, 
ioelc^e 3U einer getoiffen ^eriobe erreid^t toerben, ju ijer* 
gleid^en mit benen anberer Sjjod^en unb barau« bie ftd^ er* 
gebenben fjolgerungen auf bie Slu^bifbung beö organifc^en ?e* 
ben« überl^aujJt ju jiel^en» I)od^ barf bie« getoig nur in fo \odt 
gefc^el^en, at«biei>ergtid^enen©^i^en bemfetben Organifation«* 
t^pu« angel^Bren. ®oifl e« un« j.S3. unmBgtid^, 3ufagen, ob bie 
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Stifcftcn ober bie Kopffüßler auf einer l^Sl^eren @tufe bet 
Organlfattott flel^en, ba Beibe burci^auö locrf^iebenctt Xti)j^tn 
angcl^Brett imb e« toörbe un^ beßl^atb wnmßglidi fein, einer 
i^on 3tt>ei ^ßeriobcn bie ^alme jU3«8^Pe]^en, »enn bie eine 
nur Roj)ffü6(er, bie anbere nur 3nfc!tcn aU ^6)\it ©tufe 
aufjclgen toürbe. SSBol^t aber ifl eine folti^e SJergleld^ung 
mBfllid^, toenn eö ?ßerloben gttt, töo in ber einen %i^t, 
in ber anbern 9tej)ttnen^ in ber britten ©Sugetl^iere bett 
I^Sd^flen $unft batfletten, ju »etd^ent bie «u^tlfbuttfl be« 
SBirbett^iert^pu« ßelöngt, ba eben bicfe 2:i^ierc jitglelci^ in 
il^rem ffiertl^e tool^Ibefannte Stufen biefe« S:^pu« barfleffen. 
Die ©«i^wierigfeitett biefer SCuffaffungdttjeife f!nb inbef* 
fen nid^t gering, totnn man ju ben üBrigen Drganifationd« 
t^j)en beö SEl^ierreid^e« l^lnaSfleigt — ju ber grögett S<i^t t>er 
wirBettofen liiere, tocld^e fo berfd^iebenen ©runbt^pen nad^* 
geformt flnb, S)enn l^ier ifl e«, aud^ bei fold^en Sefen, 
toeld^e bemfelBen ST^fu«, berfetfcen ftaffe angel^ören, oft 
augerorbentlid^ fd^toer, ja nad^ bem ©tanbj)nrtfte unferer 
Senntitiffe unmBgliti^, biejenigen formen ja Bejeid^nen, toet^e 
entfd^ieben eine I^Äl^ere Drganifation befl^^en aU anbere* 
3)ie SSorunterfud^ungen, tt>etd^e ju biefcn SSeflimmungen n8* 
ti^ig flnb, feilten un« l^icr burd^au« ober ftctten 6i« jeftt nur 
©rud^jlüdte bar^ bie Wenig Stnl^alt^punfte getoäl^rctt, ©a« 
toid^tigfle ÜKittet, bie SJcrgleid^ung ber im ertoad^fenen Älter 
an3ge})rägten Drganifation mit ber Snttoidttung ber @mkljo* 
nen unb Oungen !ann nur fetten angevoanbt werben, ba 
wir eben über bie Sntwldttuttg^gefd^id^te ber wirbeffofen 
Siliere wenig mel^r a(ö g^agmente befl^en. 2)ann bcrgcffe 
man aud^ niemate, bag bei ben meiften biefer Stl^iere bie 
©dualen unb ^anjer, ilber]^au))t bie fefleren 21|eite, wet^e 
ber 93erfieinerung wiberjiel^cn/nid^t fo innig jnm SBefen 
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bc6 Drganiöntu^ ßd^Srcn^ toie 6ci bcn SSJitBcItl^ictett unb 
bog bcnmad^ «nfcve ^cnntniß bcr foffllcit gauneit flct^ eine 
fcl^r Ifidfcnl^aftc fei« muß, inbcm ttn6 eine 5Dtengc bon gor* 
mcit, tjieHeid^t oft fel^r i)oä) otflanifirter S^l^iere, fietö mit' 
fannt UtxUn »erben, ba fte feine ®j)Uten l^intetlaffen l^abcn, 
Uefcer^mjt ifi e^ nBtl^ig, auf btefen ^unft jiet« bon 5Reuem 
aufnterffam ju mad^en, ba bicjenigcn %ox\(i)tx, todijt fld^ 
au«f(i^(iep<i^ mit ^etrefaftenfunbe Befd^äftigen, il^n gar ju 
leidet auger Stugen laffen unb bann üerfud^t ftnb, bic t>on 
il^nen erl^altenen 9?efuttate aU gleid^tijertl^iö mit ben gor* 
fd^ungctt flfcer bic letenben Spiere ju betrad^ten» 3l6er bie 
toeid^en 2^ei(e, teelc^e 6ci ber SJerfteinerunj DerCeren gelten, 
Pub gerabe bic toii^tigflen bc« Organi«mu« unb bicjcnigen 
Unterfd^iebe, toeti^e oft aflcin bicfc ober jene gragc fotd^er 
Slrt cnlfd^ibcn, finb bem 3«>«>Iogen^ ni^t al&cr bem reinen 
^atäontotogcn sugänglii^^ SBcnn e« fd^on jtoifd^cn gifc^cn 
unb Slmjjl^ibicn , jtoei Ätaffen ber S35ir6ett|icrc, Bei benen 
ba« innere ©fetett, ba« Änod^engCrüfle einen fo toefentCi(|ett 
S^l^cil bilbct, fold^e Uebergänge gibt, bag nur eine genaue 
Iritifd^e SSßürbigung bcr Sungenfhructur unb ber Stimmung«« 
funftion ben ©d^tüffel jur (äntfd^eibung geben fann, ob ein 
bcfHmmte« linier ju biefer ober jener Ätaffc gel^Sre, fo fielet 
man leidet ein, bag bei allen fold^en fragen ber ^aläonto» 
löge befd^eiben bem gorfd^r ber lebenbcn 5Ratur ben SScr« 
tritt einräumen mug. 

äuger ben ßi^'^}'««**^^ ^ ^i^ J« toetd^en bie organifdtje 
@ntti)idttung einer ^eriobe gelangen fann, iff e« getoig aud^ 
u&tl^ig, bie SlWaffen gu berüdffid^tigen unb au« bem Sieid^«» 
tl^um unb ber SWannid^faltigleit ber Ztfptn, fo toie avi9 
i^rem numerifd^en 3Jer^(tnig ©d^tüffe ju jiel^cn. ©o !om« 
men $• ©♦ im Oura ©äugetl^iere bor — aber tro^ bem bag 
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bicfc gotmatton auf bic tocitcflcn ©trccfcn l^iti aufgcfdjlof* 
fcn ifl unb man üfceratt il^rc fjoffißcn in gvogcn 3Kcngcn 
fmbet^ (inb t)on bicfcn ©augctl^tcrcn nnx einige toenige, 
l^öd^jl nnfcebcutcnbe ©tücfe gefunben toorben an einer einsi* 
gen, augerorbentüc^ bcfd^ränften Sofatität. S« flnb biefe 
J>ereinje(ten Sertäufer ju betrad^ften, toie jene au^gejeid^ne* 
im ©eifler, toelc^e in ber ©eft^ic^te ber nienf(]^Iic^en ßii?ili* 
fation jutoeifen mitten in bunfeln unb trütcn S^itafcfd^nitten 
ouftaud^en, ofö ^erolbe ber ^ixt, bie ba fommen fott, un« 
Begriffen i)Ott il^ren SWitlefcenben unb oft andf otfxtt ^u\am* 
men^ng mit bem, toa^ fle Derfünbeten, ba unmittcftar nad^ 
il^nen bie 3^it toieber in bie 9?ad^t ber SSartarei Derflnft, 
bie fie Dorüfcergel^enb mit S3Iife|ka]^(en erl^eKt l^atten^ üDie 
ßnttoidttung ber äWaffen aber (aßt fld^ t>m Derfd^iebenen @e* 
fid^t«j)unften l^er auffaf[en. SKan toirb bie ^afji ber Sl^jjen 
an fid^, toeld^e in einer ©c^i^^fung borl^anben finb, nad^ 
il^rer juologift^en ßfaffififation unb il^rem SBertl^e ju cinan* 
ber i?erglcid^en Knnen, man toirb bie 2Waf[enenttoidt(ung ber 
3nbiJ?ibucn, toetd^e bemfetben ST^^u« angel^bren, ebenfatt« 
in Setrad^t giel^en fönnen. ®ie§ ift fc^on um begtoitten 
nic^t leicht, aU einerfeitö unfere jcolcgifd^en Staffififationen 
unter bcm 9?amen »ffaffe«, »rDrbnung«, wgamUie« 2c. 
burd^au^ uid^t unter fid^ gleic^ö?ert^ige ©rupfen l^inftetten 
unb aU anberfeit^ ba^ SWaffenterl^ättnig fe^r i)on bem ju^ 
fälligen SSerl^alten ber aufgef(^toffenen ©d^id^tcn al&^ngt, 
oi biefe an fanbigem ober fd^fammigem Ufer, in l^ol^er ®ee, 
in Sranbung ober an SJiffen fid^ gefcilbet litten — Um* 
ftänbc, toeld^e mit ben äußeren J?e6en3kbingungen aud^fel^r 
bie Seüötlerung änberten, beren SJefie toir in ben ©c^id^ten 
fiubcn. 

5l(cibe b^OrfciguJj, pd^ertid^ einer berjenigen, toctd^e 
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bie toirtclfofctt S^l^ierc bct SSortoctt mit am tcftcit fcnncn, 
ijat in bcr neuficn ^tii i>erf«(]^t; bic numcrifd^e Sßctl^obe 
auf biefc gragcn ü6cr bic ©nttoirfluitg bc^ Jl^icrrcid^« in 
ben Spod^cn ber ©rbgcfd^id^te atijutijenbcn. ©r f)at STaBctteti 
gegeben, in tct^tn bi« auf bie Drbnungen ber joologif^en 
Ätaffifüation l^eraB, für jebe Orbnung ber 3«itt)unft bc« 
©rfd^einen« unb SScrfc^toinbenö , fo »)ie bie @))od^e il^rer 
größten Slötl^c unb il^rer geringflen Snttoidtung angegeten 
ip. ^iernad^ l^at er bann biejenigcn Orbnungen auöge* 
fud^t, toe((^e feit bem Seginne i^rer Srf(^einnng in ficigen^ 
ber (gnttöidttung fid^ Befinben unb bie er mit bem 9?amen 
äunel^mer kjetd^net, toä^renb bic Orbnungen, tocld^c 
bem SScrfatte mit fortfd^reitenber ^tit entgegen gelten, aU 
SlBncl^mer kictd^nct tijcrbcn. (£ö gel^t fd^on au€ biefer 
S^abeHc ]^eri)or, ba§ brei tjcrfd^iebenc Slrten ber ©nttüidttung 
eine« fold^en Z\fpn9, toie toir il^n mit bem 9?amen ber Orb* 
nung Bejeid^nen, eintreten fönncn. Sei ber crflen, töctd^e 
man aU reine Buncl^mcr bejcid^ncn fBnntc, pnbet fleigcrnbe 
SScrmcl^rung il^rcr SKaffe unb il^rcö SScr^Itniffeö bon ber 
crjlcn S3e(e6ung^jcit U9 ju ber 3cfettt)ctt flatt* Slnbcrc, 
bie reinen Slfcncl^mer, erfd^cinen plöfetid^ mit einer großen 
^ai)l Don formen unb 3nbit>ibucn, flnlcn aber t)on biefer 
urf})rünglid^cn ^ijl^e nad^ unb nad^ l^crab, um Batb früher, 
ba(b fjjätcr ju bcrfc^toinben* 9?od^ anbere 2;^j)en enblidft, 
auf toelc^e b'OrHgn^ feine Stüdtfid^t genommen ^t, 6e* 
ginnen mit toenigen gormen, toie ein tcifc onfd^tijcttcnbcr 
2^on fteigcn ftc fort ii9 auf eine getoif[e ^ii)t unb fd^toetten 
bann toieber af>, um t?ictteid^t in ber Oc^ttoclt nur mit 
einigen feifen ©(^»inguugen nad^juttingen. 

SBa^ fld^ biefer numerifd^cn SKetl^obc befonbcr« ent* 
gegenfe^t, ijl, toie fc^on Bcmcrlt, ber Umfianb, baß Orb*» 
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itungctt tm jeoIogtf(^en Slnttc nit^t gtei(^»ert]^tg flnb^ tote 
Somjjflgnlen im miütSTifd^crt «nb bog bic cinjeliicn 5or* 
matiotteit ber Srbflefi^id^te, toelc^e matt uittcr einanbcr t)cr* 
g(ei(^t ttnb ate gleite Sßett^e itt bte 9{e(^nuttg einführt, 
cieitfött« bu^au« öcrfd^iebeit flnb. b*£)rtigttlj nimmt^ 
mit ber je^lflcti ©d^jjfttiig, 28 $crtobeti att, batuittct jcI^h 
im 9nxa, fl«beti iti ber Sreibe — biefe ^etiobett finb toeit 
ctitfcritt^ aU abflef(^tiittette ©etebttttg^jeiteit anerlanitt ju 
fein. Uitb ttuti ber SBettl^ ber geologlfti^eit Orbtiuttgen unb 
^{feti! (Sin Seiff)ieC mSge genügen, um ya jeigen, tDte 
berfcl^eben l^ier bie Äefuttate 6ei benfelben geotogifti^en tf^U 
fa^en Melden. b'Ottign^ flnbet^ bog bie Äojjffüßter im 
anfange mit ber grSgten (Snttoicftnng an t^etmen unb B^^I 
auftreten unb bag fie fuccefflt) bon biefem Srf^eittung^^unlte 
an al&nel^men, f« ba§ fte in ber de|tn>e(t mit am irmflen 
an formen nnb an ^a^ erf(|einen. Da^ ifl eine 2:]^t* 
fad^e, n>et«^e fid^ nid^t befhrelten tagt «ber b'DrBign^ 
betrad^tet bie Äofffllgter att bie \)id)ft organifirten SKoIIu«» 
fen, aU bie ftrone unb ©lüt^e be« tt^pn^ ber SBeid^tl^iere, 
etwa tt)ie »ir ben SRenfd^en aU bie Ärone be5 Z^pn$ ber 
äBlrbettl^iere bettad&ten; — h)ä]^renb ic^ peburd^au« für einen 
eigenen Organifatlon«t^j)tt« l^alte, für fl(^ ifotirt flel^enb, 
ber mit ben SBeid^tl^iercn gar nici^t« gemein l^at. 6« folgt 
an9 blefer berf(^iebenen Slnfid^t über bie ©tettung ber Äc^>f* 
ffigter^ ba§ b'Orbign^ fagt: ber Xffpn9 ber SBeld^tl^iere 
nimmt Uhtn aufflclgenben Sntwirflung^gang , im ®egen* 
tt;>ei(e, er begenerirt mel^r unb mel^r, ba feine ]^ö(3^jlc klaffe 
bOÄ ^etiobe ju ^eriobc fd^toinbct unb abnimmt — eine ^oU 
gerung, bie id^ nalütli«^ auf ^3 Äeuferpc bc!ämj)fert mn%, 
ba fie, meiner U^erjeugung nad^^ auf falfd|en ?Jorau«fefeun* 
gen berul^t. 
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S« fommt mir bicfcr SScrfud^ Ü6cvl|am>t bor, toie bcr* 
icnige, bcrt ?oulfi eiitfl in ber SWcbijin mad^tc. $icr flnb 
l^uttbcrt 5D?cufd^en, bl« an bcr ?Ungcncntjünbwng crfranft 
finb, fünfunbjteansig werben mit gettnben ÄberlSffen unb 
©atpeter, fünfunbjtüanjig mit grogcn ÄberfSffett, ein brütet 
Jßicrtef mit Stcci^toeinfteiit in jlarfen ®a6en, ba« ü^it ?3icrtet 
gar nid^t fcel^anbelt. 9tefu(tat — 6ei jener Sel^atiblung flar« 
Ben fo biet ^rocent, Ui bcr anbern fo biet — mitl^in ifl 
biefe ober jene bie Befle. ÄBgcma^t! S^\)kn flnb untoi« 
berruflid^. Aber bie Beföitberen UmflSttbe, oB ber eine 
ftranfe einen betborbenen SDlagett, bcr anbere Scngeflii^nett 
tiad) bem Äoj)fe, biefcr eine fc^toad^e^ jener eine jiatle (Sen* 
flittttion |atte, babott m\% bie 3<»^ w^t«* @anj fo btr« 
l^äft e« fid^ mit b'OrBi^rtlj^Ö B#ett* Otbnnng ift föt 
i^n Drbnuitg, Ätaffe Rla^t. Ä6er bie fitaffe ber Xaufenb* 
fögcr j. S. Ijl ein bcrfc^ttjittbenber S^pnö gegenüber ben 
Snfcftcn «rtb »enn (entere ^mtf)mtx flttb^ erfhre SBne^* 
mer, fo liefet fi(!^ ba« «id^t gegenfeitig auf, fonbern bie ßtt« 
nal^me ifl ebibent. Unb toenn eine nieberpcl^cnbe Drbnung 
abnimmt, etnl ]|6]|erftel^ettbc aber pationär bleibt, fo jfl 
ba«?Refüftat für ben Itj^ju« nid^t, toie b'Orbign^ meint> 
äbnal^me, fonbern im ©egentl^eite ^ntio^mt, benn beö Un* 
bottenbeten ifl eine größere SDtaffe toeggefommen, töäl^renb 
bc« SSottcnbeterctt biefelbe ^aifl gebfieben ifi. 6« liegt 
bod^ ettoa^ eigentl^ämlid^ formelle« in bem franjöflfc^en (Reifte, 
ein SJcbürfnif nad^ ©d^ranlen wnb nac^ j^ofltioem ßinfd^tuffe, 
ber fl(^ bi« In bie Heinften »uöflüffc beffetben erflredft. 
^err b^Drbign^ »iB mit bie @d^öj>fttnö«petiobeit ju- 
fd^neiben unb eittjtoättgen» ioie einen ©arten bon ©ctfaiDeö, 
mit f^tturgerabeh ^auj>taKeen «nb ShbcÄgängen^ bie unter 
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bcr ©(^c€rc gcl^attcn fmb, @5 tfl aber bod^ S33a(b, SBicfc 
nnb cngtifc^cr ^rl, mit bem toxx ju Ü)nn i)aitn. 

®ifftn )a>ix inbcffcn biefcn ättcen eine SBeile mdf, 
um bie Orte ju etttbeie», i»o bie 3lainx t?on ber Äunft 
mig^ttbett n>orben ifl. 

©0 pttbet b'Orbign^ aU erfie« ©efefe, baß bieäa^ft 
ber Orbnungen bon ben erften 83eIeBung«jeiten an in fuccef* 
fiüer 3»"Ä'^tti« '^i^ 3»^ 3efet»ett ift. 2)a« betueift bann 
bo<^ toenigflen^, baß bie ÜRannid^fattigleit ber S^^pen, ber 
Steid^tl^um ber gormen, in toelt^n fid^ bie @runb)>Iäne ber 
tl^ierif(!^n Organifation entfalten, in flcter ^nnoXfmt 6e* 
griffen ift, ba§ alfo bie tl^ierifd^e Drganifation [li) im ?aufe 
ber gerieben ber Srbgefd^id^te ftet^ mel^r unb mel^r nad^ 
aUen Süd^tnngeti l^in entfaltet l^at. Unb biefe SSermel^rung 
ber Ztf^ftn ifiniii^t gering, benn na«!^ ber b'Ortign^^fd^en 
ßäl^Iung flnb in bem Ue6ergang^e6irge im ©anjen 31 Drb* 
nungcn Ort ben «nterjien ©^id^ten fogar nnr 22) in ber 
3efett»elt bagegen 76 Drbnungen tefannt, mithin mel^r al« 
ba^ bo|>|>efte an J^j^en tjerfd^iebener %xt 

©el^en tt>ir nnn nac^ ber Sntnjitfinng ber Xtjptn, fo 
finben toir juerfl äffe großen J^j)en, bie Greife unb Untcr=' 
freife, bon SCnfang an in ben ©d^ö^jfungen bertreten, mit 
ätuönal^me freitid^ berjenigen, loeld^e burd^ bie SBeid^l^eit 
il^re^ ÄBr|>er^ ilbcrl^aupt jur SJerfieincrung unf&l^ig flnb. 
©0 finben tt)ir benn in ben älteflen 95ele6nngöfd^ic^ten feine 
Onfuforien, !eine S95«rjelfüß^r , obgfetd^ gemiß toeber bie 
einen noc^ bie anbern fel^tten. S33ir fet;en bagegen bie ©tral^t* 
tl^icre burd^ ^ol^j^n, QuaÖen|>oI^)>en unb ©tad^el^uter, 
bie SBürmer burd^ 9tingeltoärmer, ben ein3tgen erl^altlbaren 
S^^pu^, bie SWottttöfoiben burd^ SWooötl^cre, bie SSSeid^tl^iere 
burd^ aKufd^eln unb ©d^nedten, bie Äo^)ffüßIer burd^ fxi) 
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fclbp, bic ©ücbevtl^iere hiixd) Äriiflentl^tcvc, bie SBirtcItl^icrc 
\>mä) gifd^c ijcvtrcten. S3alb gcfellcit fld^ ju biefen filaffcn 
bie Slmpl^ifcicn, in jenem fonberbarcn SBicfcIjäl^ncr (Laby- 
rinlhodonlen) beö olten totl^en ©anbfleme«, ben SKantell 
entbecft l^at unb beffen Äm^jl^ibiennatut Ägaffij mä) 
feiner Sl^eotie jn ?ic6e 3U läugnen fnd^t, inbem er il^n in 
berfetten SBcife aU gifd^ an^rid^t, toie er frül^er bie S3en* 
teltl^iere bon ©toneöfielb aU gifd^e anf}>ra(i^, um bie 
©Äugetl^ieve nid^t frül^r, alö e^ il^m tauglich nnb nüfclid^ 
für feine S^l^eorie fd^ien, auf ber @rbe erfd^einen ju taffen. 
®ie ©toncöfielber ©ängetl^icre pnb aUx bennod^, trofe 
§errn 2lgaffij*ö S^l^eorie, ©ängetl^iere geblieben unb 
baö Slmpl^iMum SDtantetr^ anö bem alten rotl^en ©anb* 
fieine, bem beüonifd^en ©tjjleme, toirb ebenfalls ein Stmpl^i* 
bium Bleiben, \oa9 allerbingö ärgerüd^ für bic Jl^eorie ifl. 
SSJir fönnen barauö ben ©d^Iug entnel^men, ba§ bie 
i>on einanber unabhängigen Drganifationöttj^jen, i»etc^e nadt; 
Befonberen planen gebaut finb, ju gteid^er 3«'* i^ bie dx^ 
fd^einnng getreten finb — bag alfo berfelbe ®runb)>Ian, totU 
d^er jefet für baö S^l^ierreid^ Dorl^anben x\t, fd^on in ber 
fiül^cfien ^txt, xotnn aud^ mit geringerer SWannigfaltigfeit 
unb geringerer ÄuSfül^rung ber ©etaite ju ©runbe lag. 
SWan bebenfc too% baß bieg nid^t anber« fein fann; benn 
ba bie organifd^e ©d^6pfung petö toieber mit benfelben @(e* 
menten auögefül^rt ift, fo fonnen tool^t berfd^iebene 6ombi== 
nationen biefer ßfemente l^ergeflettt , nid^t aber bie ®rnnb* 
tage felbfl geänbert »erben. 2)ie ©runbt^pen be^ SC^ier* 
reic^eö pnb geti?iffermaagen bergtcid^tid^ ben SCementen ber 
(Sl^emie — fo toerfd^iebenartig unb unerfd^opft an^ bie 60m* 
binationen biefer Elemente fein mi5gen, fo fielet boc^ ber 
©afe unerfd^ütterttd^ fcfl, baß niemals auf ber (Srbe anbere 
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demente ejiflirt ^abtn Unntn, xotitx in ätteten no^ «eu* 
eten ^moben unb bag leinet biefer ©emente berlore« 
gelten ober einen Anfang f^Un tann. 

©etta^ten njir ba« SSerl^Sltnig bct Äfajfcn, mit toet* 
c^en bie Organifation beginnt unb ber Otbnnngen ju biefen 
grogen Ztfpv^ be^ S^l^ierveic^d nnb ben in i^nen gegebenen 
^jataffelen Äid^tungen^ fo (litten flc% i^eitere inteveffante 5o^ 
gerungen ^ran^. 

•3n bem Äreife ber ^^tral^ttl^ier^, »o eine JWenge 
midjtx formen, bie ol^ne ^xo^^ü )>or]^anben toaren^ nid^t 
erl^atten tt>etben lonnten^ treten nn« forallenBilbenbe ^ötij« 
ptn nnb ®ta(^et^anter entgegen. iBei ben e?fieren feilten 
und aOe ^nl^ß^nnfte, xotiä^ entfc^etben fönnten^ ob biefer 
ober fener X\)pn^ ein l^^l^r au^ge(i(beter fei — )pir lennen 
bie ^Transformationen ber düngen, bie Sejiel^ung il^rer nr« 
fprflngUd^en ©efloltnng jn ber befinitiben 5orm ju »enig, 
um irgenbtDie ein Urtl^eil kgränben }u tooffen. ^9 fä0t 
atfo biefe jt(af[e in Sejiel^ung auf bie t$rage, n>e(c^e nn^ 
l^ier (cfc^äftigt, bnrc^auS n>eg^ ba und bie $aftS einer 
@(l^u§fo(gerung g&niUd^ entgel^t. 

Ütid^t fo ml^ält ed fiii mit ber £(affe ber (Staä^tU 
^Suter (Echinodermen). $ier l^aben m9 bie neueren 
Unterftt^ungen äWüIler^e, toie bie älteren 2:]^om))fon'<J, 
3)^atfa(i^n an bie $anb gegeben, toetc^e unS mit @i(^er^ 
l^eit, in einigen ^aden n^enigftenS, entfc^eiben taffen, ob 
n)ir einen nnboKIommneven ober toOfommneren ^\f\^n9 oor 
und ^aben, !3)ie ©tac^^ttter ftnb in bem unterfKurifd^en 
@^eme, bemienigen @(i(fi(^tencom))Ie]re, n)eld^er bie erfien 
belebten formen entl^ält, lebiglid^ burci^ bie (^eeliticn (Cri^ 
noidea) re))räfentirt, \>ux^ eine JDrbnung, tx>ü6)t fogleii^ 
mit einer augerorbentlic^ reid^en ßoi^l bon formen in bii 
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Srfd^cittung tritt ^ mif bcm ©tcinfol^IettfijPemc aber fd^iieÖ 
obnimmt, um enblid^ in unfcrer ©(i^5j)fun8 «ur turö^ ^^t 
tjcrcittjette SJcf räfentanten nod^ an i^re frfti^cre Äuöbd^tiung 
ju erinnern. Unb bafcci tritt nod^ ber tefonbere Umflanb 
ein, bag bie an ben S^l^ben gefeffcUen @eetttien, bercn tor))cr 
auf mel^r ober nünb^r langem ©tiele fi^ft^ bie ajfo bie gä* 
l^igteit n>eiterer Drtd(en}egung ttid^t IjaHtt, allein in ben 
älteren @d^i(i^ten borfommen, toä^frenb bie freien ]&eti)egli* 
^en ungefticttcn gormen, \oilä)t bie gamitic ber ^aar* 
fterne (Comalulida) Wtbcn, erft in bem 3^ura, atfo einer 
tecit f|>ateren ^eriobc erfd^eincn, 

6« unterliegt afcer feinem S^^ifct/ ^^§ biefe ©eetifien 
bie unterfien gormen ber ©tat^t^äuter ä6crl^au|)t barjicUen, 
unb baß bie geftielten Arten bcrfeften wtUx b^n freien in 
il^rer JOrganifation fi<^ unterorbnen, Sitten bicfen Zi^kxtn 
gelten ©augfttl^Ier (Ambulacra) }ur i^etoegung üb; bie 
älteren i>\9 jum SKufd^etfalle l^aten ein bwv(^au3 getäfelte«, 
gleid^fgrmige« ©felett, ba$ burii^ bie aneinanberflogenben 
SEafeln ben Umfang be« Ä6r))er« bilbct. ÜDie ätt«He ga* 
milie, bie ©eeä})fel (Cystocrinjda}, t&^l^^ nur in bem 
unterfllurifci^en ^alfe borlommen, finb tjotttommen al&gerun* 
bete ÄSrj>er mit äugerft furjem Stiel, ol^ne Arme jum %an^ 
gen ber ^tutt, ol^ne ?o^er jum ICurd^laffen bon gftl^lern, 
toelc^e auf einige« Saften k* l^inn^eifen lijnnten. 3)ie rabiä* 
ren äu^ftral^lungen be« Ä9rj)er«, toeli^e bie meiflen anberen 
©tad^ell^änter fo fel^r au^jeici^nen, feigen il^nen gänjlid^. 
SWan Brandet a6er nur einen 83(iÄ auf bie trefflichen Sign* 
ren SWflllcrö, ja fc^n auf bie ben ©av« ju »erfen, 
umfid^ gu üfcerjeugen, bag biefe lugU^e.gormble urfj^rüng» 
li(i^e gorm ift, in »etiler alle ©tad^ell^uter mi ber Sarbc 
Ijferborleimen, unb baß bie älrme, t^el^e ©^langen«» unb 
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©ceflerne fccfifecit, erp eine nad^trägtid^e, aDmäl^Ufl au« bte* 
fem luflfid^n ^rimttfe!3r<)cr l^eri>orf|>roffenbe Sifbung fmb* 
2)iefe fuglii^en ^rimttiDför^jer tcftfecn fcei ben ©attunßett^ 
toeld^c fpätet am6u(afren ^aUn, biefclben eBenfall« nid^t im 
?[ttfange; — bie ^ö^^t fj>roffen erfl fpSter l^erbor. ©o 
jletten benn bie fül^letlofen ®eea})fel bie ^>rimitit)e ^ixptx^ 
form atter^ mit burd^greifenbem Äattfletctte bcrfel^enen ®ta* 
d^et^uter bar uttb erfd^einen aU bie ^jrimititjcn SSertreter 
berfetbeti in ber Ur»e(t. S)ie Arme, toeld^e frfil^cr fproffen 
iti ben au« ben bilateralen Sartjen fid^ entnjidtetnben Oungen 
aU bie %mtt, erl^alten biefe getäfelten Jjrimitiöen ©tad^ed^dutcr 
in bem oberpturifc^en ©ijjleme, too bie eigentlid^en ®ee* 
litien (Encrinida) auftreten — bie »al^rl^aften ©augfül^* 
ler, bei ßrl^altung ber fugtid^en, aber toon bem unfd^einbaren 
©tiete befreiten gorm, erfd^einen in ben Seeigeln (Echi- 
nida) bereu erfle Slrten in ber ÄoWe jum SSorfd^ein fommen, 

Wlan faffe nun bie jtt>cite Uebereinflimmung auf. Mc 
Seetilien, bi« ju bem -Sura, flnb gefiielt — erp in bem 
3ura erfd^einen bie freien §aarPerne. SIber biefe freien 
§aarperne l^aben eine $uj)^)enform, einen Ougenbjupanb, 
toäl^renb beffen pe gepictt Pub unb an Äör^jern auf bem 
©oben ber ©ee feppfeen — einen -Sugenbjupanb, tueld^er fo 
fel^r mit bemjenigen ber ertoad^fenen gepiciten ©eelilien 
übereittPimmt, bag man biefe Sungen, bebor man il^re 3Re« 
tamorj)]^ofe fannte, felbp für Heine ©eelitten l^ielt unb pe 
banad^ benannte, ©o PeÖen alfo bie mit Slrmen tjerfel^e* 
neu unb gepielten ©celitien ben -Sugenbjupanb ber freien 
$aarperne bar unb öbereinpimmenb l^iermit erfd^einen bie 
©eelitien juerp in ber Srbgefd^id^te, bie $aarperne fpater. 

3n bem SWufc^etfaKe treten neben ben getäfelten ©ee* 
Wien aud^ gegfieberte ©eetitien auf unb mit biefer bie ein« 
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jigc Ordnung bcr Qiaifttffankx, bereit, ©letett butd^gteifenb 
au« gegtieberten Salfringen Befielet, bie Orbnung ber ©ee*« 
fterne. SSJir toiffen nid^t, mit toeld^em embr^jologifd^ett 
SSerl^ältttiß biefeö Sefe^eit ber S^äfetung biirci^ geglieberte 
^anjerringe erfegt ifi. !Daö Slufftnbcn ber SJefte i>on ©ee* 
toaljeit (Ilololhurien) enblic^, ift affjufd^toierig unb pro* 
blematifd^, ate bag man au« il^rer Srfci^einung einen ©d^Iug 
3iel^en fönnte. 3m Oura fommen unjnjeifell^aft ^ototl^nrien* 
rejle i>or unb, toie au« il^rer ©tructur l^ertjorgel^t, fuglofer 
§oIotl^urien — ein 2^^pu« ber ©eewaljen, ber bem anbern, 
mit güßen tjerfel^enen, ol^ne 3^^ifrf untergeorbnet ijl. 

Semerfen xoxx aud^ nod^ ben Umftanb, baß bie fül^ferlofen 
unb bie gefitetten ©eeliüen, njetd^e ben nieberen, unboDflänbi« 
gen X^^pu^ ber getäfelten ©tad^ell^äuter barfietten, befiänbig \>on 
ifjxtm Sluftreten an in Slbnal^me begriffen flnb — bag ber l^mie 
£^j>u« ber getäfelten ©tad^et^äuter bagegen, bie mit gül^Iern 
ijerfel^enen freien ©eciget, fceflänbig junel^men — bag bie 
■Sugenbform ber ©eeäpfet, fogleid^ gänjlid^ au«ftirBt — bie 
-Sngenbform ber freien ^aarjierne jefet nur nod^ jtoei Sie* 
ipräfentanten l^at unb ber au«gebilbete Ztjpn^ ber geglieber* 
ten ©tad^et^äuter, bie ©eeflerne,6ejlänbtg junel^men^toäl^renb 
bie nieberengeglieberten formen, bie geglieberten unb gejlielten 
©eelilien t)on bem 9Kufc^e(IaIIe an in fteter Slbnal^me begriffen 
fmb, fo muß fid^ für un« jt»eierlei mit ©ic^erl^eit l^erau^fleKen : 
Srflen«, baß bie nieberen Ztfptn abnel^men, bie ]^%ren 
junel^men, bie ganje klaffe ber ©tad^ell^äuter a(fo in ftei* 
genber Sntnjidfelung nad^ größerer SSoIHommenl^eit fid^ Be* 
finbet, unb B^^it^n«, baß biefe Snttoidfetung in fold^er SBeifc 
Dor fld^ gel^t, baß baburd^ ©tabien l^ergefieöt toerben, njeld^c 
ben Snt»idtelung«pabien ber jegttebenben , tocHIommenen 
Ztfptn analog flnb. 

<{. nogt, a5U6» au< bem t^ircUbm, 26 
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9hit ßerirtge Äu^Scute fatiit utiö ber Ärci^ bcr 933 fit* 
ntcr tiefem, bct er fafl nur toeid^e Siliere ol^ne fefiere 
©fclcttl^eile entl^äft, toetd^e feiner SJerfleinerung fällig toaren. 
9?ur jene @ru|>^)e ber ©d^fangennjftrmcr unb ber 9J%en« 
fcetool^ner, toeld^e bnrd^ eine innige S5erto>anbtfc^aft ber @nt* 
»icKung unb ber ©itbung il^rer ?art>en naiver ju einanber 
f«^ gefetten, aU bie übrigen Orbnungen ber Siingetoörmer^ 
l^aBen ©puren il^rer Sjrifienj ^interlaffen. !Die Sarben 
Beiber Drbnungen fc^toimmen, tt>ie man toei§, frei in bem 
SWeere l^eruni, l^aben einen Sop^, Hugen u. f. nj. Organe, 
bie bei ben 9t%enbetoo]^nern burd^ eine abtoeid^enbe, öer* 
fümmernbe 9Wetattu>r|>]^ofe nad^ unb nad^ ju ©runbe gelten, 
toäl^renb fic fld^ bei ben ©d^tangentoürmern bem jjrimitiben 
^(ane gemag au^WIben. 2)er gen)ifferma§en abnorme 3«* 
ftanb ber Äö^rentoflrmer ijl bemna«!^ bur(^ eine, nad^ bem 
freien ?an?enjujlanbe eintretenbe rüdffd^reitenbe SWctamor* 
j)^ofe bebingt 3n Uebereinfiimmung l^iermit fe^en wir bie 
bireft bem freien Sartenjuflanbe entfpre^enbe Drbnung ber 
©d^Iangentoürmer fd^on in bem unterfWurifd^en ©ijfieme, 
aifo ber erflen SSetebung^jeit, i>ertreten, ioäl^rcnb ber fjj&terc, 
obtoeid^enbe Ztipn^ ber SR&l^rentDürmer in bem alten rotl^n 
©anbjleine, bem betjonifd^en ©^jleme, 3uerfl auftritt. 

Unter ben SWottuöIoibcn, jener eigent^ümtid^en 
®ruj)j)e t)on SBefen, njetd^e tool^I aU befonberer Organifa- 
tion0tJj)5u^ burd^au^ t>on ben eigenttid^en SBeid^tl^ieren ober 
2Kottu«fIen getrennt »erben muffen, fmb einjig bie SDtooö* 
tl^iere bur(^ il^re fefleren ^ot^penflödfe ber SSerjleinerung 
fä^ig, unb anäf l^ier nur bie Orbnung ber Ärei^toirbter 
(Slelmalopoda). Qn ber Il^at ift aber aud^ biefer S^^pu« 
fd^on in bem uuterfilurifd^en ©^fieme bertreten unb bi(bet 
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fid^ in pclgenber ^oif)i uttb SWengc U^ ju unfctcr St^U 
töelt a«§. 

3n bcm Ävcife bcr eigcntl^ctt SB ci(3^ fixiere treten 
un§ ate 3tt>ci gtoge, ftreng ijon einanber getvennfe, bntd^ 
befittitbe Sln^bilbung tt>ie butd^ Snttoicfcinng ^Uiäf fc^arf 
üon einanber gefd^icbene S:^|>en, bie Sfaffen ber SKufd^etn 
(Acephala) nnb ber ©^necfen (Ccphalophora) entgegen. 
SSerfoIgen toir fceibe Z\))ftn, bie fd^on in bem nnterfifnri* 
fd^en ©^fleme ju gleid^er ^di anftreten, in il^rer ?[n^* 
bllbnng* 

Unter ben iölnfd^eln feigen toir in ben erften 33e* 
(ebung^jeiten be^ unferfilnrifd^en ©^jfientei 2lrmfü§Ier, 
©eitenmnfc^eln, ©erabmnfd^etn auftreten, alfo, mit 2lnÖ=» 
nal^me ber 9tBl^renmufd^eIn, bie erß in ber Äreibe erfd^einen, 
fajl alle Drbnungen bcr Älaffe. 2l6er ba« SSer^ttniß, in 
tüeld^em biefe Sil^iere auftreten, ift augerorbentlid^ Derfd^ie^ 
ben. !J)ie Sir nt fügt er ober Srad^io^>oben, jene feltfamen 
JDtnfdbeln mit ben iVod eingerollten, mit JJä^Ifäben befe|ten 
Armen, bie l^ente nur nod^ äußerjl feiten unb nur in toc< 
nigen Xtfpcn rej>räferttirt ijortemmen, bilben bie große 
SDtcl^rjal^I ber SWufd^eln. Ol^re ^Jormen unb XtfJßcn finb 
erflaunlid^ üerbieffältigt , nad) allen (Seiten l^in auögebilbct, 
in unjä^lid^en Slrtert unb -Snbiijibuen ausgefragt. ®o er* 
l^alten fie fid^ burd^ baS Uebergang^gebirg , bie Äol^Ie unb 
baö ^ermifc^e ©Aftern in l^i^d^fter Sfntl^e, bominiren im 
abfoluten toie rclatit>en ^df^UriHrlialtm^ ilbtx bie übrigen 
SDtufd^eln. !J)ann aber nehmen pe nad^ unb nad^ ab, burd^ 
baö ©aljgebirge, ben Oura, bie treibe ^finab toerben il^re 
JJormbilbungen ftetS geringer unb geringer, nimmt bie ah 
folute ^aifl ber -Snbiöibuen jletö ab unb mit i^r anä^ bie 
SSerl^ältnißja^f ju ben übrigen SKufc^etn, bid enblid^ bie 

26* 
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©eratmung bc^ Xtipu9 in bcn SerttärgcBUbcn unb in bcr 
^cfcttDctt i^rctt ^Bl^epunft crrcid^t. 3tnbcr« bcrl^attcn ftd^ 
bie ®erab* unb ©citcnniufc^eln. Selbe S^^jjen treten 
nur mit l^Bd^fl wenigen 9ie|>räfentanten in ben unterfiluri* 
f(6en @(^i(i^ten auf — teibe nel^men fucccfflt) unb parallel Bio 
ju ber ^cfetwett in jeber Sejtel^ung ju. ß« l^errfd^t alfo 
entgegengefcfete Setoegung in bicfen Jtjjjen, bie toir olö 
UttterKaffen unterfc^eiben muffen — Slfcnal^me in ben 3[rm* 
fügfern, ^ma^mt in ben übrigen 33(attliemern. 

©etüig toirb berjenige, toetd^er biefe ' entgegengefe^te 
Setoegung Betraci^tet, barauö mift ben ©(i^Iug jiel^en, tocl^ 
(3^cn ^err b*£)rBignij batoon entnimmt. S33ei( bie Slatt* 
liemer unb bie 2lrmfü§Ier ju gleid^er ^üt in bie (Srfd^ei* 
nung treten, folgert er an^ biefer einzigen Xifai^ad^t, baß 
biefer Sijpuö flationär MeiBe. SlBer S33ie? SBenn nun bie 
Slattliemer ber niebere, bie ärmfügler ber l^B^ere Xt)pvi9 
toärcn, toürbe man bann nicä^t an« bem Umflanbe, bag jene 
junel^men^ biefe aBnel^men, aud^ ben ©d^Iuß entnel^men 
muffen, bag bie ganje fitaffe einer retrograben Setoegung 
folge, inbem ber nieberc X\!)pn9 fiet^ junel^me, ber l^Sl^erc 
oBer aBnel^me? Unb toenn baö umgelel^rte SSerl^aftniß jtoi* 
fd^en Beiben Xt^pm ftattfänbe, müßte man nid^t ben entge* 
gengefetjten ©d^tug jiel^en? 3d^ foHte bod^ benfen, ba§ ein 
Seinlager, toetd^e^ au^ guten unb fd^led^tcn ©orten Befielet, 
flc^ ijerBeffert, »enn ber Septjer gnjar bie gleiche ^a^ ber 
gaff er BeiBel^ätt, aBer für jebe^ geleerte, fd^fed^te %a^ ein 
gute^ einfd^ieBt! 

©0 ifl e« aBer aud^ Bei ben SÄufc^eln. ÜDie Sarben 
berfelBcn Befiften, n)ie toir frül^er fallen, ein gropeö, mit 
2Bimj)er]^aaren Befefeteö ©egel, toeld^e^ fie au3 ben ©dualen 
l^erijorflredfen. 2)ie 9lrme ber ärmfüßler fmb ni^tö an* 
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Ux9, aU bicfc^ ©cgcl, jii einem beftmtiüen Organe um^ 
getuanbelt. ®ie tefmben fid^ an berfclben ©teöe, i>or bem 
5D?unbe, ja fie l^afcen Bio in il^re ©ejialt l&ei jufammcngc* 
jogcnem 3«P«J^be fogar bic äußere ^Jorm bcö SBimperfegeW 
beibel^atten. 2)er ganje ^an ber Strmfüßler, il^re ©tructur 
unb il&r SSerl^alten benjeifen, bag fie in ber Organifatton 
um eine ©tufe tiefer flehen, at€ bie eigentli^en SJfattliemer, 
baß fie getöiffermaßen ber im ertoac^fenen 2ltter bargeflettte 
Sarbenjuftanb ber 33{attliemer flnb. 2)arf e3 SBunber nel^* 
men, bag biefer, ben Sarijenjujlanb barjleffenbe niebere 
Z'cipn^ anfangt in jeber Scjiel^ung üBermäd^tig enttoidtett 
ifi, nad^ unb nad^ oBer l^erabflnft unb aHmä^ü^ ju einer 
gSnjfid^ unbebeutenben SSerl^ättnißjal^I gegenüber bem au^* 
getilbeteren SEt^pu« l^erabflnft? Oft bieg etoa lein Setoeiö 
f ortfd^reitenber Snttoidttung ? 

^ierju füge man ben Umjlanb, baß bie StBl^ren* 
mufd^eln, toeld^e burd^ i^ren gefd^f offenen ÜKatitel, bie 
(Seringfügigfeit il^rer ©d^alen!(a)>)>en , bie einfädle dii^xz, 
todd^e fie um ben langgeflredften Äor|>er fid^ bilben, burd^ 
ben »ortDärt^ geflredften, mafflgen %n%, il^r concentrirtere« 
9?ert?enföflem ben Uebergang ju ben ©d^nedten Bitben unb 
löirflid^ nal^e an bie 3^^«=* «"^ SBurmfd^nedfen l^erantreten, 
erfl in ber ff reibe mit fpärlid^en, burd^ bie S^ertiärgeBitbe 
junel^menben Slrten Beginnen — unb man tt)irb and) an einer 
fortfd^reitenben SnttoidHung biefeö I^pu^ nic^t jtueifeln fön* 
nen. S)enn toir njiffen je^t fc^on, bag bie -Sungen ber 
^fal^toürmer (Teredo) in il^rem ?ari>enjupanbe jtoar ein 
©egel Befifeen, bann aBer eine 3[rt ^uj))>enjuftanb burd^* 
taufen, in toetd^em fie einen tangen, eingefnidtten, jum 
fd^neHenben ©^)ringen geeigneten ^n^, äl^ntid^ ben SJenu^* 
mufd^etn Befl^en unb baß erft fpäter bie SBurmform bc« 
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Stixptt^ mit ber Wollte n. f. to>. fi^ au^Wtbct, bag alfo 
bUfc ßmbr^onen äwP&n^^ burti^kufett, tocld^e bcn bicifcenb 
au^fleprägtctt ber Ärrnfft^ter imb bcr ©erabmufd^cln am^ 
lofl flnb. Oebenfattö flenflflcn f(i^on bicfc D^atfad^en^ um 
bic i)Q^^xt Organifation biefcr Äö^renmufd^cln nad^jutocifcn 
unb fomtt aud^ ben @^(ug ju red^erttgen, bag bte Wtn^ 
^i)ün in ber 6rbgef(^ic^te eine fottfc^reitenbc Snttöidtung 
^ott nicberen ju l^l^eren Jtjpen crfennen taffen, üBerein* 
flimwenb in ben ©tabicn mit ben terfd^iebenen Sugenbjus 
pSnben ber l^Bl^eren Jtjpen. 

Unter ben etgentlid^en ©dl^nedfen entbedten toir äl^n* 
lid^ @efc<}e, toenn gteid^ $err b'Orfcignij fle um beg* 
mitten längnet^ tocit et bic Äo))fffi§ler aU fcefonbere Äfaffc 
ber @d^ne(!en auffaßt unb fomit bic l^mie (£ntn)idffung 
bcö 3WoHu^!ettttj|>u3 ba finbet, too toir einen Jefonbercn 
£)tganifationdt^|)u^ fel^en^ »cld^er toie alle übrigen grü^ßercn 
Steife , mit ber erflen 35e(e6ung«jeit beginnen mug. S3e* 
fd^ränfen toir un3 aber auf bic eigentUd^en ©d^nedten, fo 
tritt un« l^ier eine ©tufcnfolge entgegen, tpetd^e in ber 
b^OrbignVW^w Slnfjäl^tnng nptl^tDenbig t>crfd^tt?inbcn mu§. 
Denn troft aUcr neueren Arbeiten über bic ©d^ncdten nimmt 
b*Orbignij nod^ fietö Jene tjon Sut)ier gefd^affene (Sin* 
tl^cUung an, toetc^c in vieler SSejicl^ung bic tcal^ren SSer* 
»anbtfd^aften berbedft unb ttnjn>edfmä§ige Slbtl^eitnngen fd^afft, 
wenig geeignet, bic fucceffitoc (Snttoidttung in ber Steil^c ber 
Icbenben ©d^nedfen barjutl^un. ©o feigen toir benn neben 
bcn gtoffenfügcrn, toetd^e a(^ nieberjler Xtjpn^ bcr ©d^nedfen 
fd^ott in ben erften ^etebungöjeiten erfd^einen unb fii^ etioa 
in gleichem S?er^{tniffe bi^ jur Sefettoclt fortfefeen, befon* 
ber« brei Qpoä)tn in ben ^eripben burd^greifen, loeld^e bic 
SSaud^füßer ourd^taufen. SDiefc treten mit großer SRannid^* 
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fattigfcit in bcit untcvfien ©d^icä^ten. auf, jcigcu aber l^icr 
nur Slvten mit tociter ganjcr Sölilnbung, l^öd^flenö mit lur^ 
jcr Stuötud^tung ober feid^tcm Smfd^nitte, niemal« mit 
fd^Iifeförmiger Söiünbung ober langem Sanale. gormen, 
bicfer lefeteren ®ru|>pe angel^&rig, Beginnen erfl; mit beu 
iuraffifd^en SlBIagerungen , um bon bort an teftänbig an 
Ba^t unb SWannid^faltigleit bi« jur jefeigen ©d^öpfung ju* 
junel^men. S)ie Sungcnfd^nedten aber, jener ^fBd^fte 2^^pu3 
ber aOSeid^tl^iere üter^upt beginnen erfl mit bcm S33ätber* 
tl^on, ben unterflen ©üßmafferfd^id^ten ber treibe, ober, wenn 
b'Orbignij*« S3ejiimmungen rid^tig flnb, fogar erfl in 
ben lertiärgebitben. 

SSergleid^e man nun unbefangen biefe SRefuItate mit 
ben ©tabien ber SntwiÄung in ben ©d^nedfen. Stile SWeer* 
fd^netfen, fetbft bie nadkn, f)abtn aU 8art)en eine ©<j^ale, 
ber eiujige organifd^c 2l|))>arat, toetd^er bei ber SJerPeinerung 
jurüdfbleibt unb alfo feiner %oxm nad^ bergtid^en »erben 
fann. 2)iefe Sarbenfd^ate l^at aber flet3 eine toeit offene 
runbftti^e SWünbung, fo baß fie fetbp, bei ber geringen ^ai)l 
\f)xtx SBinbungen einer J)]^r^jgifd^en 2Wüfee oft fel^r äl^nlid^ 
ifl. ©etbfl bei ben lanalmunbigen mit tanggefd^tifeter Söiün* 
bung berfel^enen ©d^nedfen, toie j. S. ben ^orjeHanfd^nedfcn, 
ift bie SDtilnbung ber Sarbenfd^ale runb, gauj, loeit. Oft 
e« benn and^ l^ier toieber ein ^nfaU, baß bie Srfd^einung«* 
j)erioben in ber ©rbgefd^id^te ben ©tabien ber Sarbenbit* 
bung entf<>red^en , baß erfl nur ganjmunbige, fjjäter aber 
aud^ fanalmuttbige ©d^nedten in ben ©d^id^ten aufgefunben 
toerben? 3>aß enbtid^ bie gungenfd^nedfen ben J^bd^ften 2^^* 
pn9 ber ©d^nedfen barftetten, bie l^öd^ftc ©tufe, ju toetd^er 
biefe gelang«n, ixanä)t man nid^t ju betoeifen, benn fein 
SDienfd^ toirb c« (äugnen tooHcn — unb fiel^c, fie ftnb bie 
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legten in il^rem ?[uftrclcn^ mag biefc« nun in bcm S35äl« 
bertl^onc ober in ben Jerti&rgcbitbcn gcfci^el^cn. 

On bcm eiflcntl^ümtici^en Äreifc bcr Äoj)ffil§ter 
(Cephalopoden) treten jtoei ®rtt^)j)Ctt Befonber^ bcutUd^ 
]^eri>er — einerfeit« bie SSierf iewer, mit bier Äiemen, bott« 
flanbigen <B6)(dtn, in n>e(d^e ba« S^ier fiii }nrü(f}ie]^en 
fann nnb eigentl^fimlid^en t^ül^Ifäben äl^nlic^en, geringelten 
Armen ^ »elc^e nid^t, toie Bei ben übrigen fioppgtern^ 
©augnäpf e tragen — nnb anberfeit« bic 3 ^ e i ! ie m e r , meifl 
nait, mit inneren l^arten ©cbitben mel^r ober minber wr* 
feigen, ol^ne <)rimitibe ^ifalt, totli)t, toenn fie naä) bem 
(Sil eben \lä) an^bitbet, jlet« nur eine toenig innige Se* 
jiel^ung jum I^fiere l^t Seibe ®ru)5j>en bieten einen 
]^B(^jl i>erfd^iebenen Snttoirftung^gang, äl^ntid^ bcmjenigen, 
njelc^er bei ätrmfüglern nnb Slattliemern ^\ä) jeigt 2)ie 
SierKemer treten mit einer ungemeinen ^a^ bon fjormen 
nnb Onbiüibuen in ber älteflen ^dt auf, nel^men ab, bann 
»ieber ju, inbem fle in ber Äreibe ettoa bem urfprüngli* 
(t^tn ÜKa^fimum gleic^ lommen, finfen bann aber fo f^nett 
inxüd, bag fie jeftt nur nod^ einen einjigen 9Jepräfentanten 
in ber 2^]^icrf(i^6pfung beftften. Unterfud^t man ben @runb 
biefe« SIb* unb %n\ä)mUtn^, fo finbet man, bag berfelbe 
in bem toed^fclfcitigen Singreifen jtoeier gamitien befielet, 
ber ^apierbote ober Nautilen einerfeit«, ber ämmoniten 
anberfeit«. S)ie erjiere gamitie erfd^eint im unterflturifcä^en 
©Jjjieme, l^at in bem Urgebirge il^re größte Snttoidflung, 
fmft bann befiänbig bi« ju bem U^Un Siepräfentanten in 
bcr 3e$tn)e(t. 2)ie gamilie ber Slmmonöl^brner l^ingcgen, 
bereu ©dualen gejatfte ©d^eibctoänbe ^abcn, beginnt mit 
tocnigen formen im SRufd^etfalf, »irb in bcm dura fd^r 
bcbeutenb unb enbet in ber treibe mit einer au^nel^mcnb 
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rcid^en aRannid^faltigfcit Don fjormen unb Onbbibucn. @o 
ifl alfo bie im attgemcinen atucl^ntcnbe Sctoegung ber 
SSierfienter an^ jn>ei entgegengcfc^ten Setoegungen jufam* 
mengcfc^t, ber fucccfftt) abnd^menbcn bcr 9?outtIen unb bcr 
in ber ^nndfjxnt pU^lii) aBgeBroAenen ber Sfmntonöl^brner, 
toeld^c in biefer Sejicl^ung t&o^ eine Slu^nal^me öon ber 
Snttoidtung atter übrigen 2i]^iergrujj|)en barbieten. 

SBir !ennen nwr ba^ SJer^Itnife ber 9tauti(en ju ben 
jtoeificmigen Äo)>ffügIern unb toiffen, bog fie auf einer 
nieberen ©tufe ber Organifation jiel^en. S)ie einjigen 
Slnatonten, toefdbe 6i« je^t ©efegenl^eit l^atten, baö S^l^ier 
be« ^afiernautilu^ ju unterfud&en , Dtoen unb SJalen« 
cienne«, fommen 6eibe in biefem Urtl^ette fiberetn. S^ie 
S^tiütmzx treten aber erft in beut 2)lufd)d!attc auf, Bei 
SBeitem fpäter aW bie 9?autilen, toeld^e ber erften SSete« 
Bung^jeit angel^Sren, unb fiatt, »ic biefe, aBjunel^men, 
n)ä^fl ^af^t unb 2Wanni(i^fa(tig!eit biefe^ boKfomntneren 
Zi:^pn9 Bio jur Se^tjeit fuccefjli) an. SBir toiffen nid^tö 
üBer ba« SSerl^ättniß ber Sfu^BKbung, in toetd^em bie Slm* 
mon^l^örner ju ben 9?auti(en fiel^en moAten, bod^ iji e3 
n^al^rfd^einlidj, »enn man nac^ ben ©dualen fc^Keßen barf, 
bag fie benfelBen Doranflanben. fjragen toir bie ßnttoidf* 
lungögefAid^te, fo finben tt>ir eine Zi)a^aä)t. 3>ie ]^ert>or* 
fproffenben Strme ber ä^^Wiemer tragen anfangt toenn ber 
SmBvijo nod^ einen großen S)otterfadt l^at, feine <Saugnä|)fe, 
fonbern gleid^en fonifc^en gü^Ifäben. Oft bieg inbeffen 
!cine auffleigenbe SnttoidHung, toenn ber anfangt Begin* 
nenbe nieber organiflrte S:^j>u« attmäl^fid^ fo jurädfflnft, 
baß er in ber Se^ttoelt nur einen einjigen »verlorenen $0* 
fien l^at, toäl^renb bcr l^bl^cr organiflrte Xtfpn^ fpäter Be* 
ginnt unb fletö an SWannid^fattigfeit unb ^^^^^t junimmt ? 
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2)tcr fltoge ftrei^ ber ©üebcrtl^ierc jcigt ein un* 
HxUnxActrt^ Äuffheten ber Orflamfation btttc^ bie Sieil^cn 
ber Äruflentl^iere ju ben ©planen unb 3nfclten. Stid^t 
minber lägt \i(ii, toenigfUn« in ber 9itii)t b^r fivujlcntl^ieve 
eine anffteigenbe ©ttebernng fel^r tDol^I nad^^oeifen, i^anpU 
fad^üc^ geftö^t anf bie ^arbenf ernten , bon toe^en toir im 
borigen Sttf(^nitte toeitläufiger frrad^en. SBeld^e« flnb nun 
bie Zffa^aäftn, bie nn^ bnrc^ bie ))aläontoIogifc^en f^orfd^nn« 
gen an bie ^anb gegeben to)erben? 

2)ie Ärnflentl^iere erft^inen mit ben erflen 33ele* 
IBnng^jeiten ber (Srbe in bem nnterfUurifd^en ©t^fieme unb 
ftnb in biefem (t^ )u ber ^offk l^n bie einjigen ^tpx&\tn^ 
tauten be^ ganjen I^pu« ber ©ßebertl^iere. 3n ber $of)U 
gefeQen fid^ )u il^nen bie Reiben I^SI^eren, )ur Suftatl^mung 
(eflimmten Äfaffen ber (S)>innen unb 3nfe!ten — in ben 
Üertiärgebilben erfl pnben flc^ fidlere @|)uren öon Siaufenb* 
fügern. SSergejfen toir inbeg nid^t, bag bie Sanfenbfüger 
leine, ben übrigen ©(iebertl^ierHaffen gfeid^wertl^ige filaffe 
barfleSen, unb bag @ie6o(b fte felbft gänjlt(^ aU fold^e 
unterbrüdtt, inbem er fle ben Äruficntl^ieren aU l^ol^cre Orb* 
nung berfelben, anreil^t — eine änorbnung, bie mit ber 
Sntmdfelung ber Jlrufientl^iere ))oKtommen ü&ereinfiimmen 
»ürbc unb bie bon ©icbolb toal^rtid^ nur mit 9tüdEfid^t 
auf bie ©tructur biefer Spiere, nic^t aber mit 9tüdffld^t auf 
il^r (grfd^einen in ber (grbgefc^id^te gemad^t toorben i|i. 

©ie Äruflentl^iere fetbfl aber, toie übereiufiimmenb mit 
ben Sicfultaten ber l^eutigen Biologie entfalten fte fid^, ol^ne 
baß b'Drbignij, ber bod^ il^re Srfd^einung«jeiten tabetta* 
rifd^ JufammengefteHt unb Jritlfd^ ju commentiren fud^t, eine 
fotd^e Uebereinflimmung awif nur al^nbete! On aUzn <Bdfi(ii^ 
ten bor bem SD?uf(^eKa(fe lommen nur ^autfrebfe (En- 
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tomostraca) ^cx, atte bem erftcn Don un9 anerfanntcn Sar* 
t)e«t^))uS angcl^Brig, aßc bcn übrigen Srnflentl^icren an SSoH^« 
ftanbigfcit ber Drganifation todt, uncnbtic^ tocit nad^jicl^cttb. 
(gi5 crfci^eincn bic^aläabcn ober 2^riIo6itcn, jene feit* 
famen ©eflalten, bie noc^ nid^t einmal eine feflc 9iingcIja]^I 
nnb nur l^bd^ß fünunerlid^ au^gebilbete ä3etoegungdtoerIjeitge 
tefagen, aKcin in bcm unterflturifd^en ©tjfleme mit einem 
angerorbent{i(i^en ^tid)t^nmt bon i^ormen nnb einer Unjal^I 
iDonOnbitoibnen um mit ber Äol^tc toieber ju t)erfc^toinben ; — 
ciJ treten Im o6crflIttrif<i^en ©Jjfleme bie ©d^alenfrebfc 
auf, bie toir 6i« in bie i^entige B^it fortjiel^en feigen ; — bie 
»lattfüger, bie »ianfenfüger in ber Äol^Ie, fp bag 
JU biefer B^it fämmtlii^e örbnungen ber ^outfrebfe re>)rä* 
fentirt fmb. 3n ber Äo^te evfd^cinen ani) bie $feil* 
f d^ttjänjer, jene merltoürbige Orbnung ber aWotuffenfrebfe^ 
toetd^e jtoif(i^en ben ^autlrebfen nnb ben ©tietaugcn ben 
Uebergang ju mdäftn fd^eint, öieHeid^t «6er auäf mäj bem 
8ari>ent9})u^ ber ^autfrebfe ongel^&reii bürfte. 9?ad^bem fo 
ber niebere Xt^pn^ ber ^autlreBfe fld^ nad) allen JRid^tun* 
gen l^in ijeiöottjiänbigt l^at, treten bie l^öl^eren ©eftalten ber 
©tielaugen (Podophlhalma) in bem aKufd^elfaße auf, 
aber nur mit Jangfc^toänjern, mit eigentlichen Äreb« 
fen ber niebcren gorm, toäl^renb bie l^ö^eren Xtfptn ber 
SKunbföger (Stomapoda) unb ber Ära66en, ober fturj* 
fij^toänjer, Icfetere in ber treibe, erftere in ben S^ertiär* 
gebitben erfd^einen. 3>ie tefete l^öd^fte Slbtl^eitung ber Äru* 
ftentl^iere, bie © i fe a n g e n (Edriophlbalma) toirb, guerfi burd^ 
bie 3Bafferaffetn i^| 3ura, bnrd^ bie ijtel^ebfe unb bie 
Sanbaffetn in ben l^ö^eren Sertiärfd^id^ten unb, toenn toir 
bie 3:aufenbfü6er aU lefete« 3icl ber ?anbaffeln fietrad^ten, 
unmittelbar in ber 3e|ttoelt burd^ biefe berboUftänbigt. 
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©0 feigen \oxx bcnn in ben Äruflcntl^icren eine Sleil^e^ 
fo boDftSttbig übereinftimmcnb mit ber jootogifd^en^ anaio^ 
mifd^ctt unb embrljclogifc^eri ©rabation berfelbert in ber 
Oc^ttoelt, aU man fld^ biefclte nur conftruiren fonnte^ 
pete^ gortfd^reiten bon einer gorm jur anbern, ^on einer 
©ruttbaefialt jnr anbern unb äu^arkitung bevfelteu naäf 
aßen Siu^tungen l^in. Urfj>rüttgli<i^ nur burd^ bie an^ ber 
nieberen Sart>enfonn ber ÄreböflÖl^e l^ertjorgel^enben Ztf^ftn 
rejjräfentirt^ gel^t bie Organifation ber Ärujientl^iere burd^ 
bie l^ßl^eren Sari^enformen ber S^nf^ß«^ l^inburi!^, um fld^ 
aDmäl^Iid^ mit ben ©iftangen an^ bem SBaffer auf ba^ fefle 
Sanb, t)on ber SBafferatl^mung ju ber ßuftatl^mung ju er* 
lieben. Unb ba^ foffte feine ouffleigenbe Snttöiitung fein ? 

ÜDie Büfetten ffdbzn nur toenige unb oft faum 
fenntlid^e @j)uren in ben ©efteinöfd^id^teu l^interlajfen ; — 
jubem finb fie nod^ nid^t fo »oHftänbig erforfd^t aU bie ö6ri* 
gen J^ierftaffen , obgleid^ für einige ®ru|)j)en unb ?ofaIitä*= 
ten, toie j. 33. für bie foffilen Ääfer t>on D. ^eer in 
3üri(!^ aul^nel^menb SSebeutenbe« gefeiflet toorben ift. Se* 
trad^ten toir aber, nod^ ben U9 je^t tefannten Sl^atfad^en, 
bie (Srfd^einung^fotge ber einjetncn Orbnungen, fo fteHt fid^ 
l^erau«, baß bie ®erabf(ügler (Orlhoplera), bie ©d^a* 
ben unb ©d^nedfcn, bie Slc^flügler (Neuroptera) unb 
bie Ääfer (Coleoptera) fd^on in ber Äo^te erfd^einen, 
ba§ alfo beibe SJcil^en ber -Sufcftcn, bie mit unöottfomme* 
ner unb bie mit ijotlfommener SSettoanblung fd^on in ber 
erflen ^dt xf)xt^ 5luftreten« re)>räfentirt finb. 816er bie« 
gcfd^iel^t nur burd^ ®vu)>|)en mit fauen^n SWunbtl^eilen — 
unter ben erften 3nfe!ten pnben fid^ gar feine mit faugenben 
aKunbtl^eiten t)or. ßrfl in ben unterften ©d^ic^ten be« 
Oura, im 8ia«, erfd^cinen aud^ bie erften 9ie|)rÄfentantett 
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faugcnber OnfcHcn in bcn ^toti\tüQi^xn (Diptera), 
SWütfctt uttb gßcgen, tüäl^renb in bcn l^Bl^crcn Ourafc^id^tcn 
bic Ätaffc burd^ baö §injutreten ber üBrigen faugenbcn Qn^ 
feftcn, bcr ^atbftüglcr (Hemiptera), ber ©d^metter^ 
lingc (Lepidoptera), ber §autflüglcr (Hymemptera) 
i3Cvt)oHjlänbigt tüirb. 

9tac^ bcn gctobl^nfid^cn entomologifd^cn Slnfld^tcn toäre 
bic« frcilid^ bic bcrfcl^rtc SSJcIt. Ttan ^at einmal bie ßb* 
üd^c Slnpii^t, bon TOcr« l^cr üUxtommtn, ba§ bie Ääfcr 
bic öottfommcnjicn Onfcftcn, bie fangenben Dtbnnngcn im 
SfKgcmcinctt unüotßommcner aU bie fancnben feien. SBarnm ? 
njcig fein üKenfd^ ted^t jn fagen. 3>ic Äantocrfjcnge finb 
bei il^ncn am mannid^faltigflcn cnttt)idfclt S)a3 mag todf)x 
fein — bagcgcn flnfcn avui^ bie glugttjcrfjcuge fcl^r l^craB, 
unb man tüirb toal^rtic^ nid^t bcl^am^ten tooUcn, ba§ bicfc 
fd^ttjcrcn SIügdbcdEcn ^ todd^e jum Singe fcI6ji gar ni(^t« 
beitragen Knnen, eine toefenttid^c SScrüoKfommnnng feien. 

SSetrad^ten n>ir aber bie Sarben * Snttoidftung ber 3n* 
fetten, fo ftcKt fld^ an« biefer eine öon ber biöl^crigcn 
Setrad^tung«tt)eifc ücrfc^icbcne ©d^lngfolgcrnng l^crüor. S)a 
feigen tt)ir, bag bic Sarücn insgemein !anenbc SWunbtl^eile 
beft^cn, unb ba§ aud^ bei bcn fangenben Onfeften bie 3Wo* 
bififation, tooburc^ fie jum ©augcn befäl^igt toerben, erfl 
f|)ätcr eintritt unb an« fanenben $lKnnbt]^cilen fid^ l^erbor* 
bilbct. 2Äan brandet nur an bic freffenbc dtanpt unb bcn 
fangenben ©d^mcttcrling ju erinnern, um ätten l^icrin »cr> 
fiänbfid^ ju fein. 5fl c« nun nid^t im fd^önjicn SinHange mit 
biefer (SnttDidtInng be« 5nfc!te« übcrl^au^Jt, töcld^ t>on bcr 
^jrimititjcn ©runbform fauenbcr SWunbtl^cifc burd^ aHmäl^- 
lit^c Umbilbnng ju faugenben fortfd^reitet, bag aud^ in bcr 
Srbgefd^id^tc jucrfl nur lauenbc Snfcftcnorbuungcn auftre« 
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tert «ttb bann crft fangcnbe, bie bnt^ einen langen ^tcu 
f(i^enranm Don ben erflercn getrennt finb? gut |)errn 
b'Dtfcign^ ma^ bieö unberflänblid^ fein — n>ir Änberen 
flnb aBer bod^ nid^t mtifx an bie SRcgiment^numwcrn ge* 
fcnnben, toit ffiuöier flc gegeben l^at. 9tegiment: Onfeftcn* 
Srflel^ ®ataiKon : Safer. 3^«itc« : $autfläg(er - unb fo toeiter. 

6« bleibt «n^ nc(S) ber leftte grogc frei« bed Jl^ier* 
xtidft9, berjenige ber SBirbeltl^iere. ?affen tt)ir juerfl 
nur bie Älaffen un9 gegenflbcrtretcn. 3)ic giftige in ben 
crflcn Setebung^jeiten ber @rbe, f(^on in bem unterfituti* 
fd^en ©^jieme, bort aDein bor^nben bi^ jn bem aütn rotl^en 
©anbfleine l^in. 9?un erfd^etnen^ toenn aix^ nur fel^rtjer* 
einjelt, Äntfl^ibien. On bem ^ermifd^en ©^fleme treten 
bie Sieftilien, bie Cibed^fen auf. 3)cr bunte ©anbflein 
jeigt Sugf))nren bon S8ge{n, beien finod^en nod^ nid^t 
entbedft finb. 3n bem mittleren Oura pnben fld^ bie er^cn 
©fiugetl^iere. Oft bieö leine auffteigenbe (Snttt>idEtung 
in ber Srfd^einungöjeit ber ftlaff en ? $err b'Drbign^ toeig 
biefe SE^atfad^c ganj jiertid^ jn nmgel^en, inbem er gar 
nid^t^ babott fagt. 

Äommen toir aber ju ben Ätaffen. SBie berl^attcn fid^ 
bie %i\ä)t? 

©c^on frül^er, in meiner (Stttn>icE(ung3gefd^id^te ber 
©atmonen mad^tc id^ auf ben Itm^anb aufmerffam, ba§ tjiefc 
d^arafteriflifd^ ßigcntl^ümlic^f eiten ber älteflen gifd^^ aud^ bei 
bem nod^ im ®i befmblic^cn ober lanm au^gcfd^Iüpften gifd^e 
ber -Sefetwelt pd^ jeigten unb bag fona(^ eine getoiffe ©or^ 
relation jtoift^en ben Sarb^nformen ber jcfeigen gifd^e (»enn 
W9 fo nennen barf) unb ber gorm ber dftercn gifd^e ej^ifli* 
ren. 3)ajtt gel^ärte namentlid^ bie Grfefeung einer Städten-^ 
»irbelfäute burd^ einen einfad^en ungetl^eitten Ättor<)e(ftab^ 
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bie f. g. SaSWelfaitc (Chorda dorsalis); — ■ bic Sage be6 
SWunbca auf bcr Unterfeite; bie ^[Brunbung beö f offc« unb 
baö gellten Iartggef)>i^ter Äiefer; ber .3wf<iinttt««V^fl "^^ 
ble ®Ieit^arttg!eit bev fenfred^ten ^loffen unb bor aHen 3)in* 
gen bie merftöürbige Stuftöärtöfrümmung be^ legten Snbe^ 
ber SBirbelfäuIe, tooburd^ bei ben Siteren ^Jifdben bie ©d^toanj* 
ftoffe gänjlid^ unter biefcm aufgewogenen @nbe angel^eftet 
ift unb biefe gegen bie obere ®^)i|e ber ©d^toanj^offe l^in 
fi(^ fortjiel^t. Sd^ »ieß nad^, baß alle biefe S^raftere^ 
bie in ben älteren gifd^fc^b^jfungen bteibenb ausgeprägt pnb , 
bei ben Saröen unb Sungen borübergel^enb m jeigen, mxt 
burd^ aümäl^nd^e SWetamorjjl^ofe in bie f^)ätere befinitibe Sit- 
bung überjugel^en. SlUe biefe ©fitje finb bur^ bie neueren 
ßntbedfungen , befonberö im atten rotl^en ©anbfleine, nid^t 
nur nic^t erfd^ättert, fonbern nur nod^ red^t gefeftigt unb 
gefi'äftigt toorben. 

3)enn in ber %^ai, loaS fftr tjifd^ feigen toir auftre*= 
ten? SSon ber ganjcn taugen Steil^e ber ÄnorpeIfrf(^e fön* 
neu nur l^ol^ere 2^^j)en aufbetool^rt fein — ?am|)reten, 9?eun* 
äugen unb äl^nlic^e« Soll, baö toal^rfd^einlid^ in ÜKengc 
bie @en)äffer beböHerte, befl^en itxnt S^l^eife, »elc^e ber 
SJerfteinevung f5^ig tt>ären. Stber ^aien finb ba unb jtoar 
^aien mit l^öd^ft unboHf!änbigcm ©feictt, mit iWal^fjäl^nen 
unb Siüdfenftad^etn, ol^ne SBirbel, toal^rfd^einftd^ nur mit 
einer Sl^orba. Saö man aber auc^ fagen möge bon gro* 
ßer SiuSbitbung bcr Drganifation in ben $aien unb 9Iod^en, 
fo biel fielet fejl, baß i^re Äbrj)erform, bie Soge il^reS 
5£KauIe3/ bie ©Iructur i^rc« ganjen ©fefettcS embryonale 
S5itbungen pnb, burd^ weWje baö Ounge be« Änod^enfifd^ed 
l^inburd^ tauft, um ju Weiteren SSerbcttfommnungcn anju* 
langen. 
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itteBctt bcrt ^aicn unb dtoä^tn bct Uttoett flcl^cn bte 
©anoiben ber ältcjiett ^xd}Un, Äud^ ba« ijt toicbet toa^r, 
bag biefe iOrbnttng, in bem Stnoi)m\)tä)U (Lepidosteas) 
ber Oefettoelt^ bie I^Bd^flc Snttoidttung bcr 3&xxUltnoä)tn 
iittti, todd^e mau unter bcn gif(!^cn ü6cr^au)>t !ennt; bag 
ber ©d^äbelfcau, bie ®e)>anjerunfl, bie Scjal^nung ber ®a* 
noiben tjicie SKomente barfcieten, toeld^e bcn 8lttH)]^iMcn 
fi^netn; tocburti^ fe(bfl in biefem %aä)t fel^r gcufcte gorfd^er, 
toie Slflaffij ijerleitct tourben^ ganje Äbffe Don ?lnn>]^i* 
Ken für Söjjfe Don ©anoibcn anjufel^en. Hfcer e« iji aud^ 
nid^t minber toal^r, baß bicfe Drbnuug ber ©anoibcn eten 
fo tool^I eine SKenge t>on gormen einfd^fiegt, toeld^e ben 
nieberpen X^p^n fld^ anfd^Iiegen — bag fie eine SJcil^e bitbct 
in auffieigenber (SnttDid((ung unb bag biefe d^eil^e eSenfo in 
ber Oeftttoelt toie in ber erbgcfd^id^te DerDcttflänbigt ijt. 
S5on bem ©töre mit l^öd^fl unboKflanbißcm , embryonalen 
Änod^engerüfle, ungetl^cittcr, SQSirfccffaite unb fnorptid^er ®c* 
l^imfaffel^ mit emfcr^onalcm SWauIe, mit emk^onaler 
©d^toanjfloffe jiel^t ftd^ etenfo in ben leBenben ©anoiben 
eine Sta)>})enjtra6e auffteigenber 33ilbung 6i3 ju ben gßffel* 
l^ed^ten ber -Selttoett fort^ toie man biefelfce Sta^j^jen^raße 
in ben ^offiten fcemerft. 3)enn in ben fittcflen ©d^ic^ten 
finben ftd^ nur 5if^^/ n^etd^e burd^ il^re an ber S3aud^feitc 
flel^cnben SWäufer^ burd^ bie unboKflänbige Slu«6tlbung i^re« 
©fclette^, bnrd^ bie Stnorbnung i^rcr gloffen unb bie 9[rt 
il^rer fJanjerung fid^ auf ba« engfte an bie ©töre an^ 
fd^liegen^ itnb inbem toir toeiter Derfolgcn, finben toir erft 
in bem 3ura formen mit fc^nafcetformigem ^acSjtxt unb 
mit einer terminalen ©d^toan jbifbung , toie fie bcn mciflen 
Änod^enfifd^en jufommt, toäl^renb bie SBirtclfäule, fcltfi ber 
meiften juraffifd^cn ©anoiben, nod^ auf einer nieberen ©tufe 
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ber ättdfcifoung flc^t unb äl^nttd^ berj|enifleri ber SnoxptU 
fifd^c fid^ bcrl^ött. Unb inbcm toxx bcmericn, ba§ in ber 
Jriar^crjl ber Xtfpn^ ber Änorj>eIfif(^e fid^ bcm l^b^crcn 
Iljpu« ber Äno(l(fenfif(^e burd^ bie SSilbung ber gamiKe ber 
©eefafeen, berjenifle ber ©anoiben burc^ bie il^m angel^B* 
rigen gamilien bon Oerabfloffern (Helerocerca) bemfelten 
X\fpvi9 fi(^ anndl^ert, fel^n toir bann enblic^ in ber {treibe 
biefe l^&l^ere SSitbnng auftreten unb (Infentoeife flc^ berntcl^* ~ 
ren bi^ in Die 3etjt»clt. S)ie ©anoiben, bie Änorj)eIfifc^c 
nel^men in QUiä^tm SKage aK 333ie ifl e« mbgtid^, Beffer 
eine folc^e auffteigenbe Sntn^iäelung, analog ber emBrl^ona^ 
(en SnttoidEelnng ber l^ol^eren I^pcn ber finoc^cnfifc^e^ ju 
realifiren ? 

©el^cn toir nie^t ©tcid^e« bei ben Surd^en? -Sn.bcn 
tiefflcn <S(^ie^tett jene aSitfelsäl^ner, feüfame Seflien, bcn 
ftfc^ö]^nli(^en @c^u))))en{ur(l(fen ftd^ anfd^miegenb unb bann 
tt>ieber ben Slinbtoü^tcn fic^ nä^ernb, Siliere mit unent* 
tt)i(fettcn Seioegungöorganen, auf tt>e^e erfl in beut Siertiär* 
gebilbe bie mit boDflänbigeren ©tiebern berfel^enen SKofd^c 
unb Sröfd^e folgen? 

Unb baneben bie Stteptilien! üDer niebere I^fu^ ber=» 
felben, ßibeti^fen unb ©d^fangen cinfd^Ueßenb, juerjl im 
^ermifc^en ©t^fleme, nad^ bcn Surt^en, beren crfler 9teprä« 
fentant jc^t im alten rotl^en ©anbfleine nad^gctoicfcn ifl — 
bann ber l^ö^ere Xtfpn^, berjenige ber fJanjered^fen unb 
©d^ilbhöten^ erfl in bcm 3ura. Unb aud^ l^icr, todd^er 
gortfd^ritt in Uebereinftimmung mit ber cmbr^otogifdfyen 
Gnttöidfelung! üDiefe 9iuberfüge ber ©ccbrad^en, bcn erften 
©lieberanlagcn ber im Si fx6) bilbenbcn jungen Ärolobifc 
gleid^, ol^ne 3^^cwtrennung, ol^ne ©clenf abtl^eilung ! 3)iefc 

S. Sogt, SiHbtt au< »cm S^icrUbcn. 27 
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itnDoQfifinbigen SSUrbelfäuIen t>on ÜDo)>)>e{Iegetn fu^ ffttan^ 
Ibttbenb jn in einanber gehnften SBit6eH6r))ern! 

Sott beit Segeln mfitn koit ttod^ }u tDeitig. 

dfi ed aber ttid^ft bte ttiebrigjle %oxm unter bett Sauge« 
Unteren, bie ber ©eutelt^icre^ totlöft im 3ura gucrfl erf(^ciut 
^« tntferuter SSorläufcr beffen^ toaö in ber Sertiirjett 
fomnren toirb? ÜDDtntmTen nic^t bie 2)id(l^äuter, bet ttteber« 
fien Äeil^e bet ©fiugetl^tere augel^ötig, tu ber unteren, bie 
aSiebetfäuer unb bie »iäffetträger, berfetten «ei^e in f)^t^ 
rer Cntwidterung jugetl^an, in ber mittleren, bie gCetfc^freffer 
in ben oBeren 2^ertiSrge6i(ben, unb finbet nid^t enbttd^ bie 
'\^oi)\tt Ätiljfe, bie mit fc^etfcenförmigem SKutterfuci^en , anö) 
xf)u l^bd^fle äuöbitbung, in jeber ©ejicl^ung in unferet 
Bett? 

SBir ftnb an unferm S^tU angelangt. 2Bir l^ben 
nad^getoiefen, ba§ bajfetbe ©efe^ aufftcigenber, materießcr 
(SnttDiäetung überall l^errfd^ft, xoq bie organtf(^ 30taterie 
üitx})anpt auftritt; unferc Aufgabe ifl, bie 2üdtn gu i>er* 
»oDftänbigen, n>cld^e un« bicfe (gntÄidelung nod^ ju bieten 
fc^eint, ba unö bie Stl^atfad^en nod) nid^t bofffiänbig genug 
befannt finb. 
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lieber ben Suflanb ber ettUn na(^ bem ^egrabnifi finb bie SReinungen ver« 
f(i)ieben. Sitte ^aben vom legten Xa%t an baffelbe @(i)t(ffa(, t»a8 fie vot bem 
crfien Ratten. Sßom %ugenblt(fe be< 5lobe< an l;at ber Seib iU>te btc ®ttU eben 
io ttentg irgenb eine (Smpfinbuns , iDte wx ber ®eburt. Unfere ÜHtetfeit aber 
be(^nt fld) fogar att<!^ aui bie 3ufunft au« unb tuftt ßd) fetbfl für bie Stit oeS 
!lobe< nod) Seben vor. 3ntem fle baib Der @ee(e l]nfierb(id)fett, Batb eine ©ee? 
lentoanterung , Batb ben begrabenen (ifm^finbung beilegt, mat^t fte burd) aSer^ 
e^rung ber CO?anen biefenigen fogar ^u ®6ttern, bie aufgehört baben SRenfd^en 
gu fein — a(6 loenn ba< Seben ber Snenfc^en fl^ Mif irgenb eine SBetfe von bem 
ber übrigen 5l^iere unter fä^iebe, ober a(6 u>enn ba< (eben un8 ntd}t vieie anbere, 
toeit me^r bauen be IDinge barbdtr, benen bod) (Riemanb eine d^nCtd^e Unfierbitf^« 
feit toeiffagt. SBetd^e ®ef)alt ^at bie eeele an fid}? %ut tt>e(d}em @»toffe begebt 
fie? OOo bat bie (Den!fraft t^ren ®i<»? 9luf iveldje SBeife flcbt, bdrt unb fübtt 
fle? ^Bomit befdjäftigt fie fld) obr n)0rin befiir^t, obne biefc (2^igenfd)atten, if^x 
@(ä<f? So bat fle ferner if)ren SBobnfl^? 9Bie groß.ifi bie (Stenge ber feit fo 
vielen 3abr^unberten abge*(^iebenen @eelen, fo »ie ber @<^atten? 

9ttteS btei flnb C^inbiCbungen eine» finbifd}en UnverßanbeS unb ber Gu(^t ber 
aWenfdjen, niemal« aufhören ju roo'ien. 

C^ine dbnltd)e ^^orbeit ivar bie 9>erbeipung von ber (ifrbaltung unb bem 
ÖBieberaufleben ber Äörper ber (jyienfd^en, ba er ja felbfl ni(^t ttiet>er auflebte. 
€Bie unfinnig ifl bie i8ebau))tunq, baf wir mit bem ^obe ein neue« Seben antrdi; 
ten! SEBie fonn benn b«rr SKenfd) je Slube baben, tuenn feine @eele in bt-r Obers 
tt}elr unb fein 6d)atten in ber Untenoelt (i^mpflnbung beibebdlt? SBa^rbafttg {e^ 
ner fü^e aber tbörid^te @laube vernichtet ba« vor)üglid}fie <Vut, ba« bte 92atur 
un« gewdbrifben ^ob; — er mad}t ben^u«tritt au« bcni 9eben bo))))elt fd}mer}= 
^ft, loenn un« fogar nod) b^r Oebanfe an bie 3ufunft befümmern fott. IDenn. 
toenn e« unangenebm ifl ju leben, fo muf ber ®ebanfe, gelebt gu ^aben^ nod) 
Vitit unangenehmer fein. 

f^liniu«. 92aturgef<!^i(^te, im fiebenten Suc^c 



®(auBt man nid^t^ eine frif(j^e Stimme an^ ber 3latnx^ 
forfc^uttg uttferer B^it ju l^örcri, toenit man biefc SBorte 
lieft, bie ein emfig fammetnber unb flubuenber ®eiji öor 
aij^tjel^nl^unbert -Salären nieberf^rieb? 

Sei einem lebl^aften ©efpräd^e, toefc^e« \i} mit einigen 
greunben über ben ©egenftanb ^tte^ ben id) l^ier, freitii^ 
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nur Iitr}, Uffan\>U, erinnerte fid^ ber Sine etne^ a(ten 
Cjccer)>te«^ toelc^e« er feiner 3^'*^ ^«^ SKcvfwürbigteit \)aU 
itx, flc^ au(^ $ßmu9 gemad^ft ffobt. ffSk \pxtd)tn t)tefeI6e 
SDleittunfl olu9, tote O^r Sorfal^r, rief er mir ju. & ifl 
boA fonberbor, toie man auf biefe(6en ©ebanlen lommt^ 
mnn man auf bemfetben 99oben fielet! Ober foKten @te 
bie @teQe gelefen l^aben, n>e^e mir eben an9 ^Kniud 
borfd^»ebt?i* — 

w3(j^ ? aSal^rl^aftig nic^t, ertoieberte id^ il^m. Hfö idf nod^ 
im (S^mnaftum toax unb mit tteberfe^en gried^ifd^er unb (atei« 
nif(^er3)i(l^ter in gfeid^emSerömafee meine 3cit berbarb, fd^tug 
mir einmal einer ber ^rofefforen bor, mit il^m flemeinfd^afttic^ 
ben $(iniu^ }u überfe^^en. Sr tooUt ba^ ^^ilotogifd^e übernel^« 
men, id) foKte bie naturgefd^idffttid^e Seite bearbeiten. S)er ffxtt 
SKann l^ielt mic^fd^on bamal^für einen fertigen Zoologen, töcil 
ic^ bieSlamen ber meiflen einl^eimifc^enSd^metterling^arten auf 
ba« ©enauefle ton^k, fonfl aber auc^ teine -Sbee bon ^oo^ 
logie ober fonfl bon einer Slaturtoiffenfd^aft ^tte. SBic 
toare bic^ audff m&gtidfy getoefen ? Unter bem ganjen Seigrer* 
^)erfonaI biefeö ©^mnafium^, ba3 feine 3ögtinge fij: unb 
fertig jur Unioerptät fd^idte, toar aud^ nid^t ein -Snbibibuum, 
baö nur einen Segriff bon ^^i^fif ober einer ci^nUdEfen 
S35iffenfd^aft ge^bt l^ätte. 3)amat^ l^abe id^ mir ben ^(iniu^ 
einige 3Kale angegudtt, toenn*^ regnete unb id^ nidfft in ben 
SBalb, auf bie 9taupenj|agb gelten fonnte — aber er fd^ien 
mir fcl^r langiocilig. Seit biefer ^dt aber ^atte id^ anberc 
!J)ingc ju tl^un.« 

tf @ie »erben fid^ tounbern , entgegnete ber greunb, 
tocnn id^ Ol^nen ba^ ßitat vorlegen toerbe. S« gel^t barauö 
iebenfaH« l^ertjor, ba§ 4)crr $(iniu« ein nid^t nur fel^r be* 
leferier, fonbern aud^ ^öe^fi gebilbcter Outöbcfifter tt>ar, beffcn 
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©leiten toir tool^f fd^tocrKc^ in ber SKarf ober in meiner 
^rotoin j ^rcußcn pnbcn töürben , obgleich bie Ferren fld^ bort 
gewaltig biet auf \\jxt abliefe Silbung ju ®Viit tl^un unb bie 
ttjal^tcn Sjtrafte ber mobernen SiDiüfation ju fein bermeine^.« 

äubern Sage« 6ra(i^te ber greunb oben jiel^enbc Seiten. 

3n einer ^txi, too bie Winben Sajonette toieber bic 
SKeinung änber^benfenbcr niebertoerfen, »itb c3 auf'^ 3Jene 
nötl^ig, bie ©timme ber Dppojltion auf Selbem ertönen ju 
lajfen, bie man längfl toäl^nte ate ftd^ere (Sro6erung l^inter 
fid^ laffen ju fönncn. SBer fonnte glauben, ba§ einige 
wenige Oal^re nur nad^ bem gcbruar 1848 toieber atte 
gebern in Setoegung fein Würben, um ba« $rincij> ber 
aiutoritat in aKcn üDingen, auf ber ffirbc wie in bem 4)im* 
mel, al« ben einjigen 9tettung5an!er an ju))reif cn , we((i^er 
bem armen menf(^ti(^en 95erflanbe noc^ übrig fei? Da« 
^rincip ber Autorität — biefc 9?egation aKe« ©elbfibenfen«, 
offen anerfannt afö bie Säule, auf Weldfyer atte gefettfcj^aft* 
Ixijt Drbnung rul^t! S« ift au^ barin Dietteid^t ein gort-» 
fd^ritt, ba§ biefe« Sefenntnig fo offen unb unberl^üttt fid^ 
l^eroorbrängt. SBa« irgenb bie Stutorität in Äird^c ober 
©taat, in S93i|Tenf(^aft ober Äunji fagt ober gefagt l^at, ba« 
fott unantaftbar fein auf ewige Bitten, unb Wel^e bem, ber 
baran ben 5£Ka§ftab feine« 95erftanbe« unb feiner Äritif 
legen Witt! er ijt ein 9iebett gegen bie l^eiligc Slutorität. 

Sarlijfe l^at 9tc(j^t, wenn er fagt, jjebe Slutorilät l^abe 
ein mt^fiifc^e« Clement in ftd^ unb !önne ol^ne baffetbe ni(^t 
befleißen, üDie l^eutigen 3Ka(^tl^aber finb fid^ beffen Wol^I 
bewußt geworben unb l^aben lebl^aft ben inneren Suf^inmen* 
l^ang erfannt, ber jwifd^en ben Autoritäten jeber ärt burd^ 
bie« l^eilige Sanb ber SWijfti! gefd^tungen ifl» SBirb man 
•ben gemütl^Iid^en 3)eutfd^en auc^ ferner nod^ jene« gettj 
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rul^ifl üfcertaffett, auf toetd^cm bet Stempel ber ^Idilofofl^.tc 
jiel^t, bcr freilid^ mit für immer J^erfdEfloffcn iji, feitbcm 
mid^ @ilcfi««> ein unkfannter Saron au« SdEftcficn, au« 
bcr I^re beffeltcn ]^iuau«gc»orfcn ^t? SBirb man un« 
nod^ ferner geflattcn, benfelBcn Äricg t)on SReuem ju 6e* 
ginnen, ber fo lange Oal^rc burd^ ba« fJapicr raufd^tc, 6i« 
er auf bcn offenen Äampf})(a| trat? SKan barf fciKig an 
fold^cr ©orglofigfeit i>on Seite ber üBertoac^enben Autorität 
jtoeifeln unb toirb fld(f beßl&alfc beeilen muffen, bei ^tiUn 
nod^ einige Steine in ben ©arten ju toerfen, beffen $lKauer 
Balb unäberfleiglid^ l^oc^ fein n)irb. $lKan nel^me alfo ba« 
golgenbe l^in, fragmentarifd^ tt>ie tu ifl, lüdtenl^aft, ol^nc 
»eitere Äu«fü|rung ber einzelnen 2i^ei(e, toel^e gar oft 
genauere 3)etailjeid^nung ocriangt ^tten. SWand^e ^unltc 
burften nod^ für fpÄtere Sd^tn f5ro6Icme größerer Sfrfceiten 
fein, foBalb ba« toed^felnbe ©c^idtfat bie 5IKittet in bie $anb 
gibt, biefetten fo umfaffenb ju bel^anbeln, toie e3 bie SBid^* 
tigfeit be« Oegenflanbe« oertangt; anbere fönnen mel^r oer^^ 
nad^Iäfflgt ö>erben, ba fie fc^on l^intdnglic^ beleud^tet ftnb 
unb bei bem ie^jigen ©tanbe ber S93lffenf^aft laum mel^r 
nßtl^ig ifl ate il^rc rüdtfid^telofe Setonung, an toetd^er, toie 
an ber burd^ ©al^Imann fo berüd^tigten fc^arfen ffidfe be« 
6onftitutionaIi«muö, jeber äutovitot^fanatifer fic^ ben ifo<)f 
einrennen mug, 

SBa« ifl bie ®ee(e? 

9?ad^ unferem 3>afÜrl^tten, fagt Surmeifter in 
einem »ai^rlid^ jel^nmal oerflänbigeren ärtifel über bicfen 
(Segenflanb, aU ba« j)]^itifhfBfe S3ud^ be« befannten Oerfleb 
über ben Oeifl in ber 9?atttr ift, nac^ unferem ©afürl^altcn 
ein 6^om)>Ie|c ^on ^äl^igfeiten unb Gräften, toetd^e ein be« 
jlimmter tl^ierifd^er £)rgani«mu« an ben 2^ag legt. 
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Surmeijlcr toeifet bann näd^, bag btcfc Äräfte nötl^:^ 
tocnbig an SWatcrie gdfrunbcn fein mäffcn^ ba e§ üUxffüupt 
feine abflraftc Äraft unb leine abflralte« SDtatcrie gifet, b. 1^. 
teine SWaterie ol^ne Äräfte, leine Äraft ol^ne SDlatcrie. 

%^9 biefem jerftbrenben ober öielmel^r brutat^materia* 
lijlifd^en ©ebanfen jiel^t er nod^ manche ©c^tüjfc^ bie »ir 
fpfiter genauer, anal^firen toerben — ©d^üffe, bie bei ber 
jefeigen SBettla^e Don einem ^^rengifd^en .^rofejfor, toenn 
anäf gebac^t^ fo bo<i^ nid^t formulirt Jocrben fottten ixnb 
bie am attertocnigjien gebrndEt fein bürften. w^n toie »eit 
ber Äörj>er vergänglich ifi, ifl eö am^ feine @e«Ie." w©a^ 
Onbioibuette gel^t wnter.« wüDie atfolnte 2)ifferenj bet 
tl^ierifd^en unb menfd^tid^en Seele teflei^t in ber Slnbifbung, 
jte ift ein Slu^brudf beö menfd^Iid^en ©oc^mutl^ed.« »i2« 
befielet eine funbamentale Uebcreinftimmung ber tl^icrifd^en 
©eele mit ber menf(^(id^en// 

5D?an n>irb auffal^ren unb fagen: <S« iji unmögtid^^ 
bag ein SKenfd^> ber fo offen fc^änblie^en 3KateriaIi«muÄ 
|)rebigt, länger Seigrer an einer ))reu§if(^cn Uniterfttät fein 
fönne. (^err ^ofratl^ SBagner au« ©Bttingen, ber an 
bie Sluf erftcl^ung beö ÄÖrjjer« unb beö Slcif^e« glaubt 
[freiließ nic^t aU ^^^flologe; benn ba§ er fein ^l^^fiologe 
ifl, l)at er burd^ feine ^yl^^fiologifdlen 33ricfe in ber ättg* 
3eit ](^inlängtic^ bocumentirt] ; $err ^ofratl^ äBagn^r fin* 
bet unter Sitirung einer ©teile au« einem mtlner SBerfc 
aDerbing«^ bag ber braoe 3au)> tJoUfommen Stecht gel^abt 
l^abe, fofd^tt Orrlel^rer oon ber ©taat«!rippe ju entfernen 
unb er bürbet, mit l^ofrätl^tid^er aiutorität, jjeber Regierung 
gleid^e S5erj)flid^tung auf.) 3c^ l^ätte otfo ben guten SJut* 
meijler benuncirt — Uebereitt ffiud^ nid^t^ Ol^r ^erren^ 
id^ »erbe fie Sud^ Snie benunciren: ijon Oben ix9 ttnten^ 
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^on bem geheimen üReb^tnalrat^e BU )um ^rofectot unb 
^rteatbocenten toerben «He, bie nur eimgermagen o«f 
tt)t{Tenfc^ft(t(^en 9tuf Hn^pxui^ maAtn tonnen, (Su(^ ba{fe(6e 
»ieber^olen! Äffe, fage ^ Guc^f, muffen fo antworten, fo* 
Balb fie antworten »offen. Oc^ »eiß etJ too^l, Siele 
f(^n>etgen unb gelten über bie ^xa^t toeg, ta»ie ber $al^n 
flfeer bie Reißen Äol^len, ol^ne fle 3U berül^ren — aber fobalb 
Ol^r fle fo fragt, ba§ fie antworten muffen, fo »erben pe 
ni(^t anber« antnwrten fönnen. 3>enn ba« ifl bie tiefe 
^(uft, toelAe bie Siatnrwiffenfc^aft gtoifd^en fi(^ unb bem 
ton ber Autorität befohlenen ©tauben geriffen ^t, eine 
Äluft, bie fxdf immer mel^r tjergrößert, feitbem Saboifier 
mit ber SBoage in ber $anb il^ren erfien 9?i6 Dor3ei(i^nete* 
3)arum feit confeqnent, toie ba^ Uniberd in t^rantreid^ t9 
ifl, ba« o^ne SBeitere« bie Slufl^ebung ber mebijinifc^en 
gafultSt unb bie Ausrottung ber fämmtlic^en SKaterialiflen 
»erlangt, bie au« biefer Sttfialt ]^erbt)rgc]^cn ober an il^r 
teilen. 

Unb bemto(b Ifiabe id^ mit 93urmeifier 3U rec^ften, 
benn er fagt weiter: wSBir »offen feineötoeg« bie totale 
Obentität ber ©cetenanlagen be« HKenfc^en mit benen ber 
Stl^iere bel^auptenpwir »iffcn fel^r wol^t^ bag ein toefentti* 
d^er Unterfc^fieb im SWaliget ber SJernunft auf ber einen 
unb ifyrer Änwefen^eit auf ber anbern Seite fielen bleibt. 
Sernunft ifi ba« ©ermögen, fl^ bet ©rünbe für bie Sr^* 
f d^einungen betonet »erben, über bie ' Urfad^en äff er S)inge 
nad^benfen unb bienid^gcgebcnen Urfad^en au« ben gege* 
benen (Srfd^einungen ableiten ju fSnnen. S)en Derfc^iebenen 
@rab' ber ©c^färfe loomit ba« gefd^iei^t, nenneit »ir SSer* 
fianb; 9eibe <£igenfc^aften ber menfc^lid^en @eele l^aben 
bie X^iere nid^^' SDie t^ierifd^e ®eete ifl 3»ar nic^t ol^ne 
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Urtl^cilv toic toir bereit gcfcl^Ctt ^)aUn, aBcr il^r Urtl^cil 
ifiein rcineö örfal^rung^urtl^eil, fein Scrnunfturtl^cil — barin 
liegt eine fc^arfe, «nübcrfieiglid^e^renje. SSBeniger ^jofltib 
nntcrfd^eiben fld^ bie SSerjianbeöfräfte, benn anif bei S^l^ie- 
ten geigen bie betfc^iebcnen Onbii?ibuen einer Art berfd^ie* 
bene ©d^ärfen in ber geiftigen äittage; ba« ®ebäd^tni§ ifl 
bei bem einen fieserer aU bei bem anbern unb banad^ baö 
(Siffal^ninggurtl^eil fc^drfer ober utiOarer. !I>er berfd^iebenc 
@rab J>on ©efel^rigfeit, ben man bei abjuric^tenben Silieren 
balb tüal^rnimmt, grünbet pc^ auf biefe inbiüibueHen SSer* 
fd^iebenl^eiten ber ©eetcnfräfte ; e« gibt, böffig toie beim 
SIRenfd^en, gefc^eibtere unb bümmere Siliere anäi unter ben 
Silieren. 3)a« toirb ein ®runb mel^r, bie funbamentate 
Uebereinflimmung ber tl^ierifc^en mit ber menfci^tid^en ©eele 
ju leieren.« 

wSBir fpccutiren l^ier nic^t toeitcr über bie Untcrfd^iebe 
ber ©eele, toeld^e au« bem SKangel ober bem SSefi^e i)on 
SSernunft fid^ ergeben; eö genüge unö, bie be!annte Kl^at* 
fa(j^e öon ben ©ränjen ber ©eetenfäl^igfeiten noc^ aö le^te 
35iff«renj ber tl^ierifc^en unb menfd^Iid^en ©eete l^eri^orju* 
lieben. Sttte Slntagen unb gfil^igfeiten ber erjieren l^aben 
einen beflimmten Sxti9, über toeld^en fie nid^t ^inauögel^en, 
ol^ne baju burc^ ein anbere« l^öl^ere« geiflige« SSorbitb t>er= 
anlagt toorben ju fein — »äl^renb bie mcnfd^Iid^e ©eete fld^ 
fclbft untcrrid^tet ünb au« eigener Slntage- ben Ärei« il^rer 
fjäl^igleiten unb Urtl^etle erweitert Oene in bie tl^erifd^e 
©eete l^ineingelegten Slntagen , bereu jebe« Onbimbuum in 
gleid^em ®rabe tl^eill^aftig gu fein fd^eint, nennen toir ben 
3nftin!t; jum Unterfd^iebe bon ber menfd^Iid^en , ber 
Steigerung unb Stuöbilbung bur(^ fl(^ felbfl fälligen SSer=* 
nunft. 3)cr Onftinft fd^reibt bem S^l^iere \>ox, nad^ in il^nt 
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Itegenben una6&nb.er(t^en Sefümmuttgen }u l^anbeln; ba^ 
S^^ier ifl baburd^ unfrei unb be^l^atb audf unjuted^nungd« 
fällig; berSReufd^ iDtrb erfl unfrei unb unjured^nung^fäl^ig^ 
»enn er. einen Zl^eil ober ben 9an3en Umfang feiner SSer* 
nunft t>er(oren f^at» 

©0 »eit Siirmeijler. Unterfwi^en »ir genauet 
einige biefer ®ä^e. 

i/Sernunft ifl ba« SSerm&gen, fl(^ ber ®rünbe für bie 
Crfd^einungen betougt tocrben, über bie Urfad^en otter 3)inge 
noi^benlen unb bie nid^t gegebenen Urfad^en au^ ben gege« 
benen ßrfd^cinungen ableiten ju fönnen.« ^icrju füHen bie 
liniere unfäl^ig fein. 3l^r Urtl^eil fei nur ein Erfol^rungö* 
urt^eil, fein Sernunfturtl^eU , }n)if(^en beiben liege eine 
fd^arfe ©ränje. 

Oc^ tociß toal^rlic^ nid^t, too Surmeifter biefe ©ränje 
legen »iU. 2Wir lommt e« bor, olö fd^toebe ein alter ©afe 
unbeflritten burd^ aKe ))]^ilofo)>l^fd^n Slnfd^auungen l^tnbuxd^ 
— quod non est in sensu, non est in intellectu. Un? 
terfud^en toir einen beflimmten gall. Ein Äinb tocig nid^t, 
baß ein ©tcin faHen tt>irb, »enn er feiner Unterlage be« 
xanht toirb unb alle« 9?ad^benfen ber SBelt toirb il^m nie«* 
mal« entbedten laffcn, ba§ ein Äörper faHen muffe, »enn 
e« no(^ nie einen fold^en fattenben Äör^jer gefeiten ]^at; — 
l^at e« aber eine Srfal^rung barüber, ifl il^m einigemal einer 
auf ben Äopf gefallen, fo »eig e« biefe KotJ^menbigfeit fcl^r 
n>ol^l, aud^ o^ne bie ©rünbe angeben ju fönnen, ti)arum 
ber @tein faSen mug. S« toeic^t lünftig einem @teine, 
ber faHen fönnte, o^ne SBeiterc« au«. ä[uc^ ba« linier tl^ut 
bieg — e« toeid^t einer ©efal^r au«, bie e« al« brel^enb 
!ennt. 3)arüber !ann !cin 3^^if^f f^^*^ — jeber, ber ein 
mibe« 2:^ier irgenb einmal gejagt l^at, toeig, bag biefef 
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burd^ Erfahrung bic ®cfa1^r feimen Itrnt äud^ butd^ mit» 
tctbare ßrfal^rung toirb baö Sil^icr Httgcr unb tocig fid^ bar* 
au« ein Urtl^cU ju abftral^ircn; ber -Sagbl^unb^ bcr nicmaW 
geft^ffcn toorben ifi, aber $afctt unb ^ül^ncr unter bem 
finattcn ber gtinte f^at flürjcn feigen, gcrät^ in bie größte 
SIngfl, »enn baö ^ctoel^r auf i^n gerid^tet toirb. ®o(^ blei* 
Ben »ir bei bem %aUtn be« ©teine«. -St^ fage nid^t ju 
me(, tocnn id^ behaupte, ba§ unter ^unbcrttaufenb ertoad^* 
f enen SRenfd^en nid^t @iner i% xoüd^tx toeiter l^inau^gegan« 
gen toäre mit feinem iRad^benfen, oi9 \>af)m, tool^in er atö 
$inb ober tool^in bad S^l^ier gelangte — nSmlid^ ju bem 
Urt^eile, bag ©teine ober anbere Sör^jer ol^ne Unterlage 
faSen mttjfen. deiner )>on ^unberttaufenben toirb ftc^ be« 
©runbe« betoußt, toarum alle Äörper fallen muffen — 
unb nxdfi^ befto toeniger nimmt Oeber bie nur in eingetnen 
gälten Beobad^tcte Sl^atfad^e beö gaffen« a(e eine ganj äff« 
gemeine^Srfd^einung an — Oeber generalifirt bie Il^atfad^e, 
tok fc^on bemerft, ol^ne barüber nac^ubenfen, toarum fie 
affgemein fein mug. 3)a« Silier fommt ju berfetben &u 
neralifation, toie ^unbcrttaufcnbe t)on SDlenfd^en. 

®anj red^t, »irb mir $err Surmeijler eintocnben, 
aber toenn aud^ nur ))on SRiffionen @iner toeiter gel^t unb 
bie bei ben ^nbern fd^Iummernbe S^^atigfeit ber Vernunft 
gebrandet, um ben ®runb be« gaffenö in ber ©d^werfraft 
unb biefe in ber affgemeinen ättraWon gu fud^en, fo f^at 
gerabe biefer Sine ben Setoei« geliefert, bag eben eine gS* 
^igfeit in ber menfd^lid^en ©ee(e x% toetd^e ba« Z^ier nic^ 
befi^t. Ober tooffen ©ie ettoa aud^ be^au))ten, ba« S^l^ier 
Knne gum S5ett)u§tfein ber ©c^tt)erhaft !ommen, gum 8e* 
tougtfein be« ®runbe« be« gaffen«? 

®etoig ni(^t, toenigften« fo ba(b nod^ nic^t. 9ber 
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laffen @te un^ bod^ unterfud^en, load @te ben ©runb ber 
(grft^einung nennen. 3?i(^W art eine toeiter getrietene ©e«» 
neralifation Dag alle ÄÖrpcr auf ber ßrbe fallen, tft ft^on 
ba« aenerafifirte Srfa^rungöurtl^eK. 3)ag atte auf ber Srbe 
Befinblid^en Äörper gegen ben WlittdpnnU berfelben, bag 
aKe Planeten gegen bic Sonne, atte 3ßdtt6xptx gegcneinan*« 
ber fatten ober angejogcn toerben> ifl eine »eitere ©enera* 
lifation — ba« nennt Sifx ben ®runb ber ßrfd^einung, ba« 
®efe^ ber ©rabitation. aßarum fatten benn atte $imme(«* 
förper gegen einanber? Die g^age be3eid^net ebenfo gut bit 
©ränje unferer ©eneroüfation, unferer fogenannten SSernunft 
aU bie grage, toarnm fatten bie tör^er auf bie Srbe, bie 
©ränje ber tl^ierifd^en SSernunft unb berjcnigen ber meiften 
5IRcnf(^cn bejei<i^net. Denn bie Slnttoort auf beibe ifl — 
»eil eö fo ifl, ober in tl^eotogifd^e ^^rafeologie überfe^t, 
toeit ©Ott e« fo gemacht ^at Denn ©ott ift ftet« ba, »o 
bie an9 ber Srfal^ruttg, au9 ber Seobat^tung gcfc^ö})fte ®e^ 
ncralifatian ein Snbe ^t — t)or Ketoton ioar ©ott un* 
mittelbar l^inter bem gatte ber Äörper auf bie Srbe — jefet 
ifl er l^inter bem §atte ber ^immefeförper gegen einanber — 
e« iji gar nid^t untoal^rfd^eintit^, ba§ er nod^ toeiter l^inau«*» 
gerücft toerben toirb, fobalb »eitere 93eobad^tungcn unb Sr^ 
fal^rungen eine »eitere ©eneralifation ertaubt ^ben »erben. 

Dabei bebenfe man noc^ »ol^I, bag ed ganj unmöglid^ 
i% ju biefen ©eneratifationen , ju biefen SSernunftfd^tüffen^ 
b. ]^. fogenannten ©crnunftfd^tüffen über bie ©rünbe ber 
ßrfd^einungen ju gelangen, o^nc »eitere SSeobad^tungen 
anjuPetten — bag ber SScrnunftfd^lug alfo nic^t« anbereö ijl^ 
al^ bad Srgebnig au^gebel^nterer grfal^rungdurtl^eile , il^re 
3ufammenftettung, i^r cRcfume. Daß mej^re fold^er Srfal^^ 
rungöurtl^eite aud^ Don Stl^ieren jufammengefiettt »erben 
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Knnen, um bar au« ein angemeinere« Wcfuttat ju jicl^cn, 
leiert bie täfllid^e SSeobad^tung be« erflen beflen ^auötl^ierc« 
unb feiner $anb(ungen, to^nad^ fxä} bann bie ganje $rage 
nur auf ben ®rab, nid^t auf bie eigent^ümtid^e Sigenfd^aft 
ber SKenfc^enfeele rid^tet 

d(^ (ie(e barum tt>eit me^r bie dttere S)efinition Den 
ber SJernunft, toetc^e barin einjig bie ßrfenntniß ®otte« 
fa^ unb in biefer ben einzigen Unterfd^ieb be« SKenfd^en 
ton bem J^iere fanb. äHe« öSrige beruht nur auf einer 
grabweifen ©erfc^iebenl^eit, auf ber größeren Saj)acität ber 
menf(^(id}en ^äl^igfeiten , auf ber fd^neKeren (Sntwicfelung 
biefer gäl^igfeiten, bie in Harmonie mit bem materiellen 
©ubfirate, bem ©el^irne {teilen. 33urmeifler freiließ tann 
bie aitt ^Definition nid^t braud^en, ba an^ feinem ganjen 
Äuffatje l^cröovgcl^t, bag bie @otte«ibee für il^n nid^t mel^r 
i|l, aU für jeben SKaturforfd^er, ber im Scfi^e fünf gefun* 
ber ©innc ijl; nämtid^ ba« 3E, toctd^eö man an biejenige 
©ränjc fcftt, too unfcre geizigen gä^igfciten gerabe in i^rer 
@nttoi(fe(ung angefommen finb. S)enn auc^ biefe Obee i{t 
nur ein äuöfluß beffctben ^od^mutl^e«, Don »ctd^tm $(iniu« 
oben fprid^t, be« $o(^mut]^e«, ber nid^t eingejieljien toitt, 
bag eine ©ränje ba iji, toeld^e für Oeben fubjcctiö Der:* 
f^ieben iji unb bcgl^atb für bie SKaffen flet« in einem ge^» 
toiffen SRiDcau fielet, tocld^c« na^ unb nad^ juridt gerücft 
toirb. Sin ben Heinficn Dingen Knnen toir nad^toeifen, 
toie oben an bem 93eif))ie(e be« ^alle«, ba§ bie ©ränje, 
too man ben $fa^( mit bem gel^eimnigDoSen X l^infleOt, 
im Saufe ber ^tit aUmSl^Iid^ DerrüdFt n)urbe unb namentlid^ 
bon ben 9?aturn)iffenfd^aften flct« mel^r unb mel^r in »eitere 
gerne gurüdfgebrängt tourbe. 

Deßl^alb l^affen un« aber auc^ bie ©rSnjtoäd^ter am 
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iS^IagBaume, toelci^e t>9n beut ^ffiergelbe leien tooOetr, 
ibcr alle SWagcn. 

a)o(^ jurfid 3tt unfercra etgcntlk^n ®egenflanbe. S38lr 
l^aBen gefe^en^ ba§ biefe Sentunft^ toeld^e bte ittd^t gege« 
(enen Urfad^en au9 ben gegeBenen Srfc^ttuingett (^tetten 
foD, (eine ff^ecieQ best SRenfd^en }ub) mmenbe Sf&^tgfeit, 
fonbcrit nur bte gä^tgfeit ber ©eneratifatton in ^üfftxtx 
Onantitdt x% eine g^igfeit, »eld^e ebenfalls ben Xf)kxtn 
)uIommt unb ben biefen eBenfo^ geüBt n>irb, lote fte ryon 
bem SRenfc^en geu>61^n(id^ geüBt teirbv 

3)ie geijKgen gä^igfeitcn be« SKcnfd^n finb bemnai]^ 
nur ber äKenge, ni<i^t ber Cigentl^ümlid^feit, nnr ber Ouan^ 
titSt, ntd^t ber OnatttSt nad) i»on benjienigen ber Sintere 
t)erf(^eben, Bei »eCd^en toieber eBenfaH« in biefer Sejiel^ung 
eine ungemein mannid^fdtige @tufen(eiter Derfii^iebener S(u^« 
Bitbuug^grabe nad^toeiöBar ifl. SlHc (Sintoürfe, bie man 
fonji gemad^t ^ai, taffen fiil^ einjig unb aHein auf bicfcr 
©aflö auf bie Befriebigenbfle SBeife töfen, toenn man nur 
im 3(uge Be]^ä(t^ bag Bei bem getoaltigen UeBermag ber 
ßntÄidctung;. toelc^e« bem SKenfd^en juKmmt, bie paraHeten 
Srfd^einungen nur in fel^r ((einen, toenig auffaUettben ^aU 
fachen gefunben toerben tonnen. SBir flel^en l^ier ettoa auf 
bemfetten getbe, auf toetd^em toir Bei Unterfud^ung ber 
geo(ogif(i^n gragen unö fleöcn muffen, unb' toir feigen ami^ 
l^ier biefetBen (grf(^inungen in analoger S35eife fld^ toieber* 
Idolen, 3)ie geijiige gnüoidelung be« 5DJenf(^en im SSer* 
laufe tocnigcr Sal^rtaufenbe ifi ungel^euer, üBcrtoältigcnb, 
toenn man pe im ©anjen Betrad^tet, unb erfd^eint nic^ft 
minber im^ofant,. ate jene furd^tBaren Satacti^men unb 
jene 3?iefenau«Brü^e ricpger Äräftc, oon bcnen un« bie 
gcoIogif(^cn Sbba*^ unb ^ctbenBüd^er ber Ferren bonSud^ 
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uttb ©cnoffen erjSI^Uti; — bic Äefuftotc t^erifc^ (Snttpul» 
lung flnb to>te |ene cut^nd^nb geringen Rxä^it, toeld^e nur 
bur(^ unenbtii^ lange B^itrSume eine @umme Don 993ir» 
fungen l^erborBringen, bie ber Seobad^tnng aU S^atfad^e 
gegenüber Iritt. 

»^2)ie menfd^Iid^e ©ecle unterrid^et fld^ fetbfl unb ertoei« 
tert ben ftrei« il^rer gäl^igfeiten unb Urtl^cüe^ toäl^renb bie 
tl^ierifAe einen bcfHmmtcn Ärei« ^at^ üUx ben fle nid^t 
l^inau« gel^t^ ol^ne baju burd^ ein anbere« l^öl^ere« gciflige« 
SJorBilb t)cranf aßt tw>rbcn ju fcljn. ÜKit anbem Sorten: 
ba« S^l^ier !ann nur burdi' bcn^ UWenfc^en geifiig tociter ge* 
Klbet toerbcn^ tjl aber unfäl^ig, fid^ fettji ju iitotn, tocif)^ 
rcnb ber SKenfd^ flt^ fettfl auöMlbet« 

(Sin fd^öner ©o^^ tt>enn er tiur toa^r toäre! • 
3Kan toirb bie (Srjiel^ung ber Siliere bnrc^ i^re ffiltern 
unb S3efannten (anber^ (ann man e^ toalf^rtid^ ttic^t nennen) 
tool^I nid^t (äugnen toollen. deber Oäger toeig l^unbert unb 
aber l^unbert 3%« ^"^ ^^w Stbtn ber liniere mit tl^ren 
Oungen ju berid^ten, »eld^e biefe I^atfad^e beflätigen ; man 
lann taglid^ ^^^tn, toie ^au^tl^iere il^e düngen ergießen — 
bie einen freiltd^ mel^r al« bie anbern , bie fta^e in toeit 
]^i)]^erem ®rabe il^r fiä^d^eif, ai9 bie Svä) if^x fialb. Suc^ 
Seifpictc J)on ßrjicl^ung burd^ SSertoanbte unb Sefannte finb 
nid^t fetten. Od^ erinnere mic^ eine^ fotd^en^ bad aOe ^m^ 
gen lebl^aft frappirte* Sir ful^ren eine« S:age3 \>on SHeuen* 
bürg nac^ %oubr^^ einem ({einen dteße an bem Eingänge 
be« Val de Travers, »eld^e« l^od^jien« baburt^ befannt tfl, 
ba§ $aul 5IKarat, jene fräd^genbe 9?o]^rbommeI ber franjöfl« 
fd^en 9?eDo{ution^ toie il^n Sarl)}(e nennt, l^ier bad üift ber 
SBelt erblidfte. Sine« ber Dörfer auf bem SBeg bal^in (id^ 
erinnere mxd) feine« . 9?amen« nid^t mel^ genau) liegt auf 
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einer Snl^B^e unb bte C^oufTee fü6rt )temß(j^ ßeil ]&ergan> 
fo bag bte Sagen nur in langfament ©d^ritte gelten fönnen. 
9n bem Snge biefer @teige liegt ein 9anbl(|au9. Stanm 
l^atte unfer ffiägelein bo« Z^ox bcffetten ^Jaffirt, fo jiürjtc 
))(B4(i(^ ein jiemtic^ groger $unb mit (autem Seilen itn^ 
na(^ hinter bem SBagen brein, fo bag bad $ferb, erfd^recft, 
f(^ne5er Ibergan ging. 3n bemfelben augenWirfe 3ottdtc 
ein fd^on älterer $unb and bem S^^ortoege ]^er))or, f))rang 
eiligft, fo fernen er tonnte, bem anbern naif, 6ig il^m 
in ben 9lüdten, bann in ben Fladen, padtt i^n am 
O^re unb f(^(e))|>te ben SBibetfirebenbjen , ber (aut fd^rie 
nnb f^c^ toel^rte, in ben $of beö ?anb^aufc« jurürf. S)er 
Sejifecr be« Sanb^aufeö erödrte un9 bic ©cene, bie toir 
mit großem SrPannen bctrod^tet litten. !J)er ältere $unb, 
toeli^er feit längeren Oal^ren auf bem $ofe toar, l^atte an* 
fang« oft ©i^täge erl^lten toegen ber übten ©ctool^nlfieit, 
bie er l^atte, bie SBagen jn i)erfolgen. ©cit Oal^rett toar 
er aber beßbalb nid^t mel^r beflraft »orben, ba er feine 
©etool^nl^eit gänjtic^f abgelegt l^attc. Sefct, too er alt, fd^toa^ 
unb an ben Hinterbeinen l^alb geläl^mt toar, foQte il^m ein 
9ia(^folger in einem jüngeren $unbe gegeben toerben, bcjfen 
Srjiel^ung ber - ältere $unb fi(^ auf bie angeführte Seife 
angelegen fein lieg. SDer Scfi^er erjäl^lte und, baß er 
felbft bur(^ bie $anblung«»eife be« älteren ^unbcd über* 
rafd^t, bemfelben m6f gan3 bie Srjiel^ung bed jüngeren über* 
laffen unb nod^ ni(^t nötl^ig ge^bt l^abe, aud^ nur ein ein« 
jiged SRal ben jüngeren ju {trafen. 

2Wan fielet and biefem S3eif})iele, baß bad STl^ier aller* 
bingd burd^ Srgiel^ung geijiig gefbrbert toirb, burd^ (grjte* 
l^ung, bie Don ©einedgleid^en unb nid^t bon l^&^eren geifiigen 
Sorbilbern audgel^t. 3)aß biefe Sudbitbung aud^ auf S)in9e 
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S3cjug Ijat, tocld^c nid^t i?ott bem SWcnfdjctt au^tf)tn , l^* 
reu anbcrc S3eifj)iete. !J)ie ^fcrbc, WeWje in bctt ©abancu 
©übamcrtfa^^ i)erU)Ubcrt finb, toiffcn jcfet fe^t tool^t fiJ) 
gegen bie iWad^fteKungen ber 3^aguare unb anbcrcv $Rau6* 
tl^icrc ju bertl^eibigcn , oBgteid^ il^re, bon bcn ©panievn 
l^erüBcr gefcröd^tcn SSotättern !eine Obcc J)on einer fotd^en 
SSertl^eibignng l^atten, bie nur bann angejlettt n>erbcn fann, 
toenn bie ^fcrbe in ©efcHfd^aft, gemeinfd&af tlid^ , nad^ ge* 
meinfamem Onipulö l^onbeln. aSo ifi benn ba baö geiflige 
SSorBilb, nad^ n>eld^em bicfe Slrt ber Äriegfül^rnng gegen 
einjelne äterlegene Sßaufctl^iere t)on ber ^erbcraffe auifge* 
böd^t t»urbe? ^nnberte i)on $ferben ftnb t>ietteid^t üon 
ben Oaguaren jerriffen Sorben , el^e biefe^ ©Aftern ber SSer* 
tl^eibignng erfunben tourbe, ater jefet ift e^ ba unb erBt 
m fort burd^ S^rabirion unb ©cIBjlerjiel^ung. 

3a, fagt man bann, ba^ leiert bie Siliere ber -Sn* 
ftinlt, toetd^er bem S^l^iere tjorfd^reibt, nad^ in il^m liegen* 
ben unaBänbertid^en 93ebingungen ju l^anbeln, toeß^fb c« 
unfrei unb unjured^nungöfäl^ig ift, toäffrenb ber SDlenfd^ frei 
unb jured^nungöfcil^ig ifl. 

(Sine 5lnfid^t, bie i)oIHommen unmal^r ijl unb bnrd^anS 
mit äffen J^atfac^en im SBiberfprud^e fielet. S)a« 2:^ier 
iji ebenfo frei, unb »enn man toiff, ebenfo jnred^nung^* 
fällig innerl^atb beö ^eifeö feiner Snteffigenj, aU ber SWenfd^ 
innerl^atb beö feinigen. SBarum jtrafen toir benn einen 
$unb für S)inge, bie er burd^au« innerl^alb be« greife« 
feine« fogenannten Onftiniteö fcegel^t, unb n>arum toei§ e« 
ber $unb, ba§ er afferbing« gured^nung^fäl^ig ifi? Äennt 
man ettoa bie tuiröid^ toal^re ©efd^id^le i)on bem greunbe 
be« görjterö nic^t, »etd^er pc^ in bem ^mmtx aHein gtautte, 
eine t&nenbe Unfd^ldftid^!eit fld^ ju ©c^ulben fommen Keg 

9. Bogt, fbWUt aul Um XffUxUUn. 28 
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unb in feinem (Stflaunen fal^, tote )>fö^Iid^ bie unter Zifd^en 
nnb ©tül^Ien (tegenben $unbe in lautet 393e^ge]^enl au^bra« 
d^en nnb nnter allen B^i^^ ^cr Slngfi ftd^ enbtic^ au« 
ben genjiern ber ^artertetöol^nung in ben ©arten flürjten. 
Der Sörper, aü er toieber ^ereinfam, erriet^f fofileic^ bie 
Urfac^e be^ ))Io^(ic^n 2:olIgetDorbenfetnd feiner $unbe. (£r 
^jrügelte iebe^mal, fobatb eine ber Serien ba« ^immti uxpt^ 
ftttt, bie ganje tl^ierifc^ ©efeSfci^ft 3ur ©träfe ai, ba er ben 
©d^ulbigen toeber fuc^en tootite noc^ fonnte. Die ^unbe 
»ugten fe^r toc^fl, ba§ fie jured^nungöfä^ig »aren, otflteic^ 
bie ^nb(ung, bie fie (egingen, loa^rtic^ inflinftmägig ge« 
uug mar. 

greUifi^ gitf« für bie S:^ere ebenfo toenig af« fttr beti 
9Renf(^n eine ®rän)e ber ä^t^^nung^fS^igteit^ meiere U^ 
fiimmt unb tategorifc^ to)&re* Oebe |^anb(ung, toeI(^ aud 
Uebertegung l^rborgel^t^ ifi mit il^ren gotgen belafiet, für 
ben aRenft^en, toie fttr ba« Zifitx. Die legale äwred^nung«^ 
fa^igleit ifi ein Unfinn — fie toed^felt mit bem jiebedmali^ 
gen 3«fiÄnbc ber ©efettfd^aft unb mit ber 8awnc be« ®e* 
fefegeber« — bie moratifd^e Kgt fic^ nur bann befiniren^ 
toenn ber firei« ber ®eifle«fäl^igfeiten benimmt ift. Hber 
baraud einen anberen aU quantitatit>en Unterfc^ieb ^toifc^eu 
Silieren unb äKenf(i^en ableiten }u n>oDen^ gel^t bann bod^ 
tixoa9 jtt toeit. 3Ran fagt, toenn ein 9Kenf(^ einem 9[n== 
bereu Uebele« tl^ut, fo !ann man i^n bafür fhrafen, ba« 
linier aber nid^. SKan flraft aud^ 'ben SKcnfd^en nic^t, 
»enu er bem 2:bier Hebele« jufügt, ober ifi ber lob ber 
SRiöionen Dc^ffen unb ©d^afe, ^afen unb Slebl^ül^ner, Xüdö^t 
toir oerfd^lingen, für biefe fein Uebel? SSerbred^en eine« 
atRenfd^n gegen einen anberu firaft man — t^ut ba« Zi^m 
bie« etioa nid^t? Srägt ber $unb ni(^t jal^retang einem 
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anbctn btc emjjfangctten SSiffc nad^ unb fj)fi^t bie @elcßcn^ 
l^cit a6, flc \f)tti ]^cimjU3a]^(cn? 93cim 2Wcnf(^en, fagt man, 
fhaft aber bte ©efcttfd^aft für ba« bcm Sinjerucn jugcfügte 
Unrcd^t. 3)a« tl^ut fic bei ben Spieren anä), aber nur in 
tteinerem Äreife, fiberelnfiintntenb mit ben weit geringere« 
geben«* unb ©efettfd^oft^bejiel^ungen ber liniere* Sefreun=* 
bete $unbe i>ert]^eibtgen einanber — jfeiner lägt bem Sfn=* 
bern ettt)a« gu Seibe tl^un unb Ocbtr rSci^t ben änbern. 
3)ie ®efeHf(i^aft, bie toir, tibereinpimmenb mit unferen %&^ 
^figWten, fo toeit auögebel^nt l^aben, ifl eben bei ben Silieren 
auf biefe grennbf^ft (id^ fann e« nid^t anber« nennen) 
befd^ränft. 

©anj fo ijer^It e« fid^ mit bem fogenannten 5nflinfte, 
ber nlc^t frei fein foff, fonbern eine 9?id^f^ur, nad^ toc^ 
d^r bad S^ier l^anbe(n mu^. Slber fo getoig aUt SDtenfd^en 
einen Xt)pn9 Ui ©el^irnbaue« l^aben, tUn fo getvig l^aben 
fle aud^ eine unabänbcrlid^e Äid^tfd^nur i^rer ^anblungen, 
nur bag biefe einen unenbfid^ größeren Ärei6 einfd^Kegt, 
ate bie balb abgef^Ieffene 8tid^tfd^nur be« ^kxt€. 9»an 
faut und fletd \>on 'ifl^mm unb 9?euem bie flSdbtn ber 
93ienen unb aUe äl^nUd^en %äUt ))or. $rei(td^ muffen bie 
Betten atte fed^dedfig unb i9on einer getoiffcn ©rJge fein — 
bad ijl bie ©ränje, über toeld^ bie Ärd^itcttur bet 93ienen 
nid^t l^naud fann — • aber innerl^atb biefer ®ränje xft ber 
Sienenard^iteft tUn fo frei, al« ber meufd^tid^e innerl^atb 
feiner Oräujen. Die SBaben fJnb Sugerft Jjeränberlid^, il^re 
änl^eftung, ^iik^nnQ unb Haltung in l^ol^em @rabe J)erf(^ie* 
ben unb mit großer Ontettigenj ben inngebenben SJer^tt* 
niffen, bem SRaume be« ©todfeö, ber @röge bed ©d^toarmed, 
ber gttttung ber Sitten angesagt, 3)ie Siene bürtft pd^ 
ol^ne 3^^if^I ebenfo ganj frei, toie ber tWenf^ fi4 au^ 
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iJoMommctt frei bünft, benit t>ie (Sränjcn, toetc^c burd^ bic 
Organifatiott t>cn geiftigcn gdl^igfcitcn gcjogcn finb, fiJnncit 
«nr bott einem bvitten SBcfen aufgefunben twerben, toelc^cö 
]^%r fielet, ^uber l^at Uoia(S^iti, baß eine Umeife oft 
ba« jetflort, loa« eine anbete begonnen ^at unb ba§, nad^ 
einigem Sefheic^en mit ben gül^Il^örnevn, getoöl^nlid^ aud^ 
\>en ber erjien Slrteiterin ber berbeffertc $tan angenommen 
toirb — jcigt baö auf fjteil^eit ber UeSerlcgung ober auf 
einen Snjiinft ber in aßen Onbibibuen glcid^ unb eine un* 
abänberfid^e «id^tfc^nur ifl? B&xt biefer Snpinft überatt 
iUxd), boKfommen gleid^, fo mftgte e^ anä) feine Sorreltur 
ber Arbeit geben fönnen, toie man biefe Bei ben ämeifen 
BeoBa<i^tete. 

Surmeijier Bemerft mit boKem Stcd^te, bag eö anif 
unter ben Spieren 3nbii?ibuen ijon i)erfc^iebener geifliger ä[tt* 
tage gcBe, unb bag in berfcIBen SCrt unb 8taffe bie Sinen 
toeit größere ©d^firfc be^ SSerjtanbeö jcigten, al3 bie ?In* 
bern. aSßarum Icl^rt unö bie getoB^^nlici^e SJeoBad^tung bieö 
bon ^unben unb Äafeen, toarum toeit toeniger i)on £)(^fen 
unb ©ci^afen? 3)ie änttoort ijt leicht barin jn finbcn^ baß 
^unbc eine toeit grBßere ©umme geiftigcr gäl^igfciten Be* 
filjeu, aU bie fluj)iben SBieberfäuer, unb baß bcßl^alB aud^ 
bie ©ranjtinie, innerl^alB toeld^er, Bei gteid^er t^pifd^er "än^ 
tage biefer göl^igf eiten , inbibibueKe SSerfd^iebenl^eiten \?or* 
fommen Knnen, in toeit größerem Umfange gejogen ijt. 3t 
toeiter toir aBtoärt^ ftcigen in ber S^^icrtoclt, bejlo toenigcr 
fra^jpircn folc^e Unterfd^iebe unb am Snbe üertoifc^cn pe pd^ 
ganjli(^ — au« jtoei ©rünben , eine^tl^eiö toeit unfere Se= 
oBad^tungen nid^t lange unb anl^altenb genug fein fonncn, 
um bie Srgrüubung fold^er Untcrfd^iebe ju erm&glid^en, an* 
bcrntl^eilö toeit bie ©d^ärfc unferer fflcoBad^tung nid^t l^in^ 
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lättgliti^ ift, um tiefe Unterfc^iebc auf juf äffen. Sern <Bpa* 
jiergängcr erfc^einen alle ©d^afe i?ott bcrfclben 3?affe for* 
^jcrüd^ cf^cnfo ä^ntid^, n>ie geifltg; — ben Seuten, toeld^e bie 
ßviegöjial^re noc^ erlebten, fd^icncn bie Äalmufen unb Safd^* 
firen alle J)on bevfelben ©eflatt unb Oefld^t^form. 'Sft^t^^ 
beftotoenigct !ennt ber ©d^äfer jebeö ©d^af feiner ^eerbe 
unb toei§ bon ben meiflen d^arafterifiifd^e Sigentl^ümlid^fei* 
ten l^infid^tlid^ i^rer ©etüol^nl^eiten, tl^rer ©emütl^Sart jc. ju 
erjä^Ien; — unb ber fiofarfenoffider fennt eBenfatt« j[ebc^ 
3nbimbuum feiner Som))agnie. SDa« fonimt J)on bem tag» 
lid^en Umgänge, bon ber unaufl^örtid^ toieberl^olten Seo6* 
ad^tung, bie enblid^ alle nod^ fo feinen Unterfd^iebe , toetd^e 
bon ben ©innen aufgefaßt toerben Knnen, ftd^ ju eigen 
mad^t. 3)ann a6er l^aben äffe unfcre Seofcad^tungen, finn* 
lic^e toie geiflige, eine gewiffe ©ränje ber ©enauigfeit, bie 
nid^t üSerfc^ritten werben !ann. Unterl^atb einem gewiffen 
©cl^töinlet erfc^cincn un5 äffe ©egenflanbe afö fünfte, toeil 
unfer Slugc nur biö ju bicfer ©ränje aU Onflrument xoixtt, 
©0 toirb eö unö oud^ unmogtid^ fein, getoiffe Unterfc^iebe 
in bem geifügen SJerl^aften aufsufaffen, bie bod^ borl^anben 
flnb, jumal ba, bei Silieren, biefe nur in fo fern bon unö 
bcobad^tet werben lönnen, aU fie in flnnlid^er Srfd^einung 
nad^ aingen bortreten. So toäre Unfinn, biefe Unterfd^iebe 
läugnen jü »offen, ba toir, ebcnfaffö bi^ ju einer getoiffen 
©ränje, aud^ materieffe Unterfd^iebe ber einzelnen 3nbii)i* 
bnen entbedfen lonnen; — felbfl in fold^en greifen, tool^in 
unfere Äritif be3 fogenannten ©eelenteben^ noc^ nid^t ge* 
brungen iji, toie j. 33. bei ben meiflen Snfelten unb ®6)al^ 
tl^ieren, felbjl ©d^necfen unb SWufd^eln. ©laubt man, bag 
biefe inbibibueffen Unterfd^iebe, bie oft in ben äußeren S^a^^ 
ratteren fld^ finben, nid^t aud^ inneren Slbtoeid^ungen unb 
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geißigen Variationen entf)>re(i^en? Sir finb ^ter meift nur 
an bie 93eo(ac^tnn0en ant SRenfd^en getool^nt, noo gerabe, 
n>ci( bic gr&gte Slu^titbung bcr geiftigcn gäl^tgfcitcn ©tatt 
^at, audf ber Stxti9, innerl^alb beffen inbit)ibuel][e $erf(^ie« 
benl^eiten eintreten Tonnen, ber grbgte ifl. SBenn \d) babon 
f^>recl^en »ottte, ba§ eine SBeinbergf^i^nerfe mir gefc^eibter Dor^» 
gelommen ift, aU eine anbere, fo n}ürbe Oeber mir in ba9 
©efic^t lad^en, a(^r loenn id^ fage, bag i^ biefe^ (S^em^Iar 
(enne, n>eit bie f^arBe ettoad l^eOer, iene^, totii feine grauen 
Sinien borfrringenber pnb, fo toirb jeber ©ammler toiffen, 
bag ii) folc^e Unterfc^tebe aUerbingd finben tann. !X)ag 
afcer Unterft^iebe ber geifKgen Cnttoirflung mit fo^en 3)in* 
gen $anb in $anb ge^en, {ann nic^t ge(&ugnet toerben. 

Äu« benfetten ©rönben erfd^eint e^ aber aiiä) einfcitig 
fotool^t »ie bertoerflic^, bie geiftigcn gfil^igfeiten ber Zitiere 
im ungemeinen mit benen be9 äRenfd^en jufammenjufteQen 
unb }tt Dergleid^en. SßoQen loir biefe $erg(ei(i^ung in ein 
richtige« 33er^ältnig bringen, fo muffen toir mit berfetten 
ffitte, bie toir l^ier antoenben, anäf bie äbflänbe ber einjel* 
neu t^ierifc^en I^jjen unter fid^ mcffen unb jle mit benen 
berglei(^en, bie und itoifd^en bem 9}2enfd^en unb bem V^P 
enttotdelten S^l^iere entgegen treten. i)a toirb fid^ bann 
Itxäft jeigen, bag gerabe biefcr Untere äbftanb un« n\(t)t 
fo fel^r fra^)))iren fann, ba er im ©anjen toeit geringer ijl, 
ate bic ftlüfte, toetd^e un« jtoifd^cn elnjclncn liieren ent* 
gegen treten. Wtan lefe bie Sefd^reibungen bon jungen 
Orang-Utang« unb ©c^mpanfe*«, toelc^c in SKenageriecn 
meiert 3affre l^inburd^ ber Seobad^tung jugänglid^ ioaren 
unb man toirb erftaunen aber bie l^ol^e äuöbitbung ber gei^ 
fligen tjäl^igfciten biefcr äffenfinber, toal^rtid^ nid^t biet un» 
ter g£ö)&]^Iid^en SKenfd^enfinbern flel^enb. Unb nun mejfe 



Digitized 



by Google 



— 439 — 

man bic ©rabc, auf »dd^cn bic Z^xtx\uU f^inab^t^ft, U9 
flc in bcm Onfnfotium ober bcm SBurjctfügcr ontattflt unb 
in fo tJtctcn Ztf^tn nicbcrcr liniere, too tt>xx laum mel^r 
eine (Bpnx t>on freiem aOBitten nnb fonji feine, oud^ nid^t 
bie fleringfle äeugernnö einer fleifligen St^tigfeit toal^rnel^* 
nten» SWon fleige l^inauf unb l^inab, um biefe ober jene 
<Bpnx einer SIeugerunö biefer ober jener geifligen gSJ^igfeit 
Bei il^rem crften auftreten ju cntbetfen unb ü6erjeufle fid^ 
bann, baß feine berfetSen fl^ unb fertig l^rbortritt, toie bie 
gel^arnifd^te SDiineröa an^ bem Äo^)fe 3u})iter*ö, fonbern baß 
fte nad^ unb nad^ flc^ l^erborbilben, in äl^ntid^er SBeife, toie 
bie Drgane in einem Qmbxtjo, ber fid^ nad^ unb nac^ ent« 
toidctt. aSBie l^ier bie Umriffe ber Organe an9 einer ge* 
meinfamen embryonalen ^tUtnma^t nad^ unb nod^ l^erbor« 
treten unb m fd^fcr öeftaltcn, fo treten aud^ bie fleifHflen 
f^äl^igleiten nur nad^ unb nad^ au$ bem ©uifhate ber ein« 
fad^en Sierbeutoirhmg, au^ ber Setoegung unb i5m})flnbuttg 
l^erbor, 6f)nt ba§ man mit Dottlommencr ©id^erl^eit bie 
@ränje angeben fönnte, n>o bie eine ober anbere fic^ bon 
biefer allgemeinen Safiö bifferenjirt unb att eine f})eciette 
gä^igleit l^erbortritt. 

e^ jeigt fld& l^ier baffetbe «er^ttniß ber attmäl^tid^en 
Slttöbitbung , loie bei bem menfc^tid^en ßmbr^o, bem Äinbc» 
äße gäl^igleiten , bie fld^ fpäter enttoidfetn, jeigen fld^ in 
ber Sntage fd^on in ber Ougenb — toa« ein ^Sld^en toer* 
ben toitt, frümmt fld^ bei S^iitn. Aber gelten toir toeiter 
jurüdt, gu bem ©augtinge, ju bem gfotu«, ber uoc^ im 
®(^ooße ber SWutter toeitt — too flnb ba biefe SäJ^igfeiten? 
SSerfc^motjen in ein gemeinfd^afttid^e« Sl^ao^, au« bem nur, 
aW näl^er bejlimmte JRerbentoirfungen, Setoegung unb ®e* 
fütf{, 3^^^^ ^^^ ®d^mer} unb Sefriebigung I8rf)er{id|er 
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Sebürfniffc l^erDortrctcn. ©cttfl bicfc tcibcn ©citcn bc5 
3ltxunUitn9, toit nnU\t\mmt, unttar, unBcl^crrfc^t treten ftc 
anfangt in bie Svf(^etnung. 3)ie SetDegungen automatifd^, 
ol^ne beuttid^en ^tx>td ober nur ta))>)enb unb tafienb biefeit 
3t»e(I erreid(>enb, bie ©efö^föänßerunöen bum>)f, ol^ne Sl^a* 
ralteriflif, berfetfce BäfXii für jegt^en ©d^merj unb jegüd^ 
Unl^equeml^teit. 9tur naä) unb naä) entmidetn {td^ toettere 
Sä^igWten, anfangt fafl nur auf rein matericKe SScrl^ätt* 
niffe gevid^tet, »)ie ©el^en, $6ren unb bergteid^em SSerfianb 
unb SSernunft, toie lange tteiten fie oft an9, batjon nid^t 
ju reben^ baß fle SSieten in ilffrem SeBen nid|t lommen! 
Äann nun 3emanb Uffaupttn, bo§ ein SBefen, toetd^ö toe* 
ber feine SBetoegungen , nod^ feine ®efö^te gel^^rig tel^err* 
f(^en !ann , toeld^e« leine ©>)ur bon dnteöigenj ober irgenb 
bar an anjheifenben gäl^igfeiten tefi^jt, ba§ ein fotd^eö SBe* 
fen^ toie baö menfc^tid^e 9?eugetorene bod^ n>irl(id^ ift, nid^t 
auf unenbtid^ tieferer ©tufe ber geifligen 23egabung flel^e, 
ate ein ^unb ober ein anbereö ©äugetl^ier ? SBann fott 
aber biefe fjäl^igfeit ber SSernunft unb be^ SSerflanbe«, bie 
$err Surnieifler ben Jl^icren ab* unb bem SKeufc^en ju^ 
fprid^t, in ben Stopf be« ©äugtingö ober beö Äinbeö l^inein* 
fließen? SBann e« jum erfien 2Kate lad^t? Ober fprid^t? 
SBann eö nid^t mel^r nad^ bem SWonbe greift? 

SBir toürben, toottten toir fold^e iJragen ju beantwor-- 
ten tjerfud^en, genau auf biefetbe Slbfurbität l^inau^ fontmen, 
mit loeld^r bie gerid^ttid^e SRebijin flc^ auf ©el^eiß ber 
Jl^eologie Oal^rl^unberte taug abquälen mußte. SBie loar 
eine Seibeöfrud^t aujufel^en? ^atte fie fd^on eine ©eele 
ober nidfit? SBann fam bie ©eete l^inein? 9)iit bem erjien 
ätl^ernjuge? Ober frfil^er, bei ber erfien ^Setoegung? Sa 
vcian finbet bidtfeibige 2)iffertationen bon Pfaffen unb 3«* 
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fuitcn (nc6cn6ci Bcmcrft, trofe bcö ^tu\ä)f)txi^düi\>i9, oft 
mit großer ©ac^fcnntutg angcficCt) über bte ijrage, 06 bie 
©ccte*biird^ ben ringsum gefd^ftoffenen ©ad ber ©d^af^aut 
itnb bnrc^ ba« ©djaftoaffcr in ben Smfcr^o gelangen lönne! 
3)ie tJrage toar feine müßige, rein fc!^otaftif(i^e iJrage, fle 
erfd^ien ungemein toid^tig für bie ©trafgefefegebnng fogar, 
inbcm e^ natürtid^ ein großer Unterfd^ieb in tl^eotogifd^er 
^infid^t toar, 06 man ein SBefen mit einer ©eete tobtete, 
ober nur ein fotd^eö, toetd^eö f})Ster eine ©eete l^ätte erl^at* 
ten fonnen. -3e nat^bem man bie grage beö (Sinbringena 
ber ©eele beantwortete unb ben ä^itpwwft beffelben frül^er 
ober f})5ter fcfete — je nad^ biefer Gntfd^eibung toar bie 
ä[6trei6ung ber Seibeöfrud^t in biefem ober jenem 5Konate 
nad^ l^ärterem ober geringerem SWaße ju flrafen, benn in 
bem einen fjatte l^atte man nur einen bon ber Siatur ou«« 
geficttten SBed^fel auf eine ©eele in Lieferung, in bem an^ 
bem gatte ober eine toirftii^e ©eete gctBbtet unb um bie 
SBol^tt^at ber Saufe geBrad^t» Unb toal^rtid^, bie tJ^agc 
tonnte fld| erfl ßfen, toenn man ben SWutl^ l^atte jU fagen : 
e^ »irb in gar feinem fjatte eine ©eete getBbtet, c5 ifl 
feine barin unb fommt feine l^inein, toeber in ben fj&tu«, 
noc^ in ba^ Sinb, no(i^ in ben SKenfd^en. 

S)a3 tl^at benn aud^, nad^ anbern SJorgängern, ^err 
Sifd^off in ®ießcn in feiner Snttoidftung^gefd^id^te be« 
SKenfd^en. -Sc^ l^abe ba« 23ud^ je^jt nid^t jur J^anb, aber 
ic^ erinnere mid^ fel^r genau beö Onl^atte^ feiner 3)ebuction, 
toenn aud^ nic^t beö ©t^te« berfetben, benn ber ifl — furj — 
tbtn fo, baß id^ il^n i)ergcffen fonnte. 3)ie ©tettung ber 
grage ifl tl^orid^t, fagt $err Sifc^off» S)ie ©eete fommt 
nid^t )>t&<^ti(^ in ben (Smbr^o, fo toenig tote bad ©el^irn 
})to$tid^ in ben ©d^äbet fommt, fte enttoidfett fld^ nad| unb 
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mä) in fj^ttäftx SSkift, \oxt bad @el^trit fld^ ttac^ itnb naä^ 
entiDtdelt, tote aUe Organe unb mit i^tten alle Munitionen 
be« Äör|)er« nad^ unb na<^ ftd^ anötitben unb enttoirfeln. 
@o küenig man fagen (ann , l^eute fS^rt bte Seioegung, mor^ 
gen bie Sid|tem)>finbung k. in ben $&r))er, etenfo n)enig 
tann man fagen, bag eine @ee{e in ben Sixptx 3U irgenb 
einer 3«it einbringt. 

9ttäft gefäl^rtid^ ifl e^ unb anif toi>\)i burc^au^ un^» 
red^t unb unberträgtid^ mit ber offijieffen ©teUung, toenn 
ein ^rofeffor unb tool^ftcflaOter (^aminator an einer f)0(f)* 
fürflüd^en Sanbe^uniberfitat flier berlei SDinge unb bon fot« 
iftm <Stanb)>unIte au$ fd^rei6t. SDie }erf}&renben 2::enben}en 
in anberen, 3uma( längeren ^&))fen n>erben babur(j| auf 
eine aQjuteid^ertige Srt gef&rbert unb ber SRateriaK^mu^ 
er^tt l^bet in bie ^anb, ti5obur(^ er fogar bie fcefiel^cnbe 
®taat«orbnuttg nnb bie ©efettp^aft bereinfi an9 ben ängetn 
]^e(en I&nnte. ÜDenn ni^t d^er mt mit feinen ©ebanfen 
gerabe an bem fünfte piff, too ber ©d^reifcenbe e^ h)ünf(i^t — 
ber am anlange liegenbe ©tein refft »eitcr, fobatb il^m 
ber Änfiof gegeben ijL 2Hid^ fäl^rt biefe ä[u«einanberfe^ung 
ben S3if«^ff toeiter auf ben Bwf^wimenl^ang jtoif^en ben 
gcijiigen fjunitionen ber Siliere unb bem £i)rj)erte6en ber* 
fetten , auf ben 3wf<^ötmen]^ng bon ©cete unb ©el^rn ober 
Werbeuftjfiem üierl^auft, auf ben B^f^^menl^ang jtoift^en 
@eifi unb SKaterie. 

SDer Jl^^eotogie, bie mit ber SSerni^tung ber ©eele aU 
gefonberte^, für fid^ Be^el^enbe« üDing fel6fl aufhört unb 
fld^ beßl^atb mit ber SButl^ ber 9Serjtt)eif[ung für bie Sjifienj 
biefe« S)inge« toel^rt, ber Stl^eotogie ijl bie ©eele ein inbi* 
bibueffe«, immaterieffe« ^rinci}), toetd^cö in einem 6eflimm* 
ten Xixptx feinen Sol^nft^ anfgefd^agen l^at unb biefen 
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&ixptx ate Onflrument Bcnu^t. Oc fc^abl^aftcr ba« Onjini* 
ntent, bcfto fd^Icd^tcr natürtid^ anif bic SBctfc, bic mit bcm* 
fetten anflcfertigt toerben. 3^^f^ttt baö Onfltumettt, gcl^t 
e0 ju ®runbe, fo Mcibt ba« ^rincij) über — nadf bem 
Sobe be« ÄÖrj)et« lebt bie @cete fort fjür bte iRatur«» 
forfd^ung bagegen ift bie @ee(e fein intmateriette«, i)on bem 
Soxptx trennbare^ ^rindj), fonbern nur ein ©oKectibname 
für berf(i^iebenc gunftionen, bie bem 9?erbenf^fleme unb jtoar 
bei ben l^ol^eren Silieren bem Sentratnerbenf^fieme, bem 
©el^irne, au^fd^ßegUt^ jufommen unb bie ebenfo toie aKe 
anberen fjnnftionen ber berfd^iebenen Orgonf^fieme beö Äör»» 
ptx9, bei ©torung be^ Organ« mobificirt toerben. ©el^t 
ba« Organ, gel^t ber Ä8r|)er, bem c« angel^ört, ju ®mnbe, 
fo l^Brt anä) bamit bie gnnftion auf, fHrbt ber Ä&r|)er, fo 
l^at cmä^ bamit bic ©eele ein tjoffftänbigeö ©nbe» S)ie 9?a* 
turforfd^nng lennt feine inbibibnette gtrtbauer ber ©ecle nad^ 
bem Stöbe be« ÄBr>)er«. 

®er SJctoei«, baß baö 9tert)enf^flem toirHid^ ber Präger, 
ba« Organ ber geijHgen gunftionen fei, i^ bei bem SE^ierc 
toic bei bem SRenfd^en, leidet ju filiere«, benn nid^t nnr 
fonft toar ber SKann tobt, »enn i^m ba« ©el^irn l^eran« 
toar, toie SRacbctl^ fagt — jejjt ifl eö itod^ eben fo nnb 
toirb in atte gtoigfcit fo fein. Sei Jl^eren aber lönnen 
to)ir mit bem Serfuc^e nod^ n>eiter gelten. 3Bir foitnen Xau^ 
ben ©tüdt für ©tüdt bie geiftigen fjnnftionen abfd^neiben, 
inbcm toir ©tfii für ©tüdt ba« ©d^irn abtragen, ol^ne fle 
baburd^ ju tSbten, inbem bie materietten iJunttionen, beren 
©i^ tiefer im ©el^irne liegt, boUfommen erl^atten bleiben. 
SBir fönncn bie fo il^rer ©eete beraubten 2:i^iere SBod^n 
lang erl^atten, füttern unb lör^erlic^ fo l^erfhUen, bag fie 
fid^ anfd^einenb boOfommen tool^t beftuben unb SBod^entang 
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gu SeöBad^tuttflcn bicncn fBnncn. SBcr nur ein cinjigcö 
2Rat eine fo o})erirte Staute gefeiten l^at, toie fie in fletcnt 
©d^lafe baflftt, lein ^txäftn eine« SBiKen^ ober etneö Sc- 
bfirfniffe« gibt, ein te6ent>er Slutomat, ber nur \d)lndt, tüenn 
man ii)m baö gntter in ben 9tadi)tn \ttdt, flattert, tocnn 
man il^n in bie ^'6\)t tx>ix\t, taub unb I6(inb ifi, ol^ne b>ei« 
tere Segiel^nng jnr äußentoett — toer eine fold^e Staube 
gefeiten l^at, fage xä), n>irb auf ber ©teile tox^tn, auf toefd^c 
©eite ber 9u$f(i^tag fomntt. Unb nod^ ntel^r , toenn man 
fielet, toie man biefe ober jene fjäl^igfeit grabtocife üernic^ten 
lann, inbem man tiefer unb tiefer fc^neibet. 

SBofür fo ber birefte SJerfuc^ fp^^ic^t, toofür ferner baö 
GrgeBnig ber SSertounbungen bei SWenfd^en, ba« toirb fidler* 
(id^ nod^ in fotd^em ®rabe Beflärlt bur(^ bie Beobachtung 
ber Gnttoidflung, bie toir fo eben berül^rten. 3)enn l^ier 
^It gleid^en ©d^ritt mit ber (Snttoidftung be« Organe«, be« 
©el^irn«, mit ber äu^bilbung feiner Jl^eile, mit ber Son* 
folibirung feiner ©ubflanj bie SBeiterbilbung ber geifHgen 
gfil^igleiten , ganj in berfelben Strt, n>ie in anberen Orga* 
neu bie gunitionen mit ber Stuöbitbung ber Organe gleid^en 
©d^ritt l^atten» SWan müßte bemnad^ für biefe gunftionen 
biefetbc Il^eorie feftl^atten, toie für bie gunftionen beö ®e* 
Iffirne« unb U^anpkn, bie gunftionen be« Selben«, be« ^B* 
ren«, be« Slutlaufe« unb ber ätl^mung feien ebenfalls nid^t 
ben Organen inl^ärent, fonbern nur im materiellen ^Principe 
berfelben, bie fid^ nad^ bem Untergange ber Organe fort* 
erl^ietten, fo bag ba« ©el^cn, ba^^ören, ber 33tuttauf unb 
bie ätl^mung nad^ bem SEobe fortbcflänben, toenn aud^ Sluge 
unb Ol^r, J^er3 unb Sunge längfi ju ©runbe gegangen unb 
i?ertoittert feien. 2)a§ eine fold^e ännal^me Unftnn fei, 
liegt auf ber flad^en $anb. 
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aaSaö für bie Spiere Qxit, ift axiä) für bcn 3Dfcttfd^cn 
©cfcfe» S33ir JfaUxt oben nad^gch)icfcn, baß ber SKcnfc^ feine 
einjigc fjä^igfeit i>or bem S^l^iere borauö, fonbern bie mei* 
fien nur in toeit l^ol^erem ®rabe Beft^t 3)a3 änbert a6er 
baö aKflcmeine ©efefe nid^t. gür ba« Sfuge be« Slblevö 
gelten biefeI6en ©efefee be^ 2iä)M unb ber baranf tejüg* 
Kd^cn Organifation, toie für baö STnge be^ SKenfd^en, toenn 
gteid^ ba^ienige beö Srjieren l^unbertmal fd^ärfer unb nn^ 
enbtic^ mcl^r an^gebifbet ijl. 

©omit tüdrc benn bem einfad^en SKateriali^muö Stl^ür 
unb Z^ox ge&ffnet — ber SWenfd^ fo gut toie ba« Jl^ier 
nur eine SWafd^ine, fein üDenfen ba« Siefuftat einer teftimm* 
ten Organifatiott — ber freie SBiUe bemnad^ aufgel^oben? 
SBie ber 9?erb eine^ beftimniten Wln$M9 biefen indtn tS§t, 
»enn ein befiimmter ©efül^tenerb gereijt toirb, fo mn^ anä) 
bie Oel^irnfubfianj eine« -Snbiüibuum« biefen ober j[enen 
©ebanfen ^)robuciren, je nac^bem fie fo ober anberö erregt 
toirb? !SDie ?ß^renetogie ifl atfo ts>a^x, ii^ in bie HeinfJe 
Slp})tifatiott l^inein? Oeber SSeränberung ber gnnitipn mug 
eine materielle SSeränberung be« Organe« vorausgegangen 
ober tietmel^r gleichzeitig mit il^r eingetreten fein? 

3d^ fann nid^t anber« fagen, al«: ^affxlxä), fo ifl*«. 
ß« ijl toirflic^ fo. 

3)er freie S33ille ejriflirt nid^t unb mit il^m nid^t eine 
SJeranttoorttid6!eit unb eine 3w^«^wung«fä]^igfeit, toie fie bie 
3Koral unb bie ©trafrec^t«pflege unb ®ott toei§ toer nod^ 
un« auferlegen tooKen. SSSir finb in leinem ?lugen6lidfe 
Ferren ü6er un« felBft, über unfere SJernunft, über unfere 
geifligen Äväfte, fo h)enig al« toir Ferren finb barüber, bag 
unfere 9?ieren tUn abfonbern ober nid^t abfonbern foKen. 
Der £)rgani«mu« fann nid^t fid^ fetbfl bel^errfd^en, il^n be* 
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l^crtfc^t t>a« Oefcft feiner materieffeit ^n^ammtn^ti^iinQ. 
Sad tott in einem SugenBKde benfen, ifl ba^ 9{efultat ber 
augenB(i(ni(^n (Stimmung, ber augenBUdUd^en ^u\ammtn^ 
fetungunfete#®e]^irne«— 3ttf«»ni««n^fttttt9/ ©timmnng, bie 
in jebem SugenBßde anbert, üDanf ber großen Sfutcirfula:« 
tion, bie in bem Organe l^rrfti^t ©el^t l^in begl^at( anäf, 
n>ie Sltle« im JJinfleren tappt, fotalb man biefe Segriffe 
i»on Xed^t unb @trafe anf i^re legten ®rfinbe jurüdfül^ren 
toiff. äffe«, fogar ^err 335 e( der in bem Berül^mten SBerle 
ü6er biefen ©egenflanb, beffen 2Wanufcrit>t er in bem 9?ad^^ 
(äffe eine« berfiorBenen ©tubtengenoffen gefunben l^aBen foff. 
UttmSglid^, bie 3ul&ffig!eit ber ©träfe, alfo eine Serant« 
toortti^Ieit, eine 3ure(]^nttng«f&^ig!eit na(i^}un>eifen, felBfl für 
bie, toeld^e eine fotd^ materieffe S)et>enbenj, toie toir fle fla* 
tniren, nii)t annel^men troffen. ÜDenn loie fie fb^ anäf 
\>xtSftn unb twnben mögen, fle muffen bo<i^ teicber auf bie 
SSal^rl^eit gelangen unb eingeflel^en, baß bie ©träfe fid^ nid^t 
(egrttnben (äffe, o(g(ei(i^ fte aU 97ot]^n>enbig(eit ber menfd^ 
liittn ®efell(fd^aft baflel^e. Do« koäre benn atti) noc^ bie 
Stage. 

35ie ^l^rene(ogie ift a(fo \x>a^x? Q^x ^xindp muß e« 
fein — ba« ^rincip, toe((^« »iff, baß i)erf<i^iebene gallig« 
feiten an üerfc^icbene S]^ei(e be« ©el^irn« gefnöpft unb je 
nad^ ber S(u«bii(bung biefer eBenfaff« ber^(tnißmaßig au«* 
geK(bet feien» 3Son bort aBer 6i« gu ber terrödten %n^ 
koenbung, n>e(d^e unfere $]^reno(ogen bon biefem $rinci)>e 
gemacht l^oBen, ifl ein l^imme(toeiter Unterfd^ieb. S)enn äffe 
»eiteren ^[Meitungen Don biefem ^rincil^e, toie bie ©d^(ttf[e, 
baß biefe berfc^iebenen 8[u«6i(bungen aud^ auf ber. £)Ber* 
flad^e einen S((I(atfd^ {eigen müßten, baß bie ^irnoBerfläd^e 
toieber in ber ©4abe(bede einen genauen 3ttt«brud finben 
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ttiügte — biefc SfBIeitmigcn rnib bie ©i^c attct ber bcr* 
fd^tcbenctt Organe «nb gäl^tglcite« ^ bie ntart oft an Orte 
bcrtegt i)at, i^initt tt>dä^zn gar fein ^iru ju finben ifJ, finb 
cl^ne atte ©|mr chtcö toiffenfd^afKid^^^fritifdjcn ©etfte«, tif)nt 
düt -Sbee bon toiffenfc^aftttd^er gorfd^ung in fo ärmlid^ct 
SBeife jufammengetefcn , baß mütt f(!^on ftarfen 3*^«ifrf ^n 
ber gcfunben Äritif cineö ^eben liegen fann, ber fic^ crnji« 
Ixä) mit bicfer fogenannten aSBiffenfd^aft Befci^aftigt 

9ti(|t minber fielet bie S^l^atfac^e feffenfcfl, bag jebe 
Seränbcrung ber matcrieffen ^erl^ättniffc^ in ßrnäl^rung, 
Sttl^mung u. f. t»» in Ätima nnb fonftigcn äußeren ©npf* 
fen auc^ feinen unmittelbaren 9tefle^ in ben geifligen %nnU 
tionen ^aitn mu§, fo toie baß |ebe innere Slffection^ »eld^ 
in ©tructur unb 3ttf«iJittt«ttfcft«tt8 ^^^ Sterotnf^jiem^ ein* 
greift, anäi bie gnnftion beffelben, b» 1^. ®eban!en unb 
Obccn änbert unb mobificirt» üWan fagt mir, toa^ ba« 
Se^tere Betrifft, baß biete offenbare Starren unb SBal^nfin* 
nige feine ©pur bon irgenb einer Iranf^afteu Äffection be« 
©el^irne« nad^ il^rem lobe geigen; baß SInbere jtoar 
franÜ^afte Seränberungen entbetfen laffen, bie aber oft nid^t 
in bem ©el^irne, fonbcrn in anbcrn Sl^eilen beö Äör}>er«, 
?eber, @ingeioeibe k. il^ren ©i^ l^abem SDa« ifi »oBtom* 
men »al^r — e3 voäre Sil^orl^eit, folc^e ffirgebniffe ber pa^ 
t^otogifdjen Anatomie Befreiten ju tootten» SC&er* e« l^at 
auc^ ein ganje^ SIKenfd^enatter unb rael^r gebauert, bebor 
bie SSibrationötl^eorie beö Siti^te^ bnrd^ einen entfd^eibenben 
SSerfttd^ betoiefen toerben fonnte, obgteiii^ man fc^on \>f>xi)tt 
aDe 2:]^atfa(i^en, aHe Probleme ber Oj^ti! biefer S:]^eorie naÖ) 
beregnete unb auflBfle. !Der entfd^cibenbe SSerfud^, todd^er 
bie bon SWetoton aufgehellte S^l^eorie ber ©miffion für im* 
mer jurüdttoarf, fonnte biöl^er beßl^atb nid^t angeftettt toer* 
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ben^ toci( man fein 2Wittc( lanntc, eine ÜWafd^inc l^crjuftcffcn, 
toctd^c 62,000 mal in bcr SRinutc fxi) wm %c Sljcc brel^tc. 
©oBatb gij^Ätt uttb goucautt bicfc SWafd^inc confhruirt 
l^atten, toav bcr S3cn>ci« ba. Äd^ntiA fielet c^ jefet nod^ um 
bic Untcrfu(i^unö bcr 9?crt)cnmatcric unb il^rcr SQSirlung trofe 
bcr inarftfd|rcicrif(i^cn Äin^rcifungcn, »cld^ $crr 9i. 9©ag^ 
ncr in bcr SlHgcmcincn 3^ito«9 fi^^^ f^in^ Unicrfud^uttgcn 
om 3tttcrro(i^cn gibt. Unfcrc Untcrfud^ung bcr morBibcn Scr* 
finbcrunfl bcr 9?crt)cnmaffc mit ^MpM unb äWifroffo^) fielet 
nod^ in bcmfcKcn Scrl^SItntg ju bcm }u töfenbcn ^xdbUmc, 
tote ein ©})innrab mit feiner fd^nurrcnbcn <B^uU ju bcr 
äRafd^inc gfijcan'^ SBir toiffen noc^ gar nid^t, in tocl^ 
üftx SBJcife bic 9?eri?enmatcric tl^ätig ifl — für nnfcrc S5e* 
oBad^tungen ifl ba6 Sgend, toetd^cd bic ganjc SRafd^inc be$ 
Organi^ntud burd^bringt, aUt feine 93cn>egungcn regelt, aOe 
feine ßm})Pnbungcn fammett, baö offenBar in flctcr Setoc* 
gung unb Eirculation ifl, bie 9Jul^c unb ©tStigfeit fcttfl. 
ffiir feigen Icincriei Art t)on SSeränberung in ben Sicröcn* 
fafern, oi flc toirlen, oi fte untl^ätig finb. S5on unfcren 
Äcnntniffcn ü6cr bic ^irnflructur ifi gar nid^t ju reben — 
toir Icnnen äußere groBc formen unb*fet6fl ü6er bic S(c* 
ntentarfhuctur toiffen toir taum cttoa^. Sein Anatom tocig 
ju fagen, toie unb too bie 9?ertoettfafcrn im ©el^irnc cnben. 
Unfere 93emül^ungcn lommen mir cttoa t>or, toie totnn man 
mit ben Slotisen, bie man ü6er bie ©cograpl^ic Sentral* 
ÄfrUa'Ö l^at, eine Sommiffion l^ingcfe^t ^ttc um bie Stüffc, 
SBäd^e unb OucKcn ben antiegenben ©utöfecfi^crn jnjutoei* 
fcn, il^rc SJenuftung gu regeln, ©treitigfeiten ju fc^fid^ten. 
©0 toiffen toir aud^ im Äör^)er ettoa bic ^auptflromc, SRcr:' 
)>cn genannt, unb il^rc 9{id^tung angugcBen, a(er toie flc fid^ 
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jufantmenfcfeen, t»o fle entfjjringcn, »dd^e OucKcn fle auf* 
iicl^mctt — Xt\}n SBabol^u! 

So barf bcmnad^ nid^t tjcrtöunbcvn , toc^n toir l^ier 
unt) ba 6ci 3rtcu unb SBal^nflnnifleu feine fpecicB auf il^re 
Äranfl^eit l^intoeifenbe Iranfl^afte SSeränberung naäf bem lobe 
njal^rnel^men Kuncn; obglcii!^ biefe %a(it je^t ani), bei ber* 
ttiel^rter Slufmerf famfeit unb ©enauigfeit in ber Unterfud^ung, 
ftet^ feltener unb feltener n>erben. Oft fallen biefe 3Ser:» 
Änberunflen nid^t in baö S3ereid^ unferer Unterfud^ungöme* 
ll^oben, bie nod^ baburd^ um fo manflef^after toerben^ ba§ 
man bod^ einem SKenfd^en ba« ©el^irn nid^t Ifferauönel^men 
t>atf, bebor er ganj unb boDfommen tobt ifl, unb el^e man 
tiefe Ueberjeugung getoinnen fann, finb fd^on bei ber fo 
Äugerfl leidet jerfe^baren Sterbenmaffe fotd^e SSeränberungen 
borgefommen, bag fel^r oft bie urfprüngfid^ franl^ften nid^t 
mel^r ju feigen flnb. 

ffieit mel^r conflant unb in bie Stugen fattenb ifl ber 
Hinflug äußerer SSerl^äftniffe. Sfber man toergeffe nid^t^ baß 
bei Seobad^tung biefer ßinpffe fletö nod^ ber urfprünglic^e 
S3oben ju berüdffic^tigett ifl, auf toeld^en biefe ffiinf(üffe ein* 
toirlen» ©o gut aU jeber SDlenfd^ feine 9Zafe für fld^^ je* 
ben fiörjjertl^eit überl^aujjt in einer beflimmten^ nur i^m aW 
3nbii)ibuum jufommenben SBeife au«gebi(bet l^at, eben fo 
gut l^at and) Oeber feinen eigenen Si^^ud bed ©el^irnbaued, 
b. f). feinen beftimmten ©l^aralter, feine beflimmte Stn* 
f d^auung^loeif e ^ bie burd^ nic^t^ geSnbert n>erben lann. 
3)iefer befiimmte 2:^^ud tSßt ftd^ nad^ gen>iffen 9{id^tungen l^in 
auöbitben, nad^ anbern jurüdfbrängen, aber fein ®runb, fein 
eigenttid^e« tiefere« SBefen bleibt flet« unb immer baffelbe^ fo 
gut aU ber S'6r)>erbau im @runbe berfetbe bleibt, toenn anä) 
baö 3nbii)ibuum fett ober mager toirb, Unb toa« bem On- 

S. Bogt, fbiiiit aui htm X^icrCcbcn. 29 
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btDibinrot aU ft^ecieDe Sigent^ündu^Iett jttßtnmt, \>a9 fut« 
bei fU^ in gro§erem ftreife toteber al9 %amiixttt*, ©tammed^ 
ttnb SoIfed'iStgeiit^fimlü^feit, ein gemeinfamer @rnnb ma« 
terieOer Xel^nßc^Ieit, im dugeren Sthrptrian fotool^t aU in 
bcr ©tructnr bcr inneren Organe nnb, al9 %eflqc biefer 
(Sigentl^ümHc^Ieiten, Samitien* unb So({er&]^n(i(^teiten, ^a* 
ntUien« nnb S&tfergebanfen — aOen dnbimbnen Don gteic^m 
@mnb(ane f^nt))at]^etif(^ nnb \>en i^nen anfgefa§t in nr^ 
f)>rüng(i(^ Seife, o^ne weitere Oeioei^notl^menbigleit 



SEBenn bte ©eek ber !Z:]^iere nur ein CoUeftiDbegriff 
für eine Xnjal^I bon Snnftionen ifl, bie ber 92ert>enniaterie 
jnfiel^en, fo ifi and^ natürßd^er Seife ba^ Xnfl^oren ber 
gnnftion mit bem Aufhören ber gu ©runbe tiegenben SWa*^ 
terie gegeben. Denn e« gi6t leine Äraft o^ne SKaterie^ 
feine SWatcrie ol^ne Äraft. Da« 9?erbcttf^flem eine« S^l^iere«^ 
ber £)rgani«mu« eine« S^l^iere« im ©anjen lann nnr fo 
lange gunftionen andern, at« er ate fold^er ejriftirt; fo6afe 
er al« £)rgani«mn« aufgel^ort l^at, finb aud^ biefe fjunftio* 
nen bal^in nnb »erben erfi bann toitUx in bie (Srfc^einun^ 
treten, n>enn berfelBe £)rgani«mu« toieber mit berfel6en 
Bufammenfe^ung in bie S^ifien} tritt. Da« ©el^im eine« 
^unbe« l^Srt im 9ugen6(i(fe be« 2:obe« auf, a(« ©el^im 
jtt fnngiren, e« l^at nic^t mei^r biefefte 3»f«TOmcnfetung, 
ba ber SSIntfhüm , ber biefclte nnterl^ielt, aufbort, c« unter* 
liegt anberew ©efeften ber üRatcric nnb »irb nac^ (i^emifc^en 
SBal^fcertDanbtfd^aften jerfefet. ©eine SWaterie bleitt bamm 
a(« ffifement bod^ biefe(6e, ber Äol^tcnfloff bcr ^irnfatte gel&t 
bietteic^t ü6er in eine ^flanje, bcr Saffcrfloff at« Saffer 
in ba« 9Wecr, bcr ©tidtfioff in SBfirmer nnb anbcrc ^ittt. 
Dort, in anbcrer SJerMnbnng, in anberer gorm, in anberer 
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SBeifc, mit anbeten SSerfcinbnngen combinirt, »itb btefe 
9Raterie axxi) anbete gunftionen, anbete Ätäfte etfd^einen 
lajfen. Äein ^tod^tl, baß biefefte Onantität bon ©fernen* 
ten, toenn pe in betfeften gotm aU ^unbcgel^itn je ein* 
mal in einem $nnbe!6tpet j|d^ toiebet pnben foBten, and^ bie 
ttämlid^en ©ebanfen jjtobnjiten toütben, alö bie »aten, toetc^e 
4)ot il^tet Ätx\ti^nnQ })tobnjitt »ntben. 

S)a« Sotrteflel^en bet Jl^ietfeeten nad^ bem 2^obe ifl 
t>emnaci5 drt feinet Unflnn, ebenfo toie il^te Ue6etn>anbe* 
rung unb äl^ntid^e ^itnge^innfle, n)etd(fe ®iefet ober Oener 
ju feiner Setnflignng etfunben ^at SDenn man müßte con* 
feqnent anii baö iJottJ^eflel^en jebet anbeten JJunftion nad^ 
ber B^x^ti^nnQ be^ Organe« annel^men. 

SBie tytxijCilt c« ^d) benn nun mit ben SWenfc^cnfeelen ? 

%üx fie gelten biefetben ©efe^e. 35a fie im 8e6en 
nid^t« Äpattc« toot ben Jl^ietfeeten tootau« l^aben (»it toie* 
fen*3 nad^), töitb il^nen anif nac^ bem SEobe fein anbete« 
@(^idffat 6et?otjie]^en» 

9?ut bie lobten fommen nid^t toiebet, fagte Sattete. 



3n bem Slugenblidte, too id^ biefc« 3um 3)tndf Ufix^ 
bete, fällt mit eine« jenet Stattet bet 8lug«6utget Sttge* 
meinen 3ßitw«8 i" ^^^ $anb, in toeld^^et ^ett di. SSBagnet 
in ©Bttingen nntet bem Jitet: //^ßl^^fiofogifd^e Stiefe« bon 
bem ©eiji @otte« bet übet ben SBaffetn fc^toebt, bon Ä6* 
nig ?nbtoig i)on S3aietn, bon ben fjingetfjji^en fc^onet SDa* 
men unb bem jatten gtanm anf bem Siüdfen il^ret atme, 
i)on Sifenbal^nen unb SZilbampffd^iffen , bon bet SJibet unb 
ben Süd^ettt SKofe«, t)on SSotlefungen übet 9Zatutgefd^ic^te 
bc« 2»enfc^en — (fo flanb id^ — fo lag bet @tied^enfd^äbet 
J)ot mit — fo l^atte id^ jur redeten ^anb einen Sretin, jur 
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8inlett rinen Sflt^tx fo lag u^ nn\> fo fül^rt' id^ mei 

Stimmt, — ttttb geUgcntt^ au6^ jitr ©c^nbe beittfd^cr äBifTei 
fc^aft unb jur gänjfic^en SSernic^tung früheren »ufe« Sttoa« t>o 
^l^iffiotogic f(^toa|t, tocitn aud^ gefttere« in ^arfamftcr iDofi^ 
(ht btefem ©tattc f})r^t au<i^$)r. ». Sagner feine UeBer 
jeugung att9, bag bie @eele fld^ tl^ eilen lonne unb ftnbe] 
ben 93etoetd bartn, bag ba^ fttnb t)on Sater unb 2)?utter 
Sieled erbe — ba muffe fld^ bod^ bie ©eele be« SSater^, 
ber SKutter getl^eitt l^aben, um bem Äinbe ©ie« ober Oene^ 
mitjut^ten. ffiaö l^cigt bad anberd, in i)erftänb(i(i^e« S)eutfd^ 
ü6er(efct, ot« bag bem Äinbe getoiffe Sigentl^ümnci^feiten ber 
Orgduifatiott mhgcll^eUt toerben, toctd^e aud^ in bem ©el^irne 
fit^ finben, fo gut ate in ber 5Rafe ober ber ßanbform 
(beiläufig gefagt, finb $anb unb gug in il^rer gorm tocit 
d^arafterifJifc^er für gamitienal^nüd^feit, ate bad ®ep(^t, an 
toetd^ed man ^6) getDÖl^nlid^ l^alt), unb bag bemnad^ an^ 
eine ^amilienä^nlid^feit in geiftigen Sigenfd^aften fid^ t)er^ 
erben mu§. ©etl^eilte ©eelen aber, toetc^er entfe^fic^cr Un* 
finn! Die ©eete, toetd^c gerabe ber Onbcgriff, ba« SBefcn 
ber Onbibibuatität, be« einjelnen, untl^eilbaren aSJefen« au9* 
maditn foB, bie ©eele foff pd^ tl^eilen löuncn! Jl^eofogen, 
nel^mt duäf biefen Sti^tx jur S3cute — er toar Kölner ber 
Guren Ciner! ®ctlffei(te ©eeten ! SQSenn fld^ bieSeefc im 
äffte ber Beugung, toie $r. dt. SQSagner meint, tl^cifen 
fänn, fo fönnte fie fid^ aud^ bieOeid^t im Sobe tl^eilen, unb 
bie eine mit ©ünbcn belabene Portion in*« gegfeucr gelten, 
»S^renb bie anbere birect in*« ^arabie« ge)^. $err SBagner 
^erf})ric^t jum ©d^tuffe feiner jjl^^fiotogifd^en SJricfe aud^ 
ejfcurfe in ba« ®ebiet ber ^f^d^olcgie — toir fmb fel^r 
be^erig auf biefe ^f^ologie ber getl^eiften ©eeleu! 
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